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ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

 

Примерные задания контрольной работы 

 

ВАРИАНТ 1 

Вопросы: 

1. Определите понятия: «аналитическая химия», «химический анализ», 

«метод анализа», «методика анализа», «качественный анализ», 

«количественный анализ».  

2. Классифицируйте погрешности химического анализа в зависимости от 

способа вычисления и от причин их вызывающих.  

3. Дайте определение следующих способов выражения концентрации 

растворов: молярная концентрация; массовая, объемная и мольная доли. 

4. Запишите формулы для вычисления водородного и гидроксильного 

показателей. Как изменяются их величины в водных растворах кислот и 

оснований. Приведите формулу, отражающую взаимосвязь показателей. 

5. Приведите определение титриметрического анализа. Какой процесс 

называется титрованием. Классифицируйте методы титриметрического 

анализа в зависимости от вида химических реакций, протекающих в 

процессе титрования. 

6. Приведите примеры мерной посуды. Для каких целей она предназначена.   

7. Перечислите основные стадии гравиметрического анализа.  

Задачи: 

8. Округлите результат измерения оптической плотности 0,345846, если 

погрешность измерения на данном участке шкалы составляет 0,005 

единиц? Какая из оставленных цифр является недостоверной или таковая 

в записи результата не приводится? 

9. Проведите расчет и правильно округлите результат:  

42, 50 + 2,0045 – 12·2,00 + 35,00:5,0 – 0,0095 

10. Какая из приведенных реакций является протолитической и почему 

CH3COOH + NH4OH <=> CH3COONH4 + H2O или AgNO3 + NaCl <=> 

AgCl + NaNO3. Укажите для выбранной реакции сопряженные кислотно-

основные пары. Запишите уравнение константы равновесия. 

11. Какие из приведенных смесей проявляют кислотно-основное буферное 

действие: 

а) уксусная кислота-ацетат натрия; 

б) хлороводородная кислота – натрия гидроокись; 

в) раствор аммиака - хлорид аммония; 

г) серная кислота-сульфат аммония. 

12. В 150,0 мл раствора содержится 15,0 г хлорида натрия. Рассчитайте 



титр раствора. 

13. Рассчитайте рН 0,100 М раствора гидроокиси калия. 

 

ВАРИАНТ 2 

1. Определите понятия: «аналитическая химия», «химический анализ», 

«метод анализа», «методика анализа», «качественный анализ», 

«количественный анализ».  

2. Классифицируйте погрешности химического анализа в зависимости от 

способа вычисления и от причин их вызывающих.  

3. Дайте определение следующих способов выражения концентрации 

растворов: молярная концентрация; массовая, объемная и мольная доли. 

4. Запишите формулы для вычисления водородного и гидроксильного 

показателей. Как изменяются их величины в водных растворах кислот и 

оснований. Приведите формулу, отражающую взаимосвязь показателей. 

4. Приведите определение титриметрического анализа. Какой процесс 

называется титрованием. Классифицируйте методы титриметрического 

анализа в зависимости от вида химических реакций, протекающих в 

процессе титрования. 

5. Приведите примеры мерной посуды. Для каких целей она 

предназначена.   

6. Приведите определение гравиметрического анализа. Перечислите 

основные стадии гравиметрического анализа.  

7. Запишите математические выражения законов Бугара-Ламберта-Бера и 

аддитивности оптических плотностей. В каких методах анализа 

применяются эти законы. 

8. Приведите примеры электрохимических методов анализа. 

Задачи: 

9. Округлите результат измерения оптической плотности 0,345846, если 

погрешность измерения на данном участке шкалы составляет 0,005 единиц? 

Какая из оставленных цифр является недостоверной или таковая в записи 

результата не приводится? 

10. Проведите расчет и правильно округлите результат:  

42, 50 + 2,0045 – 12·2,00 + 35,00:5,0 – 0,0095 

11. Какая из приведенных реакций является протолитической и почему 

CH3COOH + NH4OH <=> CH3COONH4 + H2O или AgNO3 + NaCl <=> AgCl + 

NaNO3. Укажите для выбранной реакции сопряженные кислотно-основные 

пары. Запишите уравнение константы равновесия. 

12. Какие из приведенных смесей проявляют кислотно-основное буферное 

действие: 

а) уксусная кислота-ацетат натрия; 

б) хлороводородная кислота – натрия гидроокись; 

в) раствор аммиака - хлорид аммония; 



г) серная кислота-сульфат аммония. 

13. В 150,0 мл раствора содержится 15,0 г хлорида натрия. Рассчитайте 

титр раствора. 

14. Сколько граммов растворенного вещества содержится в 1,00 л 0,100 

М раствора ВаСl2.  

15. Определите фактор эквивалентности и вычислите молярную массу 

эквивалента фосфорной кислоты и перманганата калия: 

а) H3PO4 + 2КOH = К2HPO4 + 2H2O; б) MnO4
-
 + 8H

+
 + 5e → Mn

2+
 + 4H2O. 

16. Рассчитайте рН 0,100 М раствора гидроокиси калия. 

17. Определите, в прямом или в обратном направлении будет протекать 

химическая реакция Fe
3+

 + 2I
-
 <=> Fe

2+
 + I2.  ( Ео ( Fe

3+
/Fe

2+
 ) = + 0,771 B, E

o
 

(I2/2I
-
) = +0,535 B).  

18. Вычислите растворимость хлорида серебра в воде при 25 
о
С. 

ПР(AgCl) = 1.78·10
-10

. 
 

Вопросы к зачету 

 

Общие вопросы аналитической химии 

 

1. Предмет, задачи и функции аналитической химии. 

2. Роль и задачи аналитической химии в системе экологической безопасности, 

охраны труда и при разрешении чрезвычайных ситуаций. 

3. Понятие метода и методики анализа. Методы аналитической химии. 

4. Химический анализ. Методы химического анализа. 

5. Виды химического анализа: качественный и количественный анализ. 

6. Аналитический сигнал. 

7. Результат анализа.  

8. Погрешности химического анализа. Классификация погрешностей в зависимости 

от способа их вычисления и от причин их вызывающих. 

9.Общее представление о статистической обработке результатов анализа и формы его 

представления.  

10. Правила округления результатов промежуточных вычислений и  результата 

анализа. Значащие и незначащие цифры. 

11. Правила округления при выполнении различных арифметических действий. 

 

Химические методы анализа 

1. Понятие о количестве вещества. Единицы измерения количества вещества. 

2. Эквивалент, фактор эквивалентности, молярная масса эквивалента. Закон 

эквивалентов. 

3. Общее понятие о растворах. Растворитель и растворенное вещество. 

4. Способы выражения концентрации растворов. 

6. Понятие о кислотах и основаниях. Протолитическая теория кислот и оснований 

(теория Бренстеда-Лоури).  

7. Сила кислот и оснований. Константы диссоциации кислот и оснований. 

8. Водородный и гидроксильный показатели. Расчет рН и рОН водных растворов 

сильных и слабых кислот и оснований. 

9. Кислотно-основные буферные растворы: состав, механизм действия, примеры. 



Расчет рН буферных растворов. Буферная емкость. 

10. Кислотно-основное (протолитическое) титрование. Применение закона 

эквивалентов в титриметрическом анализе.  

11. Стандартные растворы.  

12. Кислотно-основные индикаторы: примеры индикаторов; выбор индикаторов. 

13. Комплексные соединения. Критерии отнесения соединений к классу 

комплексных. Примеры комплексных соединений. 

14. Хелатные комплексные соединения. 

15. Примеры применения комплексных соединений в аналитической химии. 

16. Комплексометрическое титрование. Комплексонометрия. 

17. Наиболее распространенные комплексоны. Трилон Б. 

18. Индикаторы в комплексометрическом титровании. 

19. Окислительно-восстановительные реакции: определение, примеры окислителей, 

восстановителей, окислительно-восстановительных реакций. 

20. Применение окислительно-восстановительных реакций в аналитической химии. 

21. Окислительно-восстановительное титрование: методы, классификация, 

индикаторы. 

22. Перманганатометрия и бихроматометрия. 

23. Малорастворимые соединения. Ионная и молекулярная растворимости веществ. 

24. Произведение растворимости. Математическая связь растворимости и 

произведения растворимости. 

25. Применение малорастворимых соединений в аналитической химии для 

обнаружения и определения веществ. 

26. Гравиметрический анализ: определение метода, методы гравиметрического 

анализа, примеры применения, достоинства и недостатки. 

27. Общая схема проведения гравиметрического определения методом осаждения.  

28. Форма осаждения. Гравиметрическая форма. Гравиметрический фактор. 

29. Различия при работе с кристаллическими и аморфными осадками. 

30. Техника проведения гравиметрического определения методом осаждения: 

растворение, осаждение, промывание осадков, фильтрование, высушивание и 

прокаливание. 

31. Весы. Взвешивание. Правила работы на технохимических и аналитических весах. 

32. Расчеты в гравиметрическом анализе. 

 

 

 

Инструментальные методы химического анализа 

 

1. Химические, физико-химические и физические методы анализа: определения, 

основные понятия, классификация. 

2. Электромагнитное излучение. Основные характеристики электромагнитного 

излучения. Спектры веществ. Классификация спектров. Спектральная линия. 

Характеристики спектральной линии: положение максимума, пиковая и интегральная 

интенсивности, полуширина, контур. 

3. Оптические (спектральные) методы анализа: классификация, области применения, 

достоинства и недостатки.  

4. Законы Бугера-Ламберта-Бера и  аддитивности оптических плотностей. Молярный 

коэффициент светопоглощения. 

5. Способы определения концентрации веществ в растворах.  



5. Спектрофотометры и фотоколориметры. Назначение основных блоков приборов. 

6. Электрохимические методы анализа. Классификация методов, области 

применения, достоинства и недостатки. 

7. Общее представление о потенциометрическом метод анализа: определение, прямая 

потенциометрия и потенциометрическое титрование. 

8.  Общее представление об амперометрическом методе анализа: основные понятия, 

классификация, области применения, достоинства и недостатки. 

9. Общее представление о кондуктометрическом методе анализа: основные понятия, 

классификация, области применения, достоинства и недостатки. 

 

Критерии оценки ответа на зачете 

 
 

Оценка 

 

 

Критерии ответа 

 

Зачтено Глубокое и хорошее знание и понимание предмета, в том числе 

терминологии и основных понятий; теоретических 

закономерностей; фактических данных; обстоятельный, 

логический и грамотный ответ во время сдачи зачета; удельный вес 

ошибок при контрольном тестировании – не более 50%. 

 

Незачтено Слабое знание основной терминологии, теоретических 

закономерностей, фактических данных, ошибочный ответ на 

зачете; удельный вес ошибок при контрольном тестировании – 

более 50%. 

 

 


