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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ, ФОРМИРУЕМЫХ ДИСЦИПЛИНОЙ 

 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

 

Знать: основные жизненного 

цикла научного проекта в 

области химии 

Уметь: планировать необ-

ходимые ресурсы (времен-

ные, ситуационные) с уче-

том их заменяемости 

Владеть: методикой фор-

мулирования цели и задач 

обоснования актуальности, 

значимости, ожидаемых 

результатов и возможных 

сферы их применения 

ПК-2 Способен оказывать информационную поддержку специалистам, 

осуществляющим научно-исследовательские работы 

Знать: патентно-информа-

ционные базы данных по 

современным нанотехноло-

гиям и наноматериалам 

 

Уметь: проводить поиск 

специализированной ин-

формации в патентно-

информационных базах 

данных по современным 

нанотехнологиям и нано-

материалам 

 

Владеть: навыками анализа 

и обобщения результатов 

поиска специализирован-

ной информации и 

патентно-информационных 

базах по современным 

нанотехнологиям и нано-

материалам 

 

 

2. ОЦЕНИВАНИЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ  

 

4-балльная 

шкала 

(уровень 

освоения) 

Показатели Критерии 

Отлично 

(повышенный 

уровень) 

1. Полнота выполне-

ния практического 

задания; 

2. Своевременность 

выполнения задания; 

3. Последовательность 

и рациональность 

выполнения задания; 

4. Самостоятельность 

решения; 

5. и т.д. 

Магистрантом задание решено 

самостоятельно. При этом составлен 

правильный алгоритм решения задания, в 

логических рассуждениях, в выборе 

формул и решении нет ошибок, получен 

верный ответ, задание решено 

рациональным способом. 

Хорошо 

(базовый 

уровень) 

Магистрантом задание решено с 

подсказкой преподавателя. При этом 

составлен правильный алгоритм решения 

задания, в логическом рассуждении и 

решении нет существенных ошибок; 

правильно сделан выбор формул для 



решения; есть объяснение решения, но 

задание решено нерациональным 

способом или допущено не более двух 

несущественных ошибок, получен 

верный ответ. 

Удовлетворитель

но 

(пороговый 

уровень) 

Магистрантом задание решено с 

подсказками преподавателя. При этом 

задание понято правильно, в логическом 

рассуждении нет существенных ошибок, 

но допущены существенные ошибки в 

выборе формул или в математических 

расчетах; задание решено не полностью 

или в общем виде. 

Неудовлетворите

льно 

(уровень не 

сформирован) 

Магистрантом  задание не решено.  

 

 

3. СООТВЕТСТВИЕ ИЗУЧАЕМЫХ РАЗДЕЛОВ, ИЗУЧАЕМЫХ РАЗДЕЛОВ, 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ И ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

 

№ 

п/п 
Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины* 

Код контроли-

руемой компе-

тенции  

(или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

1 Введение. 

 Физико-химическая эволюция геосфер 

Земли. 

 

 

УК-2, ПК-2 собеседование 

контрольная работа 

тестовый контроль 

2. 
  Физико-химические процессы в 

атмосфере. 

 

УК-2, ПК-2 собеседование 

контрольная работа 

тестовый контроль 

3. Химические процессы в гидросфере УК-2, ПК-2 собеседование 

контрольная работа 

тестовый контроль 

4. Химические процессы в почвенном слое УК-2, ПК-2 собеседование 

контрольная работа 

тестовый контроль 

5. Миграция и трансформация загрязняю-

щих веществ в биосфере. 

Заключение. 

УК-2, ПК-2 реферат 

 



4. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 

ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

 

Вопросы для собеседования: 

 

Раздел: Введение 

 

1. Понятие охраны окружающей среды. 

2. Предмет и объекты охраны окружающей среды. 

3. Структура охраны окружающей среды как учебной дисциплины.  

4. Связь охраны окружающей среды с другими науками. 

5. Различные составляющие охраны окружающей среды как междисциплинарной области 

знаний.  

6. Методы охраны окружающей среды. 

7. Методы контроля и управления в области охраны окружающей среды.  

 

Раздел: Охрана атмосферы 

 

1. Атмосфера как часть природной среды. 

2. Естественные и искусственные источники загрязнения атмосферы.  

3. Последствия загрязнения атмосферы. 

4. Меры по охране атмосферы от загрязнений.  

5. Основные компоненты и загрязнители атмосферы.  

 

Раздел: Охрана недр 

 

1. Основные пути рационального использования и охраны недр. 

2. Право собственности на недра. 

3. Понятие и виды права пользования недрами.  

4. Возникновение и прекращение права природопользования. 

5. Порядок разрешения споров по вопросам пользования недрами. 

6. Правовая охрана недр, ответственность за нарушения законодательства.  

 

Раздел: Охрана вод 

 

1. Понятие и сущность правовой охраны вод.  

2. Правовое регулирование водопользования. 

3. Общая характеристика права водопользования. 

4. Права и обязанности водопользователей.  

5. Ответственность водопользователей за нарушение законодательства об охране вод.  

6. Общие требования к охране вод (водных объектов).  

7. Охрана водных объектов от загрязнения и засорения отходами производства и 

потребления, сточными водами.  

8. Отведение в водные объекты отходов производства и потребления. 

9. Охрана поверхности водосборов и ледяного покрова водных объектов.  

10. Загрязнение и засорение поверхности водосборов  и ледяного покрова водных 

объектов отходами производства и потребления.  

11. Охрана подземных вод.  

 

Раздел: Охрана и рациональное использование земель 



 

1. Структура земельного фонда РФ и качественное состояние земель.  

2. Эффективность использования и охрана земельных ресурсов.  

3. Проблема повышения эффективности использования земель.  

4. Основные экологические проблемы землепользования.  

5. Состояние, необходимость и направления совершенствования земельного 

законодательства.  

6. Состояние земельного законодательства и необходимость его совершенствования.  

7. Структура и характеристика основных положений проекта федерального закона «О 

почвах». 

Пути повышения эффективного использования земель и улучшение их охраны.  

 

 

Раздел: Охрана биоты 

 

1. Сохранение ресурсов биоразнообразия.  

2. Оценка качества биоресурсов. 

3. Правовые основы использования биоресурсов в России. 

4. Лицензирование и выделение квот на изъятие биоресурсов. 

5. Экономическое стимулирование охраны ресурсов биоты.  

6. Государственные системы охраны природы.  

7. Международное регулирование охраны природы.  

 

Раздел: Охрана и рациональное использование животного мира 

 

1. Роль животных в круговороте веществ в природе и жизни человека.  

2. Воздействие человека на животных. 

3. Причины вымирания животных. 

4. Охрана редких и вымирающих видов.  

5. Охрана промысловых видов животных, птиц и рыб.  

6. Правовая охрана животного мира.  

 

Раздел: Информационные методы в охране окружающей среды 

 

1. Формирование информации о качестве компонентов окружающей среды.  

2. Представление о Единой государственной системе экологического мониторинга. 

3. Экологический учет. 

4. Представление о кадастрах природных ресурсов.  

5. Первичный учет и государственная статистическая отчетность в области охраны 

окружающей среды на предприятиях.  

6. Геоинформационные системы экологической направленности. 

7. Современные программные средства для учета, анализа, моделирования и отображения 

качества окружающей среды.  

8. Информирование как эффективный метод регулирования качества окружающей среды.  

9. Зеленая отчетность предприятий и корпораций.  

10. Экологическое аудирование.  

 

 

Примеры заданий контрольных работ: 

Задание контрольной работы №1 

(раздел «Химические процессы в атмосфере») 



 

Вариант  № 1 

 

1. Как изменяется по высоте температура в атмосфере? С чем связан такой характер 

изменения температуры? 

2. Что такое температурные инверсии и как они влияют на распространение веществ, 

поступающих в атмосферу из наземных источников? 

3. Какие загрязняющие вещества, поступающие из наземных источников способны 

вызывать уменьшение концентрации озона в стратосфере? 

4. Какие продукты получаются в результате окисления метана? Напишите суммарное 

уравнение реакции. 

5. Какими процессами определяется изменение концентрации серной кислоты, 

образующейся при окислении диоксила серы в воздухе? 

 

 

 

 

 

Задание контрольной работы №2 

(раздел «Химические процессы в гидросфере») 

 
1. Содержание анионов галогенов в морской воде (млн 

–1
)составляет  

Cl
- 

Br
- 

F
- 

I
- 

20000 68 1,4 0,06 

Определить значение хлорности в промилле. 

2. С какими аномальными свойствами воды связано влияние гидросферы на климат? 

3. Какие уравнения используются для описания карбонатной системы  при равновесии 

воды с карбонатом кальция и воздухом, содержащим углекислый газ? 

4. Какими химическими процессами определяются окислительно-восстановительные 

условия в водоемах?  

5. Равновесие между какими компонентами природных систем определяется законом 

Генри? От каких параметров зависит константа Генри?  

6. Представьте в виде формулы Курлова средний состав дождевой воды 

Состав речной воды (млн
-1

): 

Na
+ 

Mg
2+ 

Ca
2+ 

K
+ 

HCO3
- 

SO4
2- 

Cl
- 

5,8 3,4 20 2,1 3,5 12 5,7 

 

Критерии оценки ответа студента при выполнении контрольной работы 

 



Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 

 приведены полные правильные решения, ответы грамотно 

аргументированы 

хорошо допущены незначительные погрешности при ответах на вопросы, 

аргументация была не полной 

удовлетворительно в ответах на некоторые вопросы допущены грубые ошибки, часть 

выводов не аргументирована или аргументирована неправильно 

неудовлетворительно   ответы на 50  и более % вопросов ошибочны, большинство 

выводов не аргументированы или аргументированы неправильно  

 

Примеры тестовых заданий 

(раздел «Химические процессы в почвенном слое») 

Вопрос 1 

Для типичных почв характерно соотношение объемов твердой, жидкой и газообразной 

фаз: 

1. 2:1:1 

2. 1:1:1 

3. 1:2:2 

4. 1:1:2 

Вопрос 2 

К типичным компонентам почвенных растворов, концентрации которых значительно 

превосходят концентрации других ионов, относятся катионы: 

1. Сa
2+

, Mg
2+

, K
+
, NH4

+
,Na

+
 

2. Al
3+

, Cu
2+

, K
+
, NH4

+
,Na

+
 

3. Сa
2+

, Mg
2+

, K
+
,Fe

3+
, Zn

2+
 

4.  Сa
2+

, Ba
2+

, K
+
, Al

3+
,Na

+
 

Вопрос 3 

Кислотность почв может быть снижена внесением в почву: 

1. известняка 

2. гипса 

3. калийной селитры 

4. всех перечисленных веществ 

Вопрос 4 

Гидролитическая кислотность почв – это кислотность: 

1. обусловленная взаимодействием почвы с уксуснокислым натрием 



2. проявляющаяся при обработке почвы раствором нейтральной соли 

3. обусловленная поглощенными ионами алюминия и водорода 

4. обусловленная ионами водорода в почвенном растворе 

Вопрос 5 

Насыщенность почвы основаниями определяется содержанием в почвенном 

поглощающем комплексе: 

1. катионов кальция и магния 

2. катионов натрия и калия 

3. катионов алюминия и водорода 

4. всех почвенных катионов 

Вопрос 6 

Подвижность катионогенных элементов в почвах: 

1. возрастает при увеличении кислотности 

2. не зависит от кислотности 

3. увеличивается при уменьшении кислотности 

4. максимальна в нейтральной среде 

 

Вопрос 7 

Почвенный воздух обогощен по составу: 

5. оксидом углерода (II) 

6. оксидом азота (II) 

7. оксидом углерода (IV) 

8. кислородом 

Вопрос 8 

Значение актуальной щелочности почв обусловлено наличием в почвенном растворе: 

1. NaOH, KOH 

2. Na2CO3, NaHCO3, Ca(HCO3)2 

3. растворимых соединений алюминия 

4. растворимых соединений железа 

Вопрос 9 

Подвижность катионогенных элементов в почвах: 

1. возрастает при увеличении кислотности 

2. не зависит от кислотности 

3. увеличивается при уменьшении кислотности 

4. максимальна в нейтральной среде 

Вопрос 10 

Емкость щелочного барьера в почвах определяется: 

1. количеством карбонатов 

2. количеством обменных катионов 

3. содержанием органического вещества 

4. значением окислительно-восстановительного потенциала 



Критерии оценки ответа студента при выполнении тестовых заданий 

 

Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 

 Оценка «отлично» выставляется магистранту, если он глубоко и 

прочно освоил программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет 

тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения знаний, 

причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, 

правильно обосновывает принятое решение. 

 

хорошо 

 Оценка «хорошо» выставляется магистранту, если он твердо знает  

материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении практических 

вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их 

выполнения. 

 

удовлетворительно 

    Оценка «удовлетворительно» выставляется магистранту, если 

он имеет знания только основного характера, но не усвоил его 

деталей, допускает неточности, недостаточно правильные 

формулировки, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала, испытывает затруднения при 

обосновании ответа. 

 

неудовлетворительно 

    Оценка «неудовлетворительно» выставляется  магистранту, 

который не знает значительной части программного материала, 

допускает существенные ошибки, имеет затруднения при ответе на 

вопросы и обосновании ответов. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут 

продолжить обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 

Примерные темы реферата 

1. Природные и антропогенные факторы, определяющие химический состав 

поверхностных вод суши. 

2. Круговорот биогенных элементов в водных экосистемах и последствия его 

нарушения. 

3. Химический круговорот компонентов вод Мирового океана. 

4. Химические превращения органических веществ в атмосфере. 

5. Загрязнение окружающей среды и проблема изменения климата. 

6. Проблемы нарушения кислотно-основного баланса в окружающей среде. 

7. Химическая трансформация компонентов нефтяного загрязнения в окружающей 

среде. 



8. Озоноразрушающие вещества, их источники и химическое поведение в атмосфере. 

9. Влияние продуктов органического синтеза на качество окружающей среды. 

10. Источники химического загрязнения окружающей среды. 

11. Мониторинг химического загрязнения окружающей среды. 

12. Применение химических и физико-химических методов анализа для контроля 

состояния объектов окружающей среды. 

13.  Особенности миграции загрязняющих веществ в различных средах. 

14. Химические факторы почвенного плодородия и проблема деградации почв. 

15.  Гумусовые кислоты, их состав и свойства. 

16.  Биогенные элементы в почвенных процессах. 

17. Окислительно-восстановительные процессы в почвах. 

18. Тяжелые металлы в природных водах. 

19.  Буферность почв к внешним химическим воздействиям. 

20. Ионный обмен и адсорбция ионов почвой. 

 

Методические рекомендации по подготовке рефератов 

 

 

       Реферат, как форма самостоятельной научной работы студентов, - это краткий обзор 

максимального количества доступных публикаций по заданной теме, с элементами 

сопоставительного анализа данных материалов и с последующими выводами. При 

проведении обзора должна проводиться и исследовательская работа, но объем ее 

ограничен, так как анализируются уже сделанные предыдущими исследователями выводы 

и в связи с небольшим объемом данной формы работы. Преподаватель рекомендует 

литературу, которая может быть использована для написания реферата. 
 

 

Критерии оценивания реферата 

       Оценка «отлично» выставляется, если работа магистранта написана грамотным 

научным языком, имеет чёткую структуру и логику изложения, точка зрения студента 

обоснованна, в работе присутствуют ссылки на нормативно-правовые акты, примеры из 

судебной практики, мнения известных учёных в данной области. Студент в работе 

выдвигает новые идеи и трактовки, демонстрирует способность анализировать материал. 

      Оценка «хорошо» выставляется, если работа магистранта написана грамотным 

научным языком, имеет чёткую структуру и логику изложения, точка зрения студента 

обоснованна, в работе присутствуют ссылки на нормативно-правовые акты, примеры из 

судебной практики, мнения известных учёных в данной области. 

     Оценка «удовлетворительно» выставляется, если магистрант выполнил задание, 

однако не продемонстрировал способность к научному анализу, не высказывал в работе 

своего мнения, допустил ошибки в логическом обосновании своего ответа. 

     Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если магистрант не выполнил задание, 

или выполнил его формально, ответил на заданный вопрос, при этом не ссылался на 

мнения учёных, не трактовал нормативно-правовые акты, не высказывал своего мнения, 

не проявил способность к анализу, то есть в целом цель реферата не достигнута. 

 

 

 

https://pandia.ru/text/category/nauchnie_raboti/


Вопросы, выносимые на зачет 

1. Общая характеристика строения и состава атмосферы. 

2. Устойчивость атмосферы. 

3. Атмосферные примеси: источники, среднее время пребывания  в атмосфере. 

4. Распространение и седиментация загрязняющих веществ в атмосфере. Роль 

температурных инверсий. 

5. Механизмы седиментации веществ из атмосферы, влияние размеров частиц на 

время пребывания в атмосфере. 

6. Химические процессы в верхних слоях атмосферы. 

7. Озон в стратосфере. Нулевой цикл. Экологические функции озонового слоя. 

8. Озоноразрушающие вещества. Хлорный, азотный, водородный циклы. 

9. Свободные радикалы в атмосфере: образование, роль в тропосферных процессах. 

10. Окисление метана в тропосфере. 

11. Фотохимический смог. 

12. Образование озона в тропосфере. Влияние содержания оксидов азота.  

13. Соединения азота в тропосфере. 

14. Соединения серы в тропосфере. 

15. Антропогенное загрязнение атмосферы. Локальные и глобальные проблемы. 

16. Общая характеристика гидросферы. Средний элементный состав природных вод. 

17. Особенности физико-химических свойств воды и их роль в биосфере. 

18. Состав природных вод, основные компоненты. 

19. Жесткость воды. Классификация природных вод по величине жесткости. 

20. Классификация природных вод по преобладающим катионам и анионам. 

21. Геохимическая классификация природных вод. 

22. Классификация природных вод по величине общей минерализации  

23. Равновесия в системе H2O – CO2. Расчет рН незагрязненных атмосферных осадков. 

24. рН и соотношение карбонатных форм в природных водах. 

25. Щелочность природных вод. Буферность по отношению к закислению. 

26. Процессы закисления водоемов. 

27. Растворимые формы алюминия в природных водах, зависимость концентраций от 

рН. 

28. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере. 

29. Анаэробное разложение органического вещества. 

30. Редокс-буферность природных вод. 

31. Температурная стратификация в озерах. 

32. Эвтрофикация водоемов. 

33. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере. 

34. Окислительно-восстановительные условия в подземных водах. 

35. Окислительно-восстановительные условия в океане 

36. Механизмы процессов химического выветривания. 

37. Поглотительная способность почв. Почвенно-поглощающий комплекс. 

38. Виды почвенной кислотности. 

39. Органическое вещество почв. 

40. Геохимическая миграция. Геохимические барьеры. 

 

Критерии оценки ответа на зачете 

 
 

Оценка 

 

Критерии ответа 

 



 

Зачтено Глубокое и хорошее знание и понимание предмета, в том числе 

терминологии и основных понятий; теоретических 

закономерностей; фактических данных; обстоятельный, 

логический и грамотный ответ во время сдачи зачета; удельный вес 

ошибок при контрольном тестировании – не более 50%. 

 

Незачтено Слабое знание основной терминологии, теоретических 

закономерностей, фактических данных, ошибочный ответ на 

зачете; удельный вес ошибок при контрольном тестировании – 

более 50%. 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ   

 

 

         Теоретический материал дисциплины «Охрана окружающей среды»»  в соответствии 

с учебным планом изучается в 1-ом  семестре. Самостоятельная внеаудиторная работа 

магистрантов обеспечена электронными учебно-методическими ресурсами (система 

Moodle), возможностью общения магистранта с преподавателем посредством электронной 

почты, доступом в Internet. 

         Основу теоретической подготовки по дисциплине составляют лекции, которые 

представляются систематически в сочетании с семинарскими и практическими занятиями. 

Основные учения и владения отрабатываются и закрепляются на семинарских и 

лабораторных занятиях. Аудиторные занятия (лекции, семинары и практические  занятия) 

объединены с самостоятельной внеаудиторной работой магистров над рекомендуемой 

литературой, а также заданиями, которые выдаёт преподаватель и при подготовке к 

лабораторным занятиям. 

        При изучении дисциплины магистрантами  могут использоваться следующие 

информационные технологии и инновационные методы: 

      - электронный вариант учебно-методического комплекса (с использованием системы 

Moodle); 

- ресурсы электронной библиотечной системы; 

- ресурсы Интернет; 

- мультимедийная техника. 

       Преподаватель, читающий дисциплину, ведет учет посещаемости и осуществляет 

контроль за выполнением самостоятельной работы. Текущий контроль заключается в 

мониторинге выполнения учебной программы дисциплины на аудиторных занятиях и 

оценке работы на практических  занятиях.  


