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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ, ФОРМИРУЕМЫХ ДИСЦИПЛИНОЙ 

 

Код 

компе

тенци

и 

Наименование 

компетенции 

 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

 

В результате освоения 

дисциплины обучающийся 

должен: 

Универсальные компетенции (УК) и индикаторы их достижения: 

УК-6. Способен определять и 

реализовывать 

приоритеты 

собственной 

деятельности и способы 

ее совершенствова-ния 

на основе самооценки 

УК-6.1 Оценивает свои 

ресурсы и их пределы 

(личностные, 

ситуативные, 

временные), оптимально 

их использует для 

успешного выполнения 

порученного задания; 

 

Знать: свои личностные 

особенности и ресурсы 

Уметь: адекватно оценивать свои 

способности и возможности с 

соответствием конкретной 

ситуации 

Владеть: навыками 

самодиагностики 

личностных коммуникативных 

способностей в деловом 

взаимодействии 

 

УК-6.2 

Определяет приоритеты 

профессионального 

роста и способы 

совершенствования 

собственной 

деятельности  

 

Знать: способы 

самосовершенствования 

своей деятельности с учетом своих 

личностных, деловых, 

коммуникативных качеств. 

Уметь: определять приоритеты 

личност-ного и профессионального 

роста. 

Владеть: приемами целеполагания 

и планирования своей 

профессиональной 

 

УК-6.3 

Выстраивает гибкую 

про-фессиональную 

траекто-рию, 

используя инстр-

ументы 

непрерывного 

образования, с 

учетом накопленного 

опыта 

профессиональной 

деят-ельности и 

динамично 

изменяющихся 

требований рынка 

труда 

Знать: возможные варианты 

решения типичных задач.  

Уметь: использовать 

инструменты непрерывного 

самообразования. 

Владеть: методиками 

саморазвития и самообразования 



Профессиональные компетенции (ПК) и индикаторы их достижения 

ПК-2 Способен проводить 

патентно-

информационные 

исследования в 

выбранной области 

химии или смежных 

наук 

 

 

ПК-2-1. Проводит 

поиск 

специализированной 

информации в 

патентно-

информационных 

базах данных. 

 

 

 

 

 

 

Знать: патентно-информационные 

базы данных по современным 

нанотехнологиям и наноматериалам 

Уметь: проводить поиск 

специализированной информации в 

патентно-информационных базах 

данных  по современным 

нанотехнологиям и наноматериалам 

Владеть: навыками анализа и обоб-

щения результатов поиска специа-

лизирован-ной информации и 

патентно-информационных базах по 

современным нанотехнологиям и 

наноматериалам ПК-2-2. Анализирует 

и обобщает 

результаты 

патентного поиска по 

тематике проекта в 

выбранной области 

химии (химической 

технологии) 

 

 

 

 

2. ОЦЕНИВАНИЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ  

 

4-балльная 

шкала 

(уровень 

освоения) 

Показатели Критерии 

Отлично 

(повышенный 

уровень) 

1. Полнота выполне-

ния практического 

задания; 

2. Своевременность 

выполнения задания; 

3. Последовательность 

и рациональность 

выполнения задания; 

4. Самостоятельность 

решения; 

5. и т.д. 

Магистрантом задание решено 

самостоятельно. При этом составлен 

правильный алгоритм решения задания, в 

логических рассуждениях, в выборе 

формул и решении нет ошибок, получен 

верный ответ, задание решено 

рациональным способом. 

Хорошо 

(базовый 

уровень) 

Магистрантом задание решено с 

подсказкой преподавателя. При этом 

составлен правильный алгоритм решения 

задания, в логическом рассуждении и 

решении нет существенных ошибок; 

правильно сделан выбор формул для 

решения; есть объяснение решения, но 

задание решено нерациональным 

способом или допущено не более двух 

несущественных ошибок, получен 



верный ответ. 

Удовлетворитель

но 

(пороговый 

уровень) 

Магистрантом задание решено с 

подсказками преподавателя. При этом 

задание понято правильно, в логическом 

рассуждении нет существенных ошибок, 

но допущены существенные ошибки в 

выборе формул или в математических 

расчетах; задание решено не полностью 

или в общем виде. 

Неудовлетворите

льно 

(уровень не 

сформирован) 

Магистрантом задание не решено.  

 

 

 

4. СООТВЕТСТВИЕ ИЗУЧАЕМЫХ РАЗДЕЛОВ, ИЗУЧАЕМЫХ РАЗДЕЛОВ, 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ И ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

 

№ 

п/п 
Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины) 
Код контроли-

руемой компе-

тенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

1.  Основные понятия и определения УК-6,  ПК-2 собеседование 

 

2. Теоретические основы хроматографии УК-6, ПК-2 собеседование 

 

3.  Газовая хроматография УК-6,  ПК-2 собеседование 

 

4. Жидкостная хромато-графия УК-6,  ПК-2 собеседование 

 

5.  Сверхкритическая флюидная хромато-

графия 

УК-6, ПК-2, собеседование 

 

6. Электросепарационные методы УК-6, ПК-2  

 

 

 

5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ,  



НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 

ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

 

 

Вопросы для собеседования 

 

-  Хроматографические методы анализа. Принцип метода. Классификация 

хроматографических методов анализа. Приемы хроматографирования. 

- Газовая хроматография. Сущность метода, применение. 

- Жидкостная хроматография, высокоэффективная жидкостная хроматография. 

Сущность метода, применение. 

- Распределительная хроматография. Ионообменная хроматография (иониты). 

- Адсорбционная хроматография. Сущность метода, применение 

- Бумажная хроматография. Молекулярно-ситовая хроматография. Сущность 

методов. 

- Аффинная (биоспецифическая) хроматография. Сущность метода, применение. 

- Применение хроматографического метода в современных биологических 

исследованиях. 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Примерные варианты тестов 

 

1. Вещество переходит из одной жидкости в другую при 

1.твердо-жидкофазной экстракции 

2.жидко-жидкофазной экстракции 

3. адсорбции 

4. сепарации 

2. Разделение веществ, при котором биомасса всплывает на поверхности 

культуральной жидкости 

1. фильтрация 

2. флотация 



3. сепарация 

3. Карбоксиметилцеллюлоза это 

1. катионит 

2. анионит 

4. Ионообменная хроматография является частным случаем хроматографии 

1. бумажной 

2. пластиночной 

3. колоночной 

5. Основоположник хроматографии 

1. Сведберг 

2. Йенсен 

3. Цвет  

 

Критерии оценки ответа студента при выполнении тестовых заданий 

 

Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 

 Оценка «отлично» выставляется магистранту, если он глубоко и 

прочно освоил программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет 

тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения знаний, 

причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, 

правильно обосновывает принятое решение. 

 

хорошо 

 Оценка «хорошо» выставляется магистранту, если он твердо знает  

материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении практических 

вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их 

выполнения. 

 

удовлетворительно 

    Оценка «удовлетворительно» выставляется магистранту, если 

он имеет знания только основного характера, но не усвоил его 

деталей, допускает неточности, недостаточно правильные 

формулировки, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала, испытывает затруднения при 



обосновании ответа. 

 

неудовлетворительно 

    Оценка «неудовлетворительно» выставляется магистранту, 

который не знает значительной части программного материала, 

допускает существенные ошибки, имеет затруднения при ответе на 

вопросы и обосновании ответов. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится магистрантам, которые не могут 

продолжить обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 

Кейс-задание 

 

В основе концепции метода конкретных ситуаций (кейс-метода) является 

практическое занятие, нацеленное на формирование у студентов профессиональных 

качеств руководителя технологического процесса, навыков и умений через моделирование 

практических действий в условиях учебного занятия. 

Производственная ситуация (кейс) – это эффективный способ моделирования 

прогнозируемых производственных ситуаций. Проблематика кейсов близка к проблемам, 

с которыми будущим технологам пищевой промышленности придется столкнуться в 

реальной жизни. 

Кейс-задание №1 

Сточные воды некоторого промышленного предприятия содержат соли тяжелых 

металлов, неорганические кислоты, поверхностно-активные вещества (ПАВ) и другие 

загрязнители окружающей среды. Они в виде взвеси поступают на очистные сооружения. 

В процессе их очистки происходят процессы нейтрализации, коагуляции, осаждения, 

фильтрации и извлечения веществ, которые могут быть реализованы или использованы 

повторно. 

Для осаждения большинства ионов тяжелых металлов из сточных растворов часто 

применяется гидроксид кальция (гашеная известь). Если годовой объем очищаемой воды 

равен 2000 м3, а содержание в нем ионов составляет 140 мг/дм3, то с учетом 10 %-го 

избытка реагента, необходимого для полного осаждения, расход гидроксида кальция 

составит ______ кг в год. 

(Ответ привести с точностью до целых; Ar(Fe) = 56.)  

 

 

 

Критерии оценки ответа студента при выполнении контрольной работы 

 



 

Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 

 приведены полные правильные решения, ответы грамотно 

аргументированы 

хорошо допущены незначительные погрешности при ответах на вопросы, 

аргументация была не полной 

удовлетворительно в ответах на некоторые вопросы допущены грубые ошибки, часть 

выводов не аргументирована или аргументирована неправильно 

неудовлетворительно   ответы на 50  и более % вопросов ошибочны, большинство 

выводов не аргументированы или аргументированы неправильно  

 

Контрольные вопросы к зачету 

 

1. Основные принципы хроматографического метода. Задачи и возможности 

газовой хроматографии. 

2. Классификация методов хроматографии по признаку природы явлений в основе 

разделения, по агрегатному состоянию подвижной и неподвижной фаз, по методике 

проведения. 

3.Основные параметры хроматографического процесса. Концепция теоретических 

тарелок. Кинетическая теория. Размывание хроматографической зоны. 

Хроматографический пик. Форма изотермы сорбции и соответствующие им профили 

хроматографических пиков. 

4. Параметры удерживания. Время удерживания. Объем удерживания. 

Абсолютные и исправленные величины удерживания. 

5. Параметры разделения. Коэффициент распределения. Коэффициент разделения. 

Коэффициент емкости. Эффективность хроматографической колонки. Число 

теоретических тарелок. Высота эквивалентная теоретической тарелке. Число разделений. 

Степень разделения. Селективность колонки. 

6. Принципиальная схема газового хроматографа. Основные узлы хроматографа, 

их назначение и принцип действия. 

7. Хроматографические колонки. Насадочные и капиллярные колонки. Сорбенты 

для газовой хроматографии. Неподвижные фазы. Полярность фаз. Селективность фаз. 



Методики заполнения хроматографической колонки. Подготовка (конденционирование) 

колонок. Методики ввода пробы в колонку. 

8. Детекторы. Принципы работы различных детекторов: ДТП, ДИП, ДЭЗ, ДПФ, 

ТИД, ФИД и др. Деструктивные и недеструктивные детекторы. Концентрационные и 

потоковые детекторы. Чувствительность детектора. Порог чувствительности. 

Инерционность детектора. Линейный диапазон детектора. 

9. Задачи качественного анализа. Проблема идентификации хроматографических 

пиков. 

Графические методы идентификации. Индексы удерживания (абсолютные и 

относительные). Индексы удерживания Ковача (линейный и логарифмический). Метод 

стандартной добавки. 

10. Задачи количественного анализа. Количественные характеристики 

аналитического сигнала — высота и площадь хроматографического пика. Графическое и 

автоматическое измерение площади пиков. Метод расчета площади пика по методу 

треугольника. 

Методы расчета площади асимметрического пика. Методы расчета площади пика 

примеси, находящейся на заднем фронте основного пика. Методы расчета площади 

срезанного пика. 

11. Методы количественного расчета: метод абсолютной калибровки, метод 

нормализации, нормализация с калибровочным коэффициентом, метод внутренней 

нормализации. 

12. Многокомпонентные смеси, их типы и разновидности. Особенности методики 

хроматографического анализа сложных смесей: выбор метода пробоподготовки, 

фракционирование проб, обеспечение необходимого уровня эффективности и 

селективности колонки, обеспечение полноты детектирования. Оценка погрешностей. 

13. Аналитические задачи определения содержания примесей. Классификация 

примесей по химической природе и физическому состоянию. Микропримеси. 

14. Особенности методики хроматографического определения содержания 

примесей: выбор метода пробоподготовки, концентрирование, обеспечение необходимого 

уровня эффективности и селективности колонки, обеспечение необходимой 

чувствительности детектора и полноты детектирования. Оценка погрешностей. 

15. Особенности методики хроматографического анализа пищевых продуктов. 

Методы пробоподготовки. Химическое модифицирование компонентов пробы. 

16. Обеспечение необходимого уровня эффективности и селективности колонки, 

обеспечение необходимой чувствительности детектора и полноты детектирования. 

Оценка погрешностей. 

 



 

      Критерии оценки ответа на зачете 

 
 

Оценка 

 

 

Критерии ответа 

 

Зачтено Глубокое и хорошее знание и понимание предмета, в том числе 

терминологии и основных понятий; теоретических 

закономерностей; фактических данных; обстоятельный, 

логический и грамотный ответ во время сдачи зачета; удельный вес 

ошибок при контрольном тестировании – не более 50%. 

 

Незачтено Слабое знание основной терминологии, теоретических 

закономерностей, фактических данных, ошибочный ответ на 

зачете; удельный вес ошибок при контрольном тестировании – 

более 50%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ   

 

 

         Теоретический материал дисциплины «Хроматография» изучается в течение 2-го  

семестра  в соответствии с учебным планом. Самостоятельная внеаудиторная работа 

магистров  обеспечена электронными учебно-методическими ресурсами (система Moodle), 

возможностью общения магистранта с преподавателем посредством электронной почты, 

доступом в Internet. 

 

         Основу теоретической подготовки по дисциплине «Хроматография» составляют 

лекции, которые представляются систематически в сочетании с семинарскими и 

лабораторными занятиями. Основные учения и владения отрабатываются и закрепляются 

на семинарских и лабораторных занятиях. Аудиторные занятия (лекции, семинары и 

лабораторные занятия) объединены с самостоятельной внеаудиторной работой магистров 

над рекомендуемой литературой, а также заданиями, которые выдаёт преподаватель и при 

подготовке к лабораторным занятиям. 

        При изучении дисциплины магистрантами могут использоваться следующие 

информационные технологии и инновационные методы: 

      - электронный вариант учебно-методического комплекса (с использованием системы 

Moodle); 

- ресурсы электронной библиотечной системы; 

- ресурсы Интернет; 

- мультимедийная техника. 

       Преподаватель, читающий дисциплину, ведет учет посещаемости и осуществляет 

контроль за выполнением самостоятельной работы. Текущий контроль заключается в 

мониторинге выполнения учебной программы дисциплины на аудиторных занятиях и 

оценке работы на семинарских и практических  занятиях.  

 


