
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ИНГУШСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 

ХИМИКО-БИОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

Кафедра химии 

 

СОГЛАСОВАН                                                                                                  УТВЕРЖДАЮ 

Руководитель образовательной программы              И.о. декана химико-биологического 

_____________профессор Саламов А.М.                  факультета_____________М.К.Дакиева 

«_22__»____мая________ 2024_г.                              «_23__»____мая________ 2024_г.                               

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине 

«АНАЛИЗ  ВАЖНЕЙШИХ ОБЪЕКТОВ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ» 

 

Направление подготовки/специальность: 04.04.01 Химия                                                                                                                                                                                          

                                                                                                       

Уровень образования: магистратура 

 

Фонд оценочных средств 

  

        разработал                 _______________________  Темирханов Б.А., доцент, к.х.н. 

 

Утвержден на заседании кафедры химии 

 

протокол заседания № __10___ от  «_21_»_ мая__2024 г. 

 

Зав. кафедрой____________________А.М..Саламов 

 

 

Магас, 2024  



1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ, ФОРМИРУЕМЫХ ДИСЦИПЛИНОЙ 

 

УК-3   Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая 

командную стратегию для достижения поставленной цели 

Знать: методы, приемы 

организации процесса управ-

ления, основы психологии 

взаимоотношений, структуру 

мотивации и психи-ческой 

регуляции поведения 

человека, его деятельности. 

 

Уметь: руководить кол-

лективом, реализовывать 

на практике правила об-

щения в профессиональ-

ном коллективе, следовать 

этическим и правовым 

нормам поведения.  

 

Владеть: организационно-

управленческими навыка-

ми; способами и приемами 

психологического взаимо-

действия с другими людьми 

в профессиональной дея-

тельности, способностью к 

социальной адаптации. 

ПК-2   Способен проводить патентно-информационные исследования в выбранной 

области химии или смежных наук 

Знать: патентно-информа-

ционные базы данных по 

современным нанотехноло-

гиям и наноматериалам 

 

Уметь: проводить поиск 

специализированной ин-

формации в патентно-

информационных базах 

данных по современным 

нанотехнологиям и на-

номатериалам 

 

Владеть: навыками анализа 

и обобщения результатов 

поиска специа-

лизированной информации 

и патентно-информаци-

онных базах по совре-

менным нанотехнологиям и 

наноматериалам 

 

2. ОЦЕНИВАНИЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ  

 

4-балльная 

шкала 

(уровень 

освоения) 

Показатели Критерии 

Отлично 

(повышенный 

уровень) 

1. Полнота выполне-

ния практического 

задания; 

2. Своевременность 

выполнения задания; 

3. Последовательность 

и рациональность 

выполнения задания; 

4. Самостоятельность 

решения; 

5. и т.д. 

Магистрантом задание решено 

самостоятельно. При этом составлен 

правильный алгоритм решения задания, в 

логических рассуждениях, в выборе 

формул и решении нет ошибок, получен 

верный ответ, задание решено 

рациональным способом. 

Хорошо 

(базовый 

уровень) 

Магистрантом задание решено с 

подсказкой преподавателя. При этом 

составлен правильный алгоритм решения 

задания, в логическом рассуждении и 

решении нет существенных ошибок; 



правильно сделан выбор формул для 

решения; есть объяснение решения, но 

задание решено нерациональным 

способом или допущено не более двух 

несущественных ошибок, получен 

верный ответ. 

Удовлетворитель

но 

(пороговый 

уровень) 

Магистрантом задание решено с 

подсказками преподавателя. При этом 

задание понято правильно, в логическом 

рассуждении нет существенных ошибок, 

но допущены существенные ошибки в 

выборе формул или в математических 

расчетах; задание решено не полностью 

или в общем виде. 

Неудовлетворите

льно 

(уровень не 

сформирован) 

Магистрантом  задание не решено.  

 

 

 

3. СООТВЕТСТВИЕ ИЗУЧАЕМЫХ РАЗДЕЛОВ, ИЗУЧАЕМЫХ РАЗДЕЛОВ, 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ И ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

 

 

№ 

п/п 
Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины* 
Код контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Наименование оценочного 

средства 

1 Введение УК-3, ПК-2 собеседование 

2. Пробоотбор и пробоподготовка УК-3, ПК-2  
 

собеседование 
тестовый контроль 

3. Концентрирование и 

разделение как стадии 

пробоподготовки. 

УК-3, ПК-2 собеседование 
тестовый контроль 

4. Анализ вод. УК-3, ПК-2  
 

собеседование 
тестовый контроль 

5. Анализ воздуха.  УК-3, ПК-2 собеседование 
тестовый контроль 

6. Анализ почв и донных 

отложений. 

УК-3, ПК-2  
 

собеседование 
тестовый контроль 



7. Анализ пищевых и 

сельскохозяйственных 

продуктов. 

УК-3, ПК-2  
 

собеседование 
тестовый контроль 

8. Анализ биологических 

материалов. 

УК-3, ПК-2 защита реферата 

тестовый контроль 

9. Анализ геологических 

объектов. 

УК-3, ПК-2  
 

защита реферата 

тестовый контроль 

 

 

4. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 

ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

 

Вопросы для собеседования 

 

1. Общая характеристика строения и состава атмосферы. 

2. Устойчивость атмосферы. 

3. Атмосферные примеси: источники, среднее время пребывания  в атмосфере. 

4. Распространение и седиментация загрязняющих веществ в атмосфере. Роль 

температурных инверсий. 

5. Механизмы седиментации веществ из атмосферы, влияние размеров частиц на время 

пребывания в атмосфере. 

6. Химические процессы в верхних слоях атмосферы. 

7. Озон в стратосфере. Нулевой цикл. Экологические функции озонового слоя. 

8. Озоноразрушающие вещества. Хлорный, азотный, водородный циклы. 

9. Свободные радикалы в атмосфере: образование, роль в тропосферных процессах. 

10. Окисление метана в тропосфере. 

11. Фотохимический смог. 

12. Образование озона в тропосфере. Влияние содержания оксидов азота.  

13. Соединения азота в тропосфере. 

14. Соединения серы в тропосфере. 

15. Антропогенное загрязнение атмосферы. Локальные и глобальные проблемы. 

16. Общая характеристика гидросферы. Средний элементный состав природных вод. 

17. Особенности физико-химических свойств воды и их роль в биосфере. 

18. Состав природных вод, основные компоненты. 

19. Жесткость воды. Классификация природных вод по величине жесткости. 

20. Классификация природных вод по преобладающим катионам и анионам. 

21. Геохимическая классификация природных вод. 

22. Классификация природных вод по величине общей минерализации  

23. Равновесия в системе H2O – CO2. Расчет рН незагрязненных атмосферных осадков. 

24. рН и соотношение карбонатных форм в природных водах. 

25. Щелочность природных вод. Буферность по отношению к закислению. 

26. Процессы закисления водоемов. 

27. Растворимые формы алюминия в природных водах, зависимость концентраций от 

рН. 

28. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере. 

29. Анаэробное разложение органического вещества. 

30. Редокс-буферность природных вод. 



31. Температурная стратификация в озерах. 

32. Эвтрофикация водоемов. 

33. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере. 

34. Окислительно-восстановительные условия в подземных водах. 

35. Окислительно-восстановительные условия в океане 

36. Механизмы процессов химического выветривания. 

37. Поглотительная способность почв. Почвенно-поглощающий комплекс. 

38. Виды почвенной кислотности. 

39. Органическое вещество почв. 

40. Геохимическая миграция. Геохимические барьеры. 

 

 

Тематика рефератов 

 

1.  Пестициды и их влияние на окружающую среду 

2.  Органические загрязнители водной среды 

3. Влияние природно-экологических факторов на здоровье человека 

4.  Почва: особенности состава и процессы в ней 

5.  Химические процессы в атмосфере 

6.  Озоновый экран: разрушение и возможности его восстановления 

7.  Роль воды и ее качества в жизни человека 

8.  Тяжелые металлы, токсикологическая характеристика 

9.  Биосферные заповедники 

10.  Состояние вод и почв Ростовской области 

11.  Методы очистки мирового океана от нефти и нефтепродуктов 

12.  Экологические проблемы энергетики 

13.  Водные ресурсы России и их экологическое состояние 

14.  Твердые бытовые отходы: захоронение и утилизация 

15.  Особенности захоронения и переработки радиоактивных отходов 

16.  Польза и вред минеральных удобрений 

17.  Роль химии в загрязнении окружающей среды и ее очистке 

18.  Альтернативные способы получения энергии  
 
 

Критерии оценивания реферата 

 

       Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 

 Оценка «отлично» выставляется магистранту, если работа 

студента написана грамотным научным языком, имеет чёткую 

структуру и логику изложения, точка зрения студента 

обоснованна, в работе присутствуют ссылки на нормативно-

правовые акты, примеры из судебной практики, мнения известных 

учёных в данной области. Студент в работе выдвигает новые идеи 

и трактовки, демонстрирует способность анализировать материал. 

 

хорошо 

 Оценка «хорошо» выставляется  магистранту, если работа 

написана грамотным научным языком, имеет чёткую структуру и 

логику изложения, точка зрения студента обоснованна, в работе 

присутствуют ссылки на нормативно-правовые акты, примеры из 

судебной практики, мнения известных учёных в данной области. 

     Оценка «удовлетворительно» выставляется, если магистрант 

выполнил задание, однако не продемонстрировал способность к 

https://pandia.ru/text/category/rostovskaya_obl_/


удовлетворительно научному анализу, не высказывал в работе своего мнения, 

допустил ошибки в логическом обосновании своего ответа. 

 

неудовлетворительно 

    Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если магистрант 

не выполнил задание, или выполнил его формально, ответил на 

заданный вопрос, при этом не ссылался на мнения учёных, не 

трактовал нормативно-правовые акты, не высказывал своего 

мнения, не проявил способность к анализу, то есть в целом цель 

реферата не достигнута. 

Примерные варианты тестовых заданий 

 

Тест 1 

 

- Химический экологический фактор характеризует: 

А) качественный и количественный химический состав среды обитания 

Б) количественный химический состав среды обитания 

В) качественный химический состав среды обитания. 

 

- Существование живого организма невозможно при: 

 

А) недостатке жизненно необходимого элемента в среде обитания в доступной для 

организма форме 

Б) недостатке или избытке жизненно необходимого элемента в среде обитания в 

доступной для организма форме 

В) избытке жизненно необходимого элемента в среде обитания в доступной для организма 

форме. 

 

- Содержание макроэлементов превышает :   
 

        А) 0,05;  Б) 10;   В)  50 % массы организма человека. 

 

- К макроэлементам первой категории относятся: 

 

А) кальций, хлор, железо Б) фосфор, марганец, натрий 

В) ванадий, марганец, барий. 

 

- При превышении нормы вызывают токсическое действие: 

 

А) кадмий, бериллий, мышьяк, свинец, ртуть 

Б) кадмий, бериллий, железо, магний, ртуть 

В) олово, золото, калий, азот, свинец. 

 

 

Тест  2 

 

- Токсичность однотипных соединений элементов возрастает в ряду: 

 

А) Li, Cs, Rb, K, Na      Б) Li, Na, K, Cs, Rb      B) Li, Na, K, Rb, Cs 

 

- Токсическое действие алюминия связано с: 

 

А) влиянием на метаболизм фосфора и фосфорсодержащих соединений 

Б) антагонизмом к калию 

https://pandia.ru/text/category/azot/
https://pandia.ru/text/category/alyuminij/
https://pandia.ru/text/category/antagonizm/


В) увеличением активности ферментов. 

 

- При попадании в организм цианидов натрия или калия отравление происходит за 

счет: 
 

А) прекращения внутриклеточного окисления 

Б) интенсификации внутриклеточного окисления 

В) интенсификации внеклеточного окисления. 

 

- Основа токсического действия свинца: 

 

А) образование стабильных комплексов (Pb2+) с карбонильными и фосфатными группами 

белков и нуклеиновых кислот; 

Б) образование нерастворимых гидроксосоединений свинца; 

В) образованием серосодержащих соединений. 

 

- Биологическое значение элементов уменьшается в ряду: 

 

А) Cu – Ag – Au Б) Ag – Au – Cu В) Au – Ag – Cu 

 

Тема 3 

 

- К основным экологическим проблемам относят: 

 

А) рост населения на планете, урбанизацию, химизацию, эрозию почв, разрушение 

озонового слоя; 

Б) изменение климата и исчезновение части флоры и фауны; 

В) распространение инфекционных болезней и уменьшение исчерпаемых ресурсов. 

 

- К основным источникам загрязнения атмосферы в России является: 

 

А) транспорт, энергетика и промышленность; 

Б) Выбросы промышленных предприятий и автотранспорт; 

В) выбросы газообразных органических веществ. 

 

- К химическим показателям качества воды относят: 

 

А) жесткость, окисляемость, коли-индекс; 

Б) жесткость, окисляемость, сухой остаток; 

В) жесткость, окисляемость, взвешенные вещества. 

 

 

Критерии оценки ответа студента при выполнении тестовых заданий 

 

Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 Оценка «отлично» выставляется магистранту, если он глубоко и 

прочно освоил программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет 

тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с 

https://pandia.ru/text/category/intensifikatciya/


 задачами, вопросами и другими видами применения знаний, 

причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, 

правильно обосновывает принятое решение. 

 

хорошо 

 Оценка «хорошо» выставляется  магистранту, если он твердо 

знает  материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении практических 

вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их 

выполнения. 

 

удовлетворительно 

    Оценка «удовлетворительно» выставляется магистранту, если 

он имеет знания только основного характера, но не усвоил его 

деталей, допускает неточности, недостаточно правильные 

формулировки, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала, испытывает затруднения при 

обосновании ответа. 

 

неудовлетворительно 

    Оценка «неудовлетворительно» выставляется магистранту, 

который не знает значительной части программного материала, 

допускает существенные ошибки, имеет затруднения при ответе на 

вопросы и обосновании ответов. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут 

продолжить обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 

 

 

Примерные задачи для контрольной работы 

 

- Объяснить на основе анализа процессов сгорания топлива различных видов и используя 

данные таблицы 1, почему выбросы загрязняющих веществ автомобилями, работающими 

на дизельном топливе или газе, меньше, чем на работающих на бензине 

Таблица 1 Состав и количество (т/сут) загрязняющих веществ, выделяющихся в воздух 

автотранспортом, работающим на топливе разных видов 

Основные загрязняющие компоненты Бензин Дизтопливо Газ 

Монооксид углерода 2147,2 100 121,9 

Углеводороды 390,4 44 27,7 

Оксиды азота 122,0 28 13,9 

Итого, т 2959,6 172 163,5 

    

- Рассчитать суточный объем кислорода, расходуемый на окисление выхлопных газов 

топлива разных видов, считая, что выхлопные газы состоят из формальдегида (30 %), 

фенола (30 %) и бенз(а)пирена (40 %). 

 

- Предложите способы очистки сточной воды от бензола (фенола) до уровня ПДК 

(написать уравнения реакций). 

 

https://pandia.ru/text/category/ochistka_estestvennih_i_stokovih_vod/


-  Рассчитать массу окислителя, необходимую для окисления 1 м3 воды с концентрацией 

гидрохинона 8 мг/л. 

 

-  Предложить способы очистки сточных вод от содержащегося нитробензола, привести 

необходимые реакции. Ответ аргументировать. 

 

 

 

Критерии оценки ответа при выполнении контрольной работы 

 

Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 

 приведены полные правильные решения, ответы грамотно 

аргументированы 

хорошо допущены незначительные погрешности при ответах на вопросы, 

аргументация была не полной 

удовлетворительно в ответах на некоторые вопросы допущены грубые ошибки, часть 

выводов не аргументирована или аргументирована неправильно 

неудовлетворительно   ответы на 50  и более % вопросов ошибочны, большинство 

выводов не аргументированы или аргументированы неправильно  

 

 

Вопросы для контроля на зачете 

 

1. Введение. Химико-аналитический контроль реальных объектов и его роль в 

промышленности, геологии, сельском хозяйстве, медицине.  

2. Основные объекты анализа. Аналитический цикл и его основные этапы. 

3. Пробоотбор и пробоподготовка. Транспортировка и хранение проб, способы их 

консервации. 

4. Концентрирование и разделение как стадии пробоподготовки.  

5. Основные методы концентрирования: сорбция, экстракция, криогенный способ, 

фильтрационные и мембранные методы, сверхкритическая флюидная экстракция, 

реакционная газовая экстракция и др.  

6. Связь этапа пробоподготовки с последующим методом определения. Основные 

критерии, определяющие выбор метода определения (точность, чувствительность, 

избирательность и др.). 

7. Роль химического анализа в решении проблем окружающей среды. Аналитическое 

обеспечение системы экологического мониторинга. Предельно допустимые концентрации. 

Приоритетные загрязняющие вещества. Суперэкотоксиканты. 

8. Анализ вод. Классификация вод. Основные аналитические проблемы.         

9. Определение обобщенных физических и химических показателей, определяющих 

качество воды: прозрачности, мутности, цветности, водородного показателя, окислительно-

восстановительного потенциала, щелочности, растворенного кислорода, окисляемости, 

химического и биохимического потребления кислорода (ХПК и БПК).  



10. Биотестирование как способ оценки качества вод. 

11. Определение индивидуальных неорганических компонентов вод: хлоридов, 

фторидов, нитритов, нитратов, фосфатов, серосодержащих анионов, ионов аммония, 

щелочных и щелочно-земельных металлов.  

12. Определение жесткости воды. Определение свободного хлора. 

Формы существования тяжелых металлов и радионуклидов в водах. Определение  

13. Основные классы загрязняющих органических веществ.  

       14.. Анализ воздуха. Основные проблемы анализа городского воздуха, воздуха рабочей 

зоны, промышленных и транспортных выбросов.  

      15. Способы и методы отбора проб воздуха. Артефакты, возникающие в процессе 

пробоотбора. 

       16. Химический состав воздуха. Определение неорганических компонентов воздуха 

природного и техногенного происхождения: озона, оксидов углерода, азота, серы, аммиака, 

сероводорода. 

       17.Анализ почв и донных отложений. Особенности почвы как объекта окружающей 

среды. Пробоотбор. Химический состав почв. Гумусовые вещества: строение, реакционная 

способность, функции в окружающей среде. 

        18. Анализ биологических материалов на содержание лекарственных препаратов, 

токсичных и одурманивающих веществ. Способы извлечения и концентрирования 

токсикантов. Тест-методы. 

19. Анализ геологических объектов. Выбор схемы анализа, определяемой 

природой объекта. Определение железа, алюминия, марганца, примесей титана, ванадия, 

никеля, меди, хрома. Определение компонентов вмещающей породы. 

      20. Схемы анализа при определении основных компонентов (меди, цинка, железа, 

свинца, кадмия) и микропримесей (серы, мышьяка и марганца).  

       21. Анализ нерудных полезных ископаемых: силикатных и карбонатных пород. 

Определение характера породы и основных компонентов: SiO2, А12О3, Fе2О3, FеО, МgО, 

СаО, Nа2О, К2O, Р2О5, МnО, различных форм воды. Силикатный анализ. Физические и 

физико-химические методы анализа пород. 

 

Критерии оценки ответа на зачете 

 
 

Оценка 

 

 

Критерии ответа 

 

Зачтено Глубокое и хорошее знание и понимание предмета, в том числе 

терминологии и основных понятий; теоретических 

закономерностей; фактических данных; обстоятельный, 

логический и грамотный ответ во время сдачи зачета; удельный вес 

ошибок при контрольном тестировании – не более 50%. 

 

Незачтено Слабое знание основной терминологии, теоретических 

закономерностей, фактических данных, ошибочный ответ на 

зачете; удельный вес ошибок при контрольном тестировании – 

более 50%. 

 

 

 

 

 

 



МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ   

 

 

         Теоретический материал данной дисциплины  в соответствии с учебным планом 

изучается в 1-ом  семестре. Самостоятельная внеаудиторная работа магистрантов 

обеспечена электронными учебно-методическими ресурсами (система Moodle), 

возможностью общения магистранта с преподавателем посредством электронной почты, 

доступом в Internet. 

         Основу теоретической подготовки по дисциплине составляют лекции, которые 

представляются систематически в сочетании с семинарскими и лабораторными 

занятиями. Основные учения и владения отрабатываются и закрепляются на семинарских 

и лабораторных занятиях. Аудиторные занятия (лекции, семинары и лабораторные 

занятия) объединены с самостоятельной внеаудиторной работой магистров над 

рекомендуемой литературой, а также заданиями, которые выдаёт преподаватель и при 

подготовке к лабораторным занятиям. 

        При изучении дисциплины магистрантами могут использоваться следующие 

информационные технологии и инновационные методы: 

      - электронный вариант учебно-методического комплекса (с использованием системы 

Moodle); 

- ресурсы электронной библиотечной системы; 

- ресурсы Интернет; 

- мультимедийная техника. 

       Преподаватель, читающий дисциплину, ведет учет посещаемости и осуществляет 

контроль за выполнением самостоятельной работы. Текущий контроль заключается в 

мониторинге выполнения учебной программы дисциплины на аудиторных занятиях и 

оценке работы на практических  занятиях.  

 

 

 

 

 

 

 


