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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ, ФОРМИРУЕМЫХ ДИСЦИПЛИНОЙ 

 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикатор достижения 

компетенции 

В результате 

освоения 

дисциплины 

обучающийся 

должен 

Универсальные компетенции (УК) и индикаторы их достижения: 

УК-3. Способен организовывать 

и руководить работой 

команды, вырабатывая 

командную стратегию 

для достижения 

поставленной цели 

 

УК-3.1. Понимает 

эффективность использования 

стратегии сотрудничества для 

достижения поставленной 

цели, определяет свою роль в 

команде 

УК-3.2. Понимает особенности 

поведения выделенных групп 

людей, с которыми работает 

/взаимо-действует, учитывает 

их в своей деятельности 

(выбор категорий групп людей 

осуществляется 

образовательной организацией 

в зависимости от целей 

подготовки – 

по возрастным особенностям, 

по этническому или 

религиозному признаку, 

социально 

незащищенные слои населения 

и т.п.) 

УК-3.3. Прогнозирует 

результаты (последствия) 

личных действий и планирует 

последовательность шагов для 

достижения заданного 

результата 

УК-3.4. Эффективно 

взаимодействует с другими 

членами команды, в т.ч. 

участвует в 

обмене информацией, 

знаниями и опытом, и 

презентации результатов 

работы команды 

 

Знать – методики 

формирования 

команд; методы 

разработки 

командной стратегии 

и эффективного 

руководст-ва 

коллективами; 

основные теории 

лидер-ства и стили 

руководства. 

Уметь – 

разрабатывать 

командную 

стратегию; 

формулировать 

задачи членам 

команды для 

достижения 

поставленной цели; 

применять 

эффективные стили 

руководства 

командой. 

Владеть – умением 

анализировать, 

проектировать и 

организовывать 

коммуникации в 

команде для 

достижения 

поставленной цели; 

мето-дами 

организации и 

управления 

коллективом. 

 

УК-6 Способен определять и 

реализовывать 

приоритеты собственной 

деятельности и способы 

ее совершенствования на 

основе самооценки и 

УК-6.1. Применяет знание о 

своих ресурсах и их пределах 

(личностных, ситуативных, 

временных и т.д.), для 

успешного выполнения 

порученной работы 

Знать – современные 

методики 

самооценки, 

самоконтроля и само-

развития, в том числе 

здоровьесбережения; 



образования в течение 

всей жизни 

 

УК-6.2. Понимает важность 

планирования перспективных 

целей собственной 

деятельности с учетом 

условий, средств, личностных 

возможностей, этапов 

карьерного роста, временной 

перспективы развития 

деятельности и требований 

рынка труда 

УК-6.3. Критически оценивает 

эффективность использования 

времени и других ресурсов при 

решении поставленных задач, а 

также относительно 

полученного результата 

УК-6.4. Демонстрирует 

интерес к учебе и использует 

предоставляемые возможности 

для приобретения новых 

знаний и навыков 

 

ос-новные принципы 

определения 

приоритетов 

личностного развития 

исходя из стратегии 

карьерного роста и 

требований рынка 

труда. 

Уметь – применять 

методики самооценки 

и самоконтроля; 

определять 

приоритеты и 

способы 

совершенствования 

соб-ственной 

деятельности. 

Владеть – 

технологиями и 

навыками 

определения и 

реализации 

приоритетов 

собственной 

деятельности и ее 

совершенствования 

на основе 

самооценки, 

самоконтроля и при-

нципов саморазвития 

в течение всей жизни, 

в том числе с 

использованием 

здоровьесберегающи

х подходов. 

 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК) и индикаторы их достижения 

ОПК-1 Способен 

выполнять комплексные 

эксперименталь-ные и 

расчетно-теоретические 

исследования в 

избранной области 

химии или смежных 

наук с использованием 

современных приборов, 

программного 

обеспечения и без 

данных 

профессионального 

назначения 

ОПК-1.1. Приобретает 

систематические теоре-

тические и практичес-кие 

знания в избранной обрасти 

химии или смежных наук, 

анал-изирует возникающие в 

процессе научного 

исследования проблемы с 

точки зрения совре-менных 

научных теорий, 

осмысливает и делает 

обоснованные выводы из 

научной и 

учебной литературы. 

программного обеспе-чения  

Знать – современные 

достижения науки и 

инновационные 

разработки в 

практической 

деятельности; 

отечественную и 

зарубежную научно-

техническую 

информацию в сфере 

своей 

профессиональной 

деятельности. 

Уметь – пользоваться 

знаниями 



ОПК-1.2. Использует 

существующие и разра-

батывает новые методики 

получения и характеризации 

веществ и материалов для 

решения задач в иизбра-нной 

области химии или смежных 

наук. 

ОПК-1.3. Использует 

современное оборудо-вание, 

программное обеспечение и 

профес-сиональные базы 

данных для решения задач в 

избранной области химии 

или смежных наук. 

ОПК-1.4. Использует 

современные расчетно- 

теоретические методы химии 

для решения про-

фессиональных задач. 

 

фундаментальных наук 

при проведении 

исследований и 

создании новых 

направлений в своей 

работе, осуществлять 

поиск способов и 

средств, направленных 

на развитие и 

совершенствование 

технологий 

производства 

полиграфической 

продукции, упаковки и 

изделий, - 

выпускаемых с 

использованием 

полиграфических 

технологий. 

Владеть – 

способностью 

проводить патентные 

исследования и 

участвовать в 

разработке программ 

научных исследований 

в сфере 

полиграфического и 

упаковочного 

производства и в 

смежных областях, 

использующих 

полиграфические 

технологии; 

подготовки научно-

технических отчетов и 

публикаций 

по результатам 

выполненных 

исследований и 

разработок; 

выполнения научно-

консультативной и 

экспертной 

деятельности. 

 

  



ОПК-3 Способен использовать 

вычислительные методы 

и адаптировать 

существующие 

программные продукты 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1. Использует 

современные IT-

технологии при сборе, 

анализе и представлении 

информации химического 

профиля; 

 

 

 

 

 

Знать: вычислительные  

методы , программные 

продукты для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Уметь: использовать 

стандартные и 

оригинальные 

программные продукты, 

при необходимости 

адаптируя их для 

решения 

научноисследовательск

их задач в области 

химии.  

Владеть: использовать 

современные IT-

технологии при сборе, 

анализе и 

представлении 

информации 

химического профиля. 

ОПК-3.2. Использует 

стандартные и 

оригинальные 

программные продукты, 

при необходимости 

адаптируя их для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности; 

 

 

 

ОПК-3.3. Использует 

современные 

вычислительные методы 

для обработки данных 

химического 

эксперимента, 

моделирования свойств 

веществ (материалов) и 

процессов с их участием. 

ПК-3 Способен на основе 

критического анализа 

результатов НИР и 

НИОКР оценивать 

перспективы их 

практического 

применения и 

продолжения работы 

выбранной области 

химии, химической 

технологии или 

смежных с химией 

науках 

ПК-3-1. Систематизирует 

информацию, получен-ную 

в ходе НИР и НИОКР, 

анализирует ее и 

сопоставляет с  

литературными данными. 

Знать: принципы 

работы на современной 

научной аппаратуре при 

проведении научных 

исследований. 

Уметь: работать на 

современной научной 

аппаратуре при 

проведении научных 

исследований, выбирать 

средства измерений, 

методику анализа, 

оценивать уровень 

загрязнений; 

анализировать 

современные материалы 

и средства регистрации 

информации; делать 

ПК-3.2. Определяет во-

зможные направления 

развития работ и перс-

пективы практического 

применения получен-ных 

результатов 



выбор средств и 

материалов регистрации 

информации при 

проведении научных 

исследований. 

Владеть: навыками 

выбора оптимального 

метода исследования 

функциональных 

материалов в 

зависимости от объема 

и целей исследования 

для решения 

поставленных задач на 

основании анализа и 

сопоставления всей 

совокупности 

имеющихся данных 

. 

 

 

 

2. ОЦЕНИВАНИЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ  

 

4-балльная 

шкала 

(уровень 

освоения) 

Показатели Критерии 

Отлично 

(повышенный 

уровень) 

1. Полнота выполне-

ния практического 

задания; 

2. Своевременность 

выполнения задания; 

3. Последовательность 

и рациональность 

выполнения задания; 

4. Самостоятельность 

решения; 

5. и т.д. 

Магистрантом задание решено 

самостоятельно. При этом составлен 

правильный алгоритм решения задания, в 

логических рассуждениях, в выборе 

формул и решении нет ошибок, получен 

верный ответ, задание решено 

рациональным способом. 

Хорошо 

(базовый 

уровень) 

Магистрантом задание решено с 

подсказкой преподавателя. При этом 

составлен правильный алгоритм решения 

задания, в логическом рассуждении и 

решении нет существенных ошибок; 

правильно сделан выбор формул для 

решения; есть объяснение решения, но 

задание решено нерациональным 

способом или допущено не более двух 

несущественных ошибок, получен 

верный ответ. 

Удовлетворитель

но 

(пороговый 

Магистрантом задание решено с 

подсказками преподавателя. При этом 

задание понято правильно, в логическом 



уровень) рассуждении нет существенных ошибок, 

но допущены существенные ошибки в 

выборе формул или в математических 

расчетах; задание решено не полностью 

или в общем виде. 

Неудовлетворите

льно 

(уровень не 

сформирован) 

Магистрантом задание не решено.  

 

 

 

3. СООТВЕТСТВИЕ ИЗУЧАЕМЫХ РАЗДЕЛОВ, ИЗУЧАЕМЫХ РАЗДЕЛОВ, 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ И ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

 

№ 

п/п 
Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины) 
Код контроли-

руемой компе-

тенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

1. Введение УК-3, УК6, 
ОПК-1, ОПК-3, 

ПК-3 

собеседование 

 

2. Основные понятия и законы химической 

кинетики 

УК-3, УК6, 
ОПК-1, ОПК-3, 

ПК-3 

собеседование 

 

3. Кинетический анализ простых и сложных 

реакций 

УК-3, УК6, 

ОПК-1, ОПК-3, 

ПК-3 

собеседование 

 

4. Цепные реакции УК-3, УК6, 
ОПК-1, ОПК-3, 

ПК-3 

собеседование 

 

5. Теории химической кинетики УК-3, УК6, 
ОПК-1, ОПК-3, 

ПК-3 

собеседование 

 

6. Фотохимические реакции УК-3, УК6, 

ОПК-1, ОПК-3, 

ПК-3 

собеседование 

 

7. Катализ УК-3, УК6, 
ОПК-1, ОПК-3, 

ПК-3 

собеседование 

 

 

 

 

 

 



4. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 

ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

 

Примерные вопросы для собеседования 

Вариант 1 

 

1. Скорость химической реакции. Кинетические уравнения элементарных химических  

     реакций, закон действующих масс. 

2. Молекулярность, порядок и константа скорости реакции, уравнение Аррениуса, энергия  

    активации и предэкспоненциальный множитель. Влияние температуры на скорость  

    химических реакций. 

3. Связь термодинамики и кинетики. Границы применения уравнения Аррениуса. 

4. Опытная энергия активация и ее определение на основе экспериментальных данных. 

5. Теория активных столкновений в газе. Число активных столкновений. 

6. Теория активированного комплекса. Поверхность потенциальной энергии. Свойства  

    активного комплекса. 

7. Сравнение теорий активных столкновений и активированного комплекса для бимолеку- 

    лярных реакций. 

8.Определение катализа. Виды катализа. Основные этапы развития представлений о ката- 

   лизе. Каталитические процессы в природе. Механизм каталитической реакции, катали- 

   тический цикл. 

9. Активность и стабильность катализаторов. Промоторы и каталитические яды (ингиби- 

   торы). Влияние катализаторов на селективность параллельных, последовательных, пос- 

   ледовательно-параллельных и других сложных реакций. 

10. Адсорбция как стадия гетерогенно-каталитической реакции. Природа адсорбционного 

    взаимодействия. Физическая адсорбция и хемосорбция. 

11. Изотермы адсорбции. Теплота адсорбции и ее зависимость от степени заполнения 

      поверхности. Адсорбция простых молекул на поверхности переходных металлов. 

12. Неоднородность поверхности. Адсорбционные методы измерения поверхности катали- 

      затора и концентрации каталитически-активных центров. ИК- и УФ-спектроскопия в  

      адсорбции и катализе. 

13.Кинетика гетерогенно-каталитических реакций. Механизм Ленгмюра-Хиншельвуда 

14. Кинетика гетерогенно-каталитических реакций. Механизм Ридила-Или. 

15. Простейшие типы адсорбционных слоев (Лэнгмюра, Брунауэра -Эммета -Теллера, 

     Фрейндлиха). 

16. Мультиплетная теория гетерогенного катализа. Понятие о структурной чувствитель- 

      ности реакций. Реакции гидрирования и гидрогенолиза на сплавах и нанесенных ка- 

     тализаторах. Влияние дисперсности на каталитическую активность. 

Вариант 2 

 

 

1. Кислотный и основный катализ. Механизм кислотного и основного катализа. Количест- 

    венная характеристика кислотно-основного взаимодействия. Жесткие и мягкие кислоты 

   и основания. Сверхкислоты. Специфический и общий кислотно-основный катализ. Осо- 

   бенности кинетики и механизм. 

2.  Металлокомплексный катализ. Каталитически-активные комплексы металлов. Приме- 

  ры механизмов реакций, катализируемых комплексами металлов: гидрирование, окисле- 

  ние, изомеризация. 



3. Типы гетерогенных катализаторов. Металлы и сплавы как катализаторы. Корреляция   

    между каталитической активностью металлов и степенью участия d- электронов в   

образовании металлических связей. 

4. Методы приготовления гетерогенных катализаторов: осаждение, пропитка, кристалли- 

   зация, золь-гель метод, механохимический метод. Термическая обработка катализаторов 

  Факторы, определяющие дисперсность активного компонента. 

5. Пористая структура катализаторов, способы ее формирования и методы исследования. 

Ртутная порометрия. Степень использования поверхности пор катализатора. Оптимальная   

структура пор катализатора. 

6. Катализ оксидами переходных металлов. Электронная трактовка хемосорбции и 

катализа на полупроводниках. Связь каталитической активности с положением уровня 

Ферми. 

7. Гетерогенные катализаторы кислотной природы. Роль бренстедовских и льюисовских 

кислотных центров в хемосорбции и катализе на оксидах алюминия, кремния и 

алюмосиликатах. 

8. Модифицированные и смешанные оксидные катализаторы. Цеолитные катализаторы, 

связь их активности с типом цеолита, наличием гидроксильных групп, природой и 

концентрацией введенных в цеолит ионов. Молекулярно-ситовые свойства цеолитных 

катализаторов. 

9. Области протекания гетерогенно-каталитических реакций, их признаки и методы  

экспери- 

    Ментального подтверждения.  

10. Исследование кинетики гетерогенно-каталитических реакций в периодических, 

проточных 

и проточно-циркуляционных реакторах, обработка экспериментальных данных. 

11. Строение поверхности твердых тел и его влияние на каталитическую активность. 

Совре- 

менные методы исследования структуры и состава поверхностного слоя твердых тел. 

Методы определения элементного состава катализаторов, спектральные и химические 

методы. 

12. Спектральные и дифракционные методы in-situ в исследовании каталитических 

реакций. 

13. Изотопные методы в исследовании механизма катализа. Кинетический изотопный 

эффект. Изотопно-меченные соединения. Квантово-химические методы в катализе. 

 

Вариант 3 

 

 

1. Реакции окисления. Полное и парциальное окисление. Механизм каталитического 

окисления Марса - ван Кревелена. 

2. Получение водорода и синтез-газа каталитической конверсией углеводородов. 

3. Синтез аммиака. Термодинамика и механизм процесса. Катализаторы процесса. 

Структурная чувствительность реакции 

4. Синтез Фишера-Тропша. Механизмы процесса (диссоциативный и ассоциативный). 

    Распределение продуктов синтеза по молекулярной массе. Распределение Шульца- 

    Флори. Гидрирование и дегидрирование органических соединений. 

5. Окисление неорганических соединений. Получение серной и азотной кислот. 

6. Окисление этилена в этиленоксид. Катализатор и механизм процесса по Килти-Захтлеру      

    и Ван Сантену 

7. Каталитические процессы в нефтепереработке. Реакция каталитического крекинга: 

     катализаторы, технологическое оформление и механизм процесса. 

8.  Каталитические процессы в нефтепереработке. Реакция изомеризации линейных  



    алканов: катализаторы, технологическое оформление и механизм процесса. 

9. Экологический  катализ.  Каталитическая нейтрализация выхлопных газов 

    автотранспорта. Реакции и катализаторы. Окисление СО и механизм реакции на Pt и 

    оксидном катализаторах. Окисление углеводородов. 

10.Окисление пропилена в акролеин. Катализаторы и механизм процесса. Функции 

различных компонентов катализатора на примере. 

 

     

Примерные контрольные вопросы к экзамену 

 

 

1. Скорость химической реакции. Кинетические уравнения элементарных химических 

реакций, закон действующих масс. 

2. Молекулярность, порядок и константа скорости реакции, уравнение Аррениуса, 

энергия активации и предэкспоненциальный множитель. Влияние температуры на 

скорость химических реакций. 

3. Связь термодинамики и кинетики. Границы применения уравнения Аррениуса. 

4. Опытная энергия активация и ее определение на основе экспериментальных данных. 

5. Теория активных столкновений в газе. Число активных столкновений. 

6. Теория  активированного комплекса. Поверхность потенциальной энергии. Свойства   

    активного комплекса. 

7. Сравнение теорий активных столкновений и активированного комплекса для  

     бимолекулярных реакций. 

8. Определение катализа. Виды катализа. Основные этапы развития представлений о 

катализе. Каталитические процессы в природе. Механизм каталитической реакции, 

каталитический цикл. 

9.  Активность и стабильность катализаторов. Промоторы и каталитические яды 

(ингибиторы). Влияние катализаторов на селективность параллельных, последовательных, 

последовательно-параллельных и других сложных реакций. 
10. Адсорбция как стадия гетерогенно-каталитической реакции. Природа адсорбционного 

взаимодействия. Физическая адсорбция и хемосорбция. 

11. Изотермы адсорбции. Теплота адсорбции и ее зависимость от степени заполнения 

поверхности. Адсорбция простых молекул на поверхности переходных металлов. 

12. Неоднородность поверхности. Адсорбционные методы измерения поверхности 

катализатора и концентрации каталитически-активных центров. ИК- и УФ-спектроскопия 

в адсорбции и катализе. 

13. Кинетика гетерогенно-каталитических реакций. Механизм Ленгмюра-Хиншельвуда 

14.  Кинетика гетерогенно-каталитических реакций. Механизм Ридила-Или 

15. Простейшие типы адсорбционных слоев (Лэнгмюра, Брунауэра-Эммета-Теллера, 

Фрейндлиха). 

16.  Мультиплетная теория гетерогенного катализа.Понятие о структурной чувствительности 

реакций. Реакции гидрирования и гидрогенолиза на сплавах и нанесенных катализаторах.   

Влияние дисперсности на каталитическую активность. 

17. Кислотный и основный катализ. Механизм кислотного и основного катализа. 

Количественная характеристика кислотно-основного взаимодействия. Жесткие и мягкие 

кислоты и основания. Сверхкислоты. Специфический и общий кислотно-основный 

катализ. Особенности кинетики и механизм. 

18.Металлокомплексный катализ. Каталитически-активные комплексы металлов. 

Примеры механизмов реакций, катализируемых комплексами металлов: гидрирование, 

окисление, изомеризация. 

19.Типы гетерогенных катализаторов. Металлы и сплавы как катализаторы. Корреляция 

между каталитической активностью металлов и степенью участия d- электронов в 

образовании металлических связей. 



20. Методы приготовления гетерогенных катализаторов: осаждение, пропитка, 

кристаллизация, золь-гель метод, механохимический метод. Термическая обработка 

катализаторов. Факторы, определяющие дисперсность активного компонента. 

21.Пористая структура катализаторов, способы ее формирования и методы исследования. 

Ртутная порометрия. Степень использования поверхности пор катализатора. Оптимальная 

структура пор катализатора. 

22.  Катализ оксидами переходных металлов. Электронная трактовка хемосорбции и катализа 

на полупроводниках. Связь каталитической активности с положением уровня Ферми. 

23. Гетерогенные катализаторы кислотной природы. Роль бренстедовских и льюисовских 

кислотных центров в хемосорбции и катализе на оксидах алюминия, кремния и 

алюмосиликатах. 

24. Модифицированные и смешанные оксидные катализаторы. Цеолитные катализаторы, 

связь их активности с типом цеолита, наличием гидроксильных групп, природой и 

концентрацией введенных в цеолит ионов. Молекулярно-ситовые свойства цеолитных 

катализаторов. 

25. Области протекания гетерогенно-каталитических реакций, их признаки и методы 

экспериментального подтверждения. 

26. Исследование кинетики гетерогенно-каталитических реакций в периодических, проточных 

и проточно-циркуляционных реакторах, обработка экспериментальных данных. 

27. Строение поверхности твердых тел и его влияние на каталитическую активность. 

Современные методы исследования структуры и состава поверхностного слоя твердых 

тел. Методы определения элементного состава катализаторов, спектральные и химические 

методы. 

28. Спектральные и дифракционные методы in-situ в исследовании каталитических 

реакций. 

29. Изотопные методы в исследовании механизма катализа. Кинетический изотопный 

эффект. Изотопно-меченные соединения. Квантово-химические методы в катализе. 

30. Реакции окисления. Полное и парциальное окисление. Механизм каталитического 

окисления Марса - ван Кревелена. 

31. Получение водорода и синтез-газа каталитической конверсией углеводородов. 

32. Синтез аммиака. Термодинамика и механизм процесса. Катализаторы процесса. 

Структурная чувствительность реакции 

33. Синтез Фишера-Тропша. Механизмы процесса (диссоциативный и ассоциативный). 

Распределение продуктов синтеза по молекулярной массе. Распределение Шульца- 

ФлориГидрирование и дегидрирование органических соединений. 

34. Окисление неорганических соединений. Получение серной и азотной кислот. 

35. Окисление этилена в этиленоксид. Катализатор и механизм процесса по Килти- 

Захтлеру и Ван Сантену 

36. Каталитические процессы в нефтепереработке. Реакция каталитического крекинга: 

катализаторы, технологическое оформление и механизм процесса. 

37. Каталитические процессы в нефтепереработке. Реакция изомеризации линейных 

алканов: катализаторы, технологическое оформление и механизм процесса. 

38. Экологический катализ. Каталитическая нейтрализация выхлопных газов 

автотранспорта. Реакции и катализаторы. Окисление СО и механизм реакции на Pt и 

оксидном катализаторах. Окисление углеводородов. 

39. Окисление пропилена в акролеин. Катализаторы и механизм процесса. Функции 

различных компонентов катализатора на примере. 

 

 

 

Примерные образцы экзаменационных билетов 

 

ИНГУШСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 



Экзаменационный билет № _1__ 

По курсу  «Химическая динамика элементарных процессов» 

 

для  магистрантов   2  курса  направления  «Химия» 

Вопросы. 1. Скорость химической реакции. Кинетические уравнения элементарных 

химических   реакций, закон действующих масс. 

   2. Типы гетерогенных катализаторов. Металлы и сплавы как катализаторы. Корреляция 

между каталитической активностью металлов и степенью участия d- электронов в 

образовании металлических связей. 

       3. Окисление этилена в этиленоксид. Катализатор и механизм процесса по Килти- 

Захтлеру и Ван Сантену 

 

Билет рассмотрен и утвержден на заседании кафедры_____________________ 

Зав. кафедрой, профессор                                                          А.М.Саламов 

 

 

ИНГУШСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Экзаменационный билет № _2_ 

 

По курсу  «Химическая динамика элементарных процессов» 

 

для  магистрантов   2  курса  направления «Химия»_____ 

Вопросы.1. Теория  активированного комплекса. Поверхность потенциальной энергии. 

Свойства  активного комплекса. 

       2.  Катализ оксидами переходных металлов. Электронная трактовка хемосорбции и 

катализа на полупроводниках. Связь каталитической активности с положением уровня Ферми. 

       3. Каталитические процессы в нефтепереработке. Реакция каталитического крекинга: 

катализаторы, технологическое оформление и механизм процесса. 

 

Билет рассмотрен и утвержден на заседании кафедры_____________________ 

 

     Зав. кафедрой, профессор                                                          А.М.Саламов 

 

 

Критерии оценки ответа на экзамене 

 

 
 

4-балльная шкала 

(уровень 

освоения) 

Показатели Критерии 

Отлично 1. Полнота изложения Магистрантом дан полный, в логической 



(повышенный 

уровень) 

теоретического 

материала; 

2. Полнота и 

правильность 

решения 

практического 

задания; 

3. Правильность и/или 

аргументированност

ь изложения 

(последовательность 

действий); 

4. Самостоятельность 

ответа; 

5. Культура речи; 

6. и т.д. 

последовательности развернутый ответ 

на поставленный вопрос, где он 

продемонстрировал знания предмета в 

полном объеме учебной программы, 

достаточно глубоко осмысливает 

дисциплину, самостоятельно, и 

исчерпывающе отвечает на 

дополнительные вопросы, приводит 

собственные примеры по проблематике 

поставленного вопроса, решил 

предложенные практические задания без 

ошибок.  

Хорошо 

(базовый 

уровень) 

Магистрантом дан развернутый ответ на 

поставленный вопрос, где студент 

демонстрирует знания, приобретенные на 

лекционных и семинарских занятиях, а 

также полученные посредством изучения 

обязательных учебных материалов по 

курсу, дает аргументированные ответы, 

приводит примеры, в ответе присутствует 

свободное владение монологической 

речью, логичность и последовательность 

ответа. Однако допускается неточность в 

ответе. Решил предложенные 

практические задания с небольшими 

неточностями. 

Удовлетворитель

но 

(пороговый 

уровень) 

Магистрантом дан ответ, 

свидетельствующий в основном о знании 

процессов изучаемой дисциплины, 

отличающийся недостаточной глубиной 

и полнотой раскрытия темы, знанием 

основных вопросов теории, слабо 

сформированными навыками анализа 

явлений, процессов, недостаточным 

умением давать аргументированные 

ответы и приводить примеры, 

недостаточно свободным владением 

монологической речью, логичностью и 

последовательностью ответа. 

Допускается несколько ошибок в 

содержании ответа и решении 

практических заданий. 

Неудовлетворите

льно 

(уровень не 

сформирован) 

Магистрантом дан ответ, который 

содержит ряд серьезных неточностей, 

обнаруживающий незнание процессов 

изучаемой предметной области, 

отличающийся неглубоким раскрытием 

темы, незнанием основных вопросов 

теории, несформированными навыками 

анализа явлений, процессов, неумением 

давать аргументированные ответы, 

слабым владением монологической 



речью, отсутствием логичности и 

последовательности. Выводы 

поверхностны. Решение практических 

заданий не выполнено. Т.е магистрант не 

способен ответить на вопросы даже при 

дополнительных наводящих вопросах 

преподавателя. 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ   

 

 

         Теоретический материал дисциплины «Химическая динамика элементарных 

процессов» изучается в течении 3-го семестра в соответствии с учебным планом. 

Самостоятельная внеаудиторная работа студентов обеспечена электронными учебно-

методическими ресурсами (система Moodle), возможностью общения магистранта с 

преподавателем посредством электронной почты, доступом в Internet. 

         Основу теоретической подготовки по дисциплине составляют лекции, которые 

представляются систематически в сочетании с семинарскими и лабораторными 

занятиями. Основные учения и владения отрабатываются и закрепляются на семинарских 

и лабораторных занятиях. Аудиторные занятия (лекции, семинары и лабораторные 

занятия) объединены с самостоятельной внеаудиторной работой студентов над 

рекомендуемой литературой, а также заданиями, которые выдаёт преподаватель и при 

подготовке к лабораторным занятиям. 

        При изучении дисциплины студентами могут использоваться следующие 

информационные технологии и инновационные методы: 

      - электронный вариант учебно-методического комплекса (с использованием системы 

Moodle); 

- ресурсы электронной библиотечной системы; 

- ресурсы Интернет; 

- мультимедийная техника. 

       Преподаватель, читающий дисциплину, ведет учет посещаемости и осуществляет 

контроль за выполнением самостоятельной работы. Текущий контроль заключается в 

мониторинге выполнения учебной программы дисциплины на аудиторных занятиях и 

оценке работы на семинарских и лабораторных занятиях. Перед каждым лабораторным 

занятием студент обязан пройти собеседование и получить допуск к выполнению 

лабораторной работы. 


