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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

ПРОВЕДЕНИЕ КАЧЕСТВЕННЫХ И КОЛИЧЕСТВЕННЫХ АНАЛИЗОВ 

ПРИРОДНЫХ И ПРОМЫШЛЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

ХИМИЧЕСКИХ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ МЕТОДОВ АНАЛИЗА 

 

 

1.1. Область примененияпрограммымеждисциплинарногокомплекса 

Рабочаяпрограммапрофессиональногомодуля(далеепрограммаПМ)являетсячастьюпрог

раммыподготовкиспециалистовсреднегозвена(далее–ППССЗ) по специальности 

18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений  базовой 

подготовки  в части   освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД).   

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована 

вдополнительном профессиональном образовании и профессиональной 

подготовкеперсоналаорганизацийи предприятий. 

 

 

1.2. Цель ипланируемыерезультатыосвоениямеждисциплинарногокомплекса 

 

Сцельюовладенияуказаннымвидомдеятельностиисоответствующимипрофессиональ

нымикомпетенциямиобучающийсявходеосвоенияпрофессионального 

модулядолжен 

уметь : 

-обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное 

оборудование и средства измеренияхимико-аналитических лабораторий.  

-осуществлять подготовительные работы     для проведения химического и физико-

химического анализа; подготавливать пробы              для выполнения аналитического 

контроля; 

иметь практическийопыт в: эксплуатации лабораторного и испытательного 
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оборудования, основныхсредств измеренийхимико-аналитических лабораторий; 

-проводить качественный и количественный анализ неорганическихи 

органических веществ химическими и физико-химическими методами. 

иметь практическийопыт в проведении качественного и количественного 

анализа неорганическихи органических веществ химическими и физико-

химическими методами 

- проводить метрологическуюобработку результатов анализов; проводить 

статистическуюобработку результатов и оценкуосновных метрологических 

характеристик 

знать: 

-классификациюхимических и физико-химических методов анализа; 

классификациюметодов спектрального анализа; теоретические основы и 

классификациюэлектрохимическихметодованализа; теоретические основы 

хроматографических               методов анализа; 

-основные методы анализа    объектов различного происхождения(в том числе    

воды, газовых смесей, топлив, органических и неорганических 

продуктов);методы определения показателей качестваобъектов различного 

происхождения(в том числеводы, газовых смесей, топлив, органических и 

неорганических продуктов); 

-показатели  качества методик количественного химического анализа; 

методики проведения химических и физико-химических анализов              на 

сходимость результатов внутреннего и внешнегоконтроля; 

правила безопасности при работе                    в химической лаборатории, обеспечение 

безопасныхусловий труда в сфере профессиональной деятельности 

-проводить аналитический контроль при работах               по подготовке            и 

аттестации стандартных образцов     состава промышленных и природных 

материалов; проводить сравнительный анализкачества продукции             в 

соответствии       со стандартными образцами состава; проводить экспериментальные

 работы       по аттестацииметодик                 с использованием стандартных 

образцов;проводить внутри лабораторныйконтроль; безопасно  работать с 

химическими веществами, 
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1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы 

профессионального модуля: 

всего –    646часов, в том числе: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 250 часов, включая: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 196 часов; 

самостоятельной работы обучающегося – 44 часов; 

учебной ипроизводственной практики – 396 часов. 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

 

 

ВрезультатеизученияМДК02. 

01"Основыкачественногоиколичественногоанализа 

природныхипромышленныхматериалов"студентдолженосвоитьсоответствующиеему 

профессиональныекомпетенции: 

 

Код Профессиональныекомпетенции 
ПК 2.1. Обслуживатьиэксплуатироватьлабораторноеоборудование,испытательное 

оборудованиеисредства измеренияхимико-аналитическихлабораторий. 

ПК 2.2. Проводить качественный и количественный анализ неорганических

 иорганическихвеществхимическими ифизико-химическимиметодами. 

ПК 2.3. Проводить метрологическуюобработкурезультатованализов. 

 

ОсвоениеМДК02"Основыкачественногоиколичественногоанализаприродныхипромы

шленных материалов" направленонаразвитиеобщихкомпетенций: 
 

Код Общиекомпетенции 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительнокразличнымконтекстам. 

ОК 02. Осуществлятьпоиск,анализиинтерпретациюинформации,необходимойдля 

выполнениязадачпрофессиональнойдеятельности. 

ОК 03. Планироватьиреализовыватьсобственноепрофессиональноеиличностное развитие. 

ОК 04. Работатьвколлективеикоманде,эффективновзаимодействоватьсколлегами, 

руководством,клиентами. 

ОК 05. Осуществлятьустнуюиписьменнуюкоммуникациюнагосударственномязыкес 

учетом особенностейсоциальногоикультурногоконтекста. 

ОК 06. Проявлятьгражданско-патриотическуюпозицию,демонстрироватьосознанное 

поведениенаосноветрадиционныхобщечеловеческихценностей. 

ОК 07. Содействоватьсохранениюокружающейсреды,ресурсосбережению,эффективно 

действоватьв 

ОК 08. Использоватьсредствафизическойкультурыдлясохраненияиукрепления здоровья

 в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимогоуровняфизической подготовленности. 
ОК 09. Использоватьинформационныетехнологии впрофессиональнойдеятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном

 ииностранном языке. 

ОК 11. Планироватьпредпринимательскуюдеятельностьв профессиональнойсфере. 
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                     3. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ  

 

3.1. Тематический план профессионального модуля 

Коды 

профессиональн

ых компетенций 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля* 

Всего 

часов 

(макс. 

учебная 

нагрузка 

и 

практики

) 

Объем времени, отведенный на освоение 

междисциплинарного курса (курсов) 
Практика  

Обязательная аудиторная 

учебная нагрузка 

обучающегося 

Самостоятельна

я работа 

обучающегося 

Учебная

, 

часов 

Производственна

я (по профилю 

специальности), 

часов 

(если 

предусмотрена 

рассредоточенная 

практика) 

Всего

, 

часов 

в т.ч. 

лабораторны

е работы и 

практически

е занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсова

я работа 

(проект)

, 

часов 

Всего

, 

часов 

в т.ч., 

курсова

я работа 

(проект)

, 

часов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ПК2.1-ПК2.3 Раздел1.Пробоотбор
и 

пробоподготовка 
 56 14 

- 

10 

- 

- - 

ПК2.1-ПК2.3 Раздел2.Технически

й 

анализ 

 164 68 34 - - 

 Всего: 646 
 

166 20 44 - 180 216 
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3.2. Содержаниеобученияпопрофессиональномумодулю 

 

Наименованиера

зделовпрофессио

нального модуля 

(ПМ),междисцип

линар 

ных 

курсов(МД

К)итем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 

практическиезанятия,самостоятельнаяучебнаяработаобучающихся,курс

оваяработа(проект)(еслипредусмотрены) 

Местоорган

изацииобуче

ния 

и/илиназван

иелаборатор

ии, 
кабинета 

Объем

часов 

Уровень

освоения 

1 2 3 4 5 

МДК.02.01. Основыкачественногоиколичественногоанализаприродныхипромышленныхматериалов 

Раздел1.Методыпробоотбора ипробоподготовки 

Тема 1.1 

Методыотборап

роб 

Содержание Кабинетхи

мическихди

сциплин 

12 2,3 

Понятиепроба.Видыпроб.Партия.Измельчениеигомогенизацияпроб.Отбор 
пробсыпучихматериалов.Методвычерпывания.Инструментыдляотборапробсыпуч

ихматериалов.Метод фракционногопробоотбора. 

Пробоотборметалловисплавов.Отборжидкихметаллов.Ручныеиавтоматизированн

ые способы отбора проб. Устройствопогружногозонда 

дляотборапроб.Получениестружкиискапины.Отборпробшлаков, 
металлосодержащеговторичногосырья,ювелирныхсплавов. 

Отборпробжидкостейиполужидкихматериалов. Отборпробсразличной 
глубины.Принципработыпробоотборногоустройстватипабатометр.Хранениепробж

идкостей. 

Принципы отбора природных вод. Простые и смешанные пробы. 

Среднесменная,среднесуточнаяисреднепропорциональнаясмешанныепробы.Приб

орыиприспособлениядляотборапроб.Сосудыдляотбораихраненияпробводы. 
Консервацияпробводы. 

Отборпробатмосферныхосадков.Местаотборапробосадков.Сосудыдля 

отбораихраненияпробосадков.Отборпробдождевойводы,снегаильда,устройствадля

отборапроб.Суммарныеиединичныепробы.Хранениепроб. 
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1 2 3 4 5 

Тема 1.1 

Методыотборап

роб 

Отборпробпочв.Инструментыдляотборапробпочв.Транспортировкаи 
хранения проб почв. Отбор проб донных отложений,

 применяемоеоборудование.КовшВанВина.Пробоотборник Бикера 

   

Отборпробизвоздуха.Видыпроб.Представительнаяпроба.
 Простыеис

мешанныепробы.Пробоотборсконцентрированием.Методаспирационногои 
вакуумного отбора. Применение ротаметра.Отбор проб воздуха в жидкие 

среды.Отборпробна твердыесорбенты.Криогенноеконцентрирование. 

Методыотборапробтвердоготоплива.Порядокинормыотборапроб.Отборпробизваго
нов.Количествоточечныхпроб.Механическиеотборники.Схема 
отборапорцийтвердоготоплива.Документацияотборапроб.Приготовлениеаналитич

ескойпробытоплива. 

Отборпробнефтепродуктов.Порядокинормыотборапроб.Стационарные 
пробоотборники.Переносныепробоотборники. 

Лабораторныеработы Лабораторияте

хническогоана

лиза 
 

8 2,3 

1. Лабораторнаяработа№1 «Взятиелабораторнойпробысыпучегоматериала» 
2. Лабораторная работа№2 Отборпробгазообразныхвеществ 

3. Лабораторнаяработа№3 Отборпробжидкостей 

4. Лабораторная работа№4 Отборпробтвердого вещества 
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1 2 3 4 5 

Тема 1.2 

Пробоподготовка 

Содержание Кабинетхи

мическихди

сциплин 

20 2,3 

Методы вскрытия проб. Предварительная химическая подготовка

 проб.Переведениепробывраствор.Выборрастворителя.Разложениепроб
ы.Полнота 
вскрытияпробы. 

«Сухие» способы разложения. Сплавление пробы. Выбор плавня. Выбор 

тиглядля разложения пробы.Сплавление со щелочными плавнями.Сплавление 

скислотнымиплавнями.Разложениеспеканием.Разложениепринагреваниис 
солямиаммония. 

«Мокрые»способыразложения.Обработкапробыминеральнымикислотами.Кислот

ы, не оказывающие окислительного действия. Кислоты, действующие 

каксильныеокислители.Обработкаорганическимикислотами.Обработкаводными 
растворами солейиоснований.Скорость разложения. 

Разрушениеорганических веществ(минерализацияпробы).«Сухое» озолениедля 

определения неорганических веществ в органических материалах: 

озолениебездобавок,озолениесдобавками.Прокаливаниепробынавоздухе.Сочетан

ие 
прокаливания со спеканием. Сплавление с добавлением окислителя. 

Источникипогрешностиприозолении.«Мокрое»озоление. 
Лабораторныеработы Лаборатория

аналитическо

йхимии 

6 2,3 

 Лабораторнаяработа№5 Минерализацияпробпищевых продуктов 

  Лабораторнаяработа№6 «Озолениепроб». 
Лабораторнаяработа№7 
«Мокрый»и«сухой»способвыполненияаналитическихреакций». 

Раздел2. Техническийанализ.    

Тема 

2.1.Техничес

кийанализ 

иего 

назначение 

Содержание Кабинетхи

мическихди

сциплин 

2 2,3 

Назначение технического анализа. Методы технического анализа.

 Видытехническогоанализа.Основныефизико-
химическиеметоды,применяемыев 
техническоманализе.Расчетывтехническоманализе. 
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1 2 3 4 5 

Тема 

2.2.Анализводы 

Содержание Кабинетхи

мическихди

сциплин 

8 
 
 
 
 
 
 
4 

2,3 

Анализ воды. Классификация природных вод. Примеси, содержащиеся в 

воде.Показателикачестваводы.Требования,предъявляемыекпитьевойводе.Характе

ристика воды для промышленных целей. Методы определения 

основныххарактеристикводыиихметрологическиехарактеристики.Оформление 
результатов анализапробводы.Анализ сточныхвод. 
 
Лабораторная работа  № 8  Анализ воды  

Тема 

2.3.Анализгазов 

Содержание 
8 2,3 

Анализгазов.Группыпромышленныхгазов.Методыанализагазовиихметрологическ

ие характеристики. Хроматографический анализ газов. Расчеты вгазовом анализе. 

Объемные газоанализаторы. Измерение концентрации 

вредныхвеществиндикаторнымитрубками.Воздухозаборныеустройствадля 
индикаторныхтрубок.Комплектыиндикаторныхсредств.Оформлениерезультатов 

анализапробгаза.Метрологическаяобработкарезультатов анализа. 

Тема2.4Анализтв

ердоготоплива 

Содержание 
8 2,3 

Анализтвердоготоплива.Классификациятвердоготоплива.Видывлагивтвердомтоп

ливе:внешняявлага,аналитическаявлага,химическисвязаннаявлага. Сухая масса 

топлива. Горючая масса топлив. Минеральная часть 

топлива.Негорючаячастьтоплива.Теплотворнаяспособностьтоплива.Методыопре

деления влаги в твердом топливе. Определение содержания серы в 

твердомтопливе. Определение содержания золы в твердом топливе. Определение 

выходалетучих веществ. Расчет теплотворной способности по данным 

элементного итехнического анализа. Оформление иметрологическая обработка 

результатованализа твердоготоплива 
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1 2 3 4 5 

 Лабораторныеработы 
Лабораторияте

хническогоана

лиза 
 

8 2,3 
   Лабораторная работа№9Методопределения влагивтвердомтопливе 
Лабораторная работа № 10  «Зольность. Методы определе- ния зольности топлива, 
шлака и золы» 
Лабораторная работа № 11 «Определение содержания об- щей серы в твердом 
топливе» 
Лабораторная работа № 12 «Определение выхода летучих веществ и 
характеристика коксового остатка» 

Тема 

2.5.Анализнефте

продуктов 

Содержание 
Кабинетхи

мическихди

сциплин 

8 2,3 
Анализнефтиинефтепродуктов.Топливожидкоеигазообразное.Нефтяныемаслаипл

астичныесмазки.Определениеосновныхпоказателейкачестванефтепродуктов.Про

боподготовканефтепродуктов.Оформлениерезультатованализанефтепродуктов.М

етрологическаяобработкарезультатованализа 
нефтепродуктов. 

Лабораторныеработы 
Лабораторияте

хническогоана

лиза 

8 2,3 

Лабораторнаяработа№13Определениефракционногосоставабензина 

Лабораторнаяработа№14

 Определениесодержаниякислотищелочейвнефтепродуктах 
Лабораторнаяработа№15Определениеплотностинефтепродуктов 

Лабораторнаяработа№16Определениевязкостинефтепродуктов 
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1 2 3 4 5 

Тема 

2.6.Анализпродук

товорганическог

осинтеза 

Содержание 
Кабинетхи

мическихди

сциплин 

  

Константы,характеризующиечистоеорганическоевещество.Определениефизическ

их свойств органических веществ. Определение температуры 

плавленияизатвердевания.Определениетемпературыкипения.Определениевлагио

рганическихвеществразличнымиметодами.Определениеэлементарногосостава 

органических веществ. Определение углерода и водорода. 

Определениесодержанияазота.Определениесодержанияхлора.Определениефункц

иональных групп. Определение йодного, бромного, кислотного, 

эфирного,перекисногочислаичислаомыления.Метрологическаяобработкарезульта

тов 
анализа. 

10 2,3 

Лабораторныеработы 
Лабораторияте

хническогоана

лиза 

8 2,3 
1. Лабораторнаяработа№17Определениевлагиорганическихвеществразличными

методами 

2. Лабораторнаяработа№18Определениейодного,бромного,кислотного,эфирного

,перекисногочислаичислаомыления 

Тема 2.7. 

Анализнеоргани

ческихпродукто

в 

Содержание 
Кабинетхи

мическихди

сциплин 

10 2,3 
Контрольвпроизводствесернойкислоты.Анализколчедана.Анализсернойкислоты.

Определениесодержаниямоногидрата.Анализолеума.Анализфосфорной кислоты. 

Анализ кальцинированной соды. Контроль в производствесоды. Анализ 

силикатных материалов. Анализ удобрений. Анализ 

фосфорныхудобрений.Усвояемыеинеусвояемыефосфорныеудобрения.Анализсуп

ерфосфатов.Контрольвпроизводствеазотныхудобрений.Определениеаммиачногоа

зота.Определениеазотавнитратахинитритах.Метрологическая 
обработкарезультатованализа. 
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1 2 3 4 5 

 Лабораторныеработы 
Лабораторияа
налитической 
химии 

30 2,3 
Лабораторнаяработа№19Определениеазотав нитратахи нитритах 

Лабораторнаяработа№20  Анализфосфорнойкислоты 

Лабораторная работа № 21  «Химические явления при сушке неорганических 

веществ»  

Лабораторная работа № 22 «Определение массовой доли железа в серной 

кислоте»  

Лабораторная работа № 23 «Определение массовой доли моногидрата»  

Лабораторная работа № 24 «Определение прозрачности и цвета серной 

кислоты»  

 Лабораторная работа № 25 «Определение массовой доли оксидов азота в серной 

кислоте»  

Лабораторная работа № 26 «Определение массовой доли остатка после 

прокаливания серной кислоты»  

Лабораторная работа № 27 «Определение массовой доли хлористых соединений 

в серной кислоте»  

Лабораторная работа № 28«Определение массовой доли азотной кислоты в 

продукционной кислоте»  

Лабораторная работа № 29«Определение массовой доли железа в 

продукционной азотной кислоте»  

Лабораторная работа № 30 «Определение массовой доли оксидов азота, 

растворенных в азотной кислоте»  

Лабораторная работа № 31«Анализ кальцинированной соды на содержание 

основного вещества»  

Лабораторная работа № 32 «Определение содержания хлорида натрия»  

Лабораторная работа № 33 «Аналитический контроль солей аммония»  

 

 

 

 

 
 
 
 

 

Кабинетхим

 

8 

 

2,3 
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Тема 

2.8.Анализметал

лов исплавов 

Содержание ическихдис

циплин Анализметалловисплавов.Черныеицветныеметаллы.Общиесведенияометаллах и 

сплавах. Чугуны и стали. Методы определения содержания 

углерода.Основныеметодыопределениясеры.Определениефосфора.Определениен

икеляфотометрическимметодом.Определениекобальта.ОпределениемарганцаОпр

еделение хромафотометрическим методом. Определение 

меди.Анализмедныхиалюминиевыхсплавов.Метрологическаяобработка 
результатованализа. 

Практическиезанятия 10 2,3 

1.Решение типовых задач на  тему способы выражения концентрации растворов    
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Самостоятельнаяработа  
44 2,3 

Общиетребованиякотборубиопробипищевыхпродуктов. Подготовитьсообщение 

Классификацияотборапроб.Составитькластер 

Специальныеметодыпробоподготовки.Разложениесиспользованиемионитов.Подготовитьсообщение 

Экстракция,какметодразделенияиконцентрирования. Подготовитьсообщение 

Способыразложенияпробы.Составитькластер 

Оценкакачестварезультатованализа.Подготовитьпрезентацию 

Группыпромышленныхгазов.Составитькластер 

Выбросыпарниковыхгазов,связанныеспромышленнымипроцессами. Подготовитьреферат. 

Классификациятвердоготоплива.Подготовитьреферат 

Определениеосновныхпоказателейкачестванефтепродуктов. Составитькластер 

Нефтепродукты промышленногоибытовогоназначения.Подготовитьпрезентацию. 

Определениефизическихсвойстворганическихвеществ.Составитькластер 

Химиявнашейжизни(продуктыорганическогосинтезаиихприменение).Подготовитьреферат. 

Новыенаправлениясинтезанеорганическихтвердыхвеществ.Подготовитьреферат. 

Основныеметодыопределения  серы. Составитькластер 

Металлыисплавывхимииитехнике.Подготовитьсообщение 

Квалификационный экзаменпоМДК02.01    

Курсовое проектирование 

1. Планирование выполнения курсовой работы 

2. Изучение литературных и Интернет – источников 
3. Оформление работы в соответствии с требованиями 

4. Подготовка презентации проекта (работы) 

5. Подготовка к защите 

 20   

http://www.konspektov.net/question/5750245782716416
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Учебнаяпрактикапо модулю 

Видыработ: 

Инструктаж по технике безопасности, качественный анализ определения состава химического 

соединения, анализ катионов, качественный анализ определения состава химического соединения, 

анализ анионов, определение цветности воды, определение прозрачности, определение общей 

щелочности, определение остаточного железа, определение остаточного алюминия, определение 

показателя хлорируемости воды, определение массы нерастворимых веществ в атмосферных осадках, 

определение кислотно-основных свойств атмосферных осадков, экспресс метод определения 

углекислого газа в воздухе, определение сухого остатка в почве, определение общей щелочности, хлор-

иона, сульфат-иона в почве, определение влаги, определение золы,  

Твердое топливо. Определение влаги. Определение содержания золы. Определение содержания 

серы.Определение выхода летучихвеществ.Определение теплотворнойспособности. 

Анализ нефтепродуктов. Определение плотности, вязкости, температуры застывания 

итекучести,температурыплавленияикаплепадения,температурывспышкиивоспламенения;определение

содержания сернистых соединений в НП. Определение минеральных кислот, щелочей и солей в 

НП,определение механическихпримесей. 

Анализпродуктовпроизводстворганическогосинтеза.Определениефизическихсвойстворганическихве

ществ.Определениевлагиворганическихвеществах(ОВ).ОпределениеэлементарногосоставаОВ.Опреде

лениефункциональныхгруппорганическихсоединений.Определение кислотного, йодного, бромного, 

эфирного чисел и числа омыления.Анализ мономеровиполимеров. 

Анализ металлов и сплавов. Определение общего содержания углерода в сплавах. Определение 

серы.Определениефосфора.Определениеникеля.Определениекобальта.Определениемарганца.Определ

ениехрома.Определениеванадия.Определениемолибдена.Определениетитана.Определение меди. 

Анализ колчедана. Анализ серной кислоты. Анализ фосфорной 

кислоты.Анализнитратныхиаммонийныхудобрений. 
Промежуточная аттестация в форме диф. зачета 

Мастерские 
 

60 2,3 
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ПроизводственнаяпрактикапомодулюВ

идыработ: 

Производственная практика по модулю 

Виды работ: 

1.Соблюдение правил и приемов техники безопасности, промышленной санитарии и пожарной 

безопасности. 

Основные меры безопасности при работе в лабораториях (токсичность продуктов, взрыво- и 

пожароопасность и их установление). Обеспечение безопасности при работе электрооборудования. 

Освоение техники выполнения количественного анализа на применяемых в лаборатории средствах 

измерения и оборудовании. Изучение инструктажа по технике безопасности (ТБ) при работе в химико– 

аналитической лаборатории. 

 

2.Подготовка химическойпосуды, приборовилабораторного оборудования кпроведениюанализа 

Стекляннаяпосудаобщегоиспециальногоназначения,еёподготовкакпроведениюхимических 

анализов.Маркировкастекляннойпосуды.Калибровкамернойпосуды,служащейдляточныхизмерений 

объёмовжидкости.Последовательностьдействийпримытьепосуды.Сушкахимическойпосуды.Работас 

измерительнымипипетками(постоянногообъема,градуированными,микро-пипетками),отборнужного 

объёмажидкостиразнымиспособами.Сливжидкостиизпипетоквсосуд.Работас 

бюретками:установкаизакрепление,заполнениерабочимирастворами,установкарастворананоль,отмерив

аниеточныхобъёмов 

жидкости.Подготовкабюретоккхранениювпромежуткахмеждуработой.Работасмернымиколбами: 

наполнениемерныхколб,установлениеокончательногоуровняжидкости,сливжидкостиизколб.Работас 

мернымицилиндрами.Отмериваниенужногообъёмажидкостиспомощьюмерныхцилиндров,мензурок. 

Работаспромывалками.Сборкапромывалок.Работаспосудойизкварцевогостекла,фарфора.Работас 

посудойспециальногоназначения(колбыдляперегонки,колбыдляфильтрования,эксикаторы, 

холодильникиидр.) 

3.Приготовление проб и растворов различной концентрации 

Знакомство с реактивами, способами их фасовки и упаковки, маркировкой. Подготовка сосудов для 

хранения щелочей, кислот, солей. Заполнение сосудов и маркировка растворов. Проведение 

необходимых расчетов для приготовления растворов процентной, молярной и эквивалентной 

концентрации. Отработка техники приготовления рабочих растворов из твердых веществ и 

концентрированных растворов. Проверка концентрации растворов кислот и щелочей по плотности. 

Определение титра растворов и концентрации. 

Лаборатории 216 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 
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4.Выполнение качественных и количественных анализов природных и промышленных 

материалов с применением ФХМА 

Анализ раствора смеси катионов. Методика совместного открытия катионов. Совместное открытие 

смеси катионов из контрольного раствора. Гравиметрический анализ. Подготовка посуды, оборудования 

и реактивов для весового анализа. Определение содержания кристаллизационной влаги в 

кристаллогидратах на примере медного купороса CuSO4 · 5H2O. Гравиметрическое определение Fe3+ в 

растворе. Вычисление абсолютной и относительной погрешности определений. Титриметрический 

анализ. Монтаж установок для титрования, подготовка необходимой мерной посуды, приборов, 

реактивов. Приготовление стандартных растворов. Определение химических показателей качества воды: 

кислотности и щелочности воды методом кислотно-основного равновесия; карбонатной

 жесткости воды; общей жесткости воды комплексонометрическим методом; остаточного 

хлора в воде йодометрическим методом; хлоридов в воде аргентометрическим методом. 

5.Обработка и оформление результатов анализа 

Обработка и анализ результатов лабораторных исследований. Снятие показаний приборов. Построение 

градуировочных характеристик для химических и физико-химических методов анализа. Расчет 

результатов измерений. Расчет погрешности результата анализа. Оформление протокола анализа. Оценка 

результатов лабораторных исследований путем сопоставления их с нормативными показателями или 

фоновыми значениями. 

Учетно-отчетная документация и делопроизводство по охране окружающей среды и 

ресурсосбережению. Заполнение форм отчетности "2ТП-воздух", "2ТП-водхоз" 

 

Промежуточная аттестация в форме диф. зачета 

 Всего часов  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  646  

 

Дляхарактеристики 

уровняосвоенияучебногоматериалаиспользуютсяследующиеобоз

начения:1–ознакомительный 

(узнаваниеранееизученныхобъектов,свойств); 

2 –репродуктивный(выполнениедеятельностипообразцу, инструкцииилиподруководством); 

3 –продуктивный(планированиеисамостоятельноевыполнениедеятельности, решениепроблемныхзадач)
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4. УСЛОВИЯРЕАЛИЗАЦИИПРОГРАММЫМЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО 

КОМПЛЕКСА 

 

4.1. Материально-техническоеобеспечение 

 

Реализация программы предполагает наличие учебных

 кабинетов«Аналитическойхимии,общейинеорганическойхимии,о

рганическойхимии»,лаборатории«Физико-химическихметодов 

анализа,физическойиколлоиднойхимии, технического, спектральногоанализа» 

Оборудованиелаборатории«Аналитическойхимии,общейинеорганическойхимии, 

органическойхимии»: 

Государственныйстандартсреднегопрофессиональногообразования 

РоссийскойФедерации по специальности18.02.12 Технология

 аналитического контроля 

химическихсоединений,программаподготовкиспециалистовсреднегозвена,составле

нные 

наосновегосударственногостандартапрофессиональногообразованияРоссийскойФед

ерациипо специальности18.02.12     Технология аналитического     контроля 

химических соединений; 

методическиерекомендациипоорганизацииобразовательногопроцесса;поурочныепл

аны; 

комплектызаданийдляконтрольныхработ,срезов;тесты;комплектыэкзаменационных

билетов; 

паспорткабинета;методическаялитература;учебнаялитература;справочнаялитератур

а;иные информационныересурсы; столпреподавателя; стулпреподавателя; 

столкомпьютерный; столы дляучащихся; стульядля учащихся; 

доскаклассная;шкаф;экран; 

компьютер;проектор;аналитическиетехнохимическиевесы;набор 

термометров;наборареометров;пипетки;колбакруглодонная;цилиндры;химическиес

таканы; 

колбакруглаяплоскодонная;колбаконическаяплоскодонная;холодильник;мерныекол

бына50 мл;мерныеколбына100мл;мерныеколбына 250мл;мерные колбына500мл; 

стаканы фарфоровые; бюксы;фарфоровыечашкимал.;фарфоровыечашкибол.; чашка 

фарфоровая;пестик;воронка распределительная 

;фарфоровыйтигель;воронка;наборворонка делительная 

свреднымивеществами;наборНДХП; шкаф вытяжной;жалюзи 

;раковина;Лампа;Мини—лаборатории«Юныйхимик». 

Оборудованиелаборатории№«Физико-
химическихметодованализа,физическойиколлоиднойхимии, технического, 

спектральногоанализа» 
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столпреподавателя;столы дляучащихся; 

стульядляучащихся;доскаклассная;столы для приборов; спектрофотометрсф-

46;рнмилливольтметрРН-121;газовыйхроматограф; электроаспиратор -

822;искозиметры;аналитические весывлр–200; фотометрКФК-3; 

сушильныйшкаф;муфельнаяпечь;автотитратор;водянаябаня;вытяжнойшкаф;хи

мические реактивы;весытехнохимические;рефрактометр;портативныйИРФ-

456;фотоколориметр; разновесы;микроскопы;дозатортипаДАЖ-115.1-1ТК-

2;ионометруниверсальныйЭВ-74; жалюзи;раковина;лампа. 

 

4.2. Информационноеобеспечениеобучения 

 

Основныеисточники: 

1.АвгустиновичИ.В. Технологияаналитическогоконтроля. Учебник.-

М.:Издательство«Академия»,2019. 

2.АхметовН.С., 

АзизоваМ.К.,БадыгинаЛ.И.Лабораторныеисеминарскиезанятияпообщейинеорга

ническойхимии.-М.:Издательство«Лань»,2020. 

3.Егоров В.В.,ВоробьеваН.И., 

СильвестроваИ.Г.Неорганическаяианалитическаяхимия. 

Аналтическаяхимия.-СПб.:Лань,2019
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СвердловаН.Д.Общаяинеорганическаяхимия.Экспериментальныезадачииупражнен

ия.-М.: Издательство«Лань» 

5.Научно–техническийжурнал«Аналитика», 

6.«Российскийхимическийжурнал»,2019 

7.Журнал«Экологияпроизводства»,2019 

 

Дополнительныеисточники: 

1.РоманковП.Г.,КурочкинаМ.И.Процессы иаппаратыхимической промышленности.-

М.:Химия, 2019. 

2.Иванов Б.И. Пожарнаябезопасностьвхимическихлабораториях.–М.:Химия, 2020. 

3.БеловП.С., ВишняковаТ.П. Практикумпонефте-химическомусинтезу.-

М.:Химия, 4.ГуреевА.А.,ФуксИ.Г., ЛяшхиВ.Л. Химмотология.-М.:Химия,2019 

5.ГурвичЯ.А.Химическийанализ.-М.:Высшаяшкола,2020 

6.ПряниковВ.И., 
РодионоваА.И.Техникабезовасностиипромышленнаясанитария.Справочник.-

М.:Химия 

7.БурдыньТ.А., Закс Ю.Б. Химиянефти, газа ипластовыхвод.-

М.:Недра, 

8.ВоскресенскийП.И. Началатехникилабораторныхработ.-М.:Химия 
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http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.college.ru%2Fchemistry%2Findex.php&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGcHfRMNaRE41eJv6clq0lh43dPfw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.college.ru%2Fchemistry%2Findex.php&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGcHfRMNaRE41eJv6clq0lh43dPfw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.openclass.ru%2Fnode%2F313&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFJaz8m2bR1XFBBfV_AvTbacHDPBA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.openclass.ru%2Fnode%2F313&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFJaz8m2bR1XFBBfV_AvTbacHDPBA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.en.edu.ru%2Fcatalogue%2F3&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNH5mjjuYdX2RVbVtluorEuFVNGFyQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.en.edu.ru%2Fcatalogue%2F3&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNH5mjjuYdX2RVbVtluorEuFVNGFyQ
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5 . КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КОМПЛЕКСА 

 

5.1. Текущаяоценка 

Проводитсясогласнопланам, разработаннымпоследующейформе: 

Действие(переноситсяиз 

спецификации) 

Оцениваемые 

знания и 

умения: 

практические 

иликогнитивны

е, илиите,и 

другие 

(указывается 

либо    –    П, 

либоК,либо 

П+К) 

Методы оценки 

(указываются      типы 

оценочныхзаданийи 

их                     краткие 

характеристики, 

например, 

практическоезадание, 

лабораторная 

работапроект; 

экзамен,втомчисле– 

тестирование, 

собеседование) 

Место 

проведениеоценки         

(мастерская, 

лаборатория, 

предприятиеи т.д.) 

Обслуживать

 и

эксплуатировать 

лабораторное 

оборудование, 

испытательное 

оборудованиеисредства 

измерения              химико-

аналитическихлабораторий

. 

П+К Практическое 

задание, 

лабораторная работа 

лаборатория 

Проводитькачественныйик

оличественный анализ 

неорганических                 

иорганических         

веществ 

химическимиифизико-

химическимиметодами. 

П+К Практическое задание, 

лабораторная работа 

лаборатория  

Проводить 

метрологическую 

обработку результатов 

анализов. 

П+К Практическое 

задание, 

лабораторная работа 

лаборатория 
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5.2Промежуточнаяоценка 

Приобретённыйп

рактическийопыт 

(освоенные 

умения, 

усвоенныезнания

) 

 

Результат 

ы 

обучения 

ПК,ОК 

 

 
Наименование 

раздела,МДК 

Наименование 

контрольно-оценочногосредства 
 

текущий 

контроль 

 

промежуточный

контроль 

1 2 3 5 6 

Обслуживатьиэк

сплуатировать 

оборудование 

химико-

аналитических 

лабораторий. 

 

 

 

ПК.2.1 

Обслуживатьи 

эксплуатировать

оборудование 

химико-

аналитических 

лабораторий. 

 

 

Контрольная 

работа 

Контрольный 

срезТестЭкза

мен 

Подготавливать 

реагентыиматери

алы, 

необходимые для 

проведения 

анализа. 

 

 

 

ПК.2.2 

Подготавливать 

реагентыи 

материалы, 

необходимыедля 

проведения 

анализа. 

 

 

Контрольная 

работа 

Проводить 

метрологическую 

обработку 

результатов 

анализов. 

 

 

 

ПК.2.3 

Проводитьметрол

огическуюобрабо

тку результатов 

анализов. 

 

 

Контрольная 

работа 

 

Также,еслицелесообразно,промежуточнаяоценкапоосвоениюПКможетноситьнак

опительныйхарактер,т.е. складыватьсяизположительныхрезультатовтекущейоценки. 

 

5.3Квалификационныйэкзамен 

Результаты 

(освоенные профессиональные 

компетенции) 

Основныепоказателиоценкирезультата 

ПК 2.1. Обслуживатьиэксплуатировать 

аналитическиеприборы, в том числе 

аппаратно-программные 

Обслуживаниеиэксплуатацияоборудования 

химико-аналитическихлабораторий 

ПК 2.2. Приготавливатьточныерастворы 

изреактивови стандартныхобразцов 

Приготовлениеточныхрастворовизреактивов 

истандартныхобразцов 

ПК 2.3. Проводить метрологическую 

обработкурезультатов анализов. 

Проводениеметрологическойобработки 

результатованализов. 

Результаты 

(освоенныеобщие компетенции) 

Основные показатели

 результатовподготовки 

ОК 01.Выбирать способы решениязадач 

профессиональнойдеятельности, 

применительнокразличнымконтекстам. 

Распознаваниесложныхпроблемныеситуации 

вразличныхконтекстах. 
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 Проведениеанализасложныхитуацийпри 

решении задачпрофессиональной 

деятельности 

Определениеэтапов решениязадачи. 

Определение потребности винформации 

Осуществлениеэффективногопоиска. 

Выделениевсехвозможныхисточников 

нужныхресурсов, в том числе неочевидных. 

Разработкадетального планадействий Оценка 

рисков накаждом шагу 

Оцениваетплюсы иминусыполученного 

результата,своего планаи егореализации, 

предлагаеткритерииоценкиирекомендации 

поулучшениюплана. 
ОК 02.Осуществлятьпоиск,анализи 

интерпретацию информации, 

необходимойдля выполнениязадач 

профессиональной деятельности. 

Планированиеинформационногопоиска из 

широкого набораисточников,необходимого для 

выполненияпрофессиональныхзадач 

Проведениеанализаполученнойинформации, 

выделяетв нейглавныеаспекты. 

Структурировать отобраннуюинформациюв 

соответствии с параметрамипоиска; 

Интерпретацияполученнойинформациив 

контекстепрофессиональнойдеятельности 

ОК 03.Планироватьиреализовывать 

собственноепрофессиональноеи 

личностноеразвитие. 

Использованиеактуальнойормативно-

правовой документацию по 

профессии(специальности)Применениес

овременнойнаучной профессиональной 

терминологии 

Определениетраекториипрофессионального 

развитияисамообразования ОК 04.Работать вколлективеикоманде, 

эффективновзаимодействоватьс коллегами, 

руководством, клиентами. 

Участиевделовом общении для 

эффективногорешенияделовыхзадач 

Планированиепрофессиональной 

деятельности 

ОК 05.Осуществлятьустную и 

письменнуюкоммуникациюна 

государственномязыке с учетом 

особенностейсоциальногоикультурного 

контекста. 

Грамотноустноиписьменно излагать 

своимыслипопрофессиональной тематике на 

государственномязыке 

Проявлениетолерантностьврабочем 

коллективе ОК 06.Проявлятьгражданско-патриотическую 

позицию, демонстрироватьосознанное 

поведение на 

основетрадиционныхобщечеловеческих 

ценностей. 

Пониматьзначимостьсвоейпрофессии 

(специальности) 

Демонстрацияповедениянаоснове 

общечеловеческихценностей. 

ОК 07.Содействоватьсохранению 

окружающейсреды,ресурсосбережению, 

эффективнодействоватьв 

Соблюдение правилэкологической 

безопасностиприведениипрофессиональнойде

ятельности; 

Обеспечиватьресурсосбережение нарабочем 

месте 
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ОК 08.Использовать средствафизической 

культурыдлясохраненияиукрепления 

здоровьявпроцессепрофессиональной 

деятельностииподдержания 

необходимогоуровняфизической 

подготовленности. 

Сохранениеиукреплениездоровья 

посредством использования средств 

физическойкультуры 

Поддержаниеуровня физической 

подготовленностидляуспешной 

реализациипрофессиональнойдеятельности 

ОК 09.Использоватьинформационные 

технологиивпрофессиональнойдеятельно

сти. 

Применениесредствинформатизациии 

информационныхтехнологийдляреализации 

профессиональной деятельности 

ОК 10.Пользоватьсяпрофессиональной 

документациейнагосударственном и 

иностранном языке. 

Применениевпрофессиональнойдеятельности 

инструкцийнагосударственномииностранном 

языке. 

Ведениеобщенияна профессиональныетемы 

ОК 11.Планировать 

предпринимательскую деятельность в 

профессиональнойсфере. 

Определениеинвестиционную 

привлекательностькоммерческихидейв 

рамкахпрофессиональнойдеятельности 

Составлятьбизнес план 

Презентоватьбизнес-идею 

Определениеисточниковфинансирования 

Применениеграмотныхкредитныхпродуктов 

дляоткрытиядела 



 

 


