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1. ACIHOPT IIPOT'PAMMBI YUEBHOM JUCIIUTLINHBI

OI1.03 «KAHAIUTHYECKAA XUMHUI»

1.1. ObsacTh NPpUMeEHEHHUs TPOrPAMMBI

[Iporpamma  y4eOHOM  AMCUMIUIMHBI ~ SIBISICTCS  4YacTbl0  OCHOBHOM  NIpogecCHOHATBHOMN
obOpasoBarenbHOi mporpamMmbl B cooTBeTcTBUM ¢ PI'OC mo cnemumansHoct CIIO 18.02.12
TexHon0rus aHATUTHYECKOTO KOHTPOJISI XUMHUECKUX COCMHEHUH

1.2. MecTo y4eOHOM TUCHHUILUIMHBI B CTPYKTYpPe OCHOBHOH Npo(eccCHOHAIBLHOH 00pa3oBaTe/bHOM
nporpammsbl (IIIICC3):
JucuuiuimHa « AHATUTHYECKast XUMHSD» SIBJISIETCS. 4aCThI0 00IenpogeccnoHaIbHOro nukia. Mimeer

MPAKTUYECKYI0 HAIPaBIECHHOCTh W MEXIPEIMETHYIO CBA3b C TAaKMMU JUCIHHUIUIMHAMH Kak:
«Oprannueckass xumus», «OOmas W HeopraHWYeckas Xumus», «Duzudeckas U KOJUIOUIHAS
XUMHS», a Takke ¢ mnpodeccuoHanbubiMu Moayisimu: [IM 01 «OmpeneneHue ONTHUMAaTbHBIX
CPEICTB ¥ METOJOB aHajlK3a MPUPOIHBIX U MPOMBIIUIEHHBIX MaTepuanoBy, [IM 02 «IlpoBenenue
KAueCTBEHHBIX W KOJUYECTBEHHBIX AaHATU30B MPUPOIHBIX U MPOMBIIIICHHBIX MaTepUaioB C
MIPUMEHEHHEM XUMHUYECKUX U (PU3UKO-XUMUYECKUX METOJIOB aHAIIN3ay.

1.3. Hean u 3a1a4n y4yeOHOH AUCHUIIMHBI — TPeOOBaHUSL K Pe3yJbTATaAM OCBOCHHS Y4eOHOI
JTUCIHHUIINHBI:

B pe3ynbraTe 0CBOEHMS JUCIUILIMHBI CTYIEHT J10JIKEH
yMeThb:

- HO,Z[6I/IpaTI> yC10BUs NPOBCACHUS KAYE€CTBCHHOT'O aHAJIN3a B COOTBETCTBUU C
YYBCTBUTCIILHOCTBIO U CHeL[I/I(l)I/ILIHOCTBIO AHAJITUTUYCCKUX peaKI.[HfI;

— Tlonbupate ycnoBusi, HEOOXOAUMBIE /111 U3MEHEHHSI CKOPOCTH aHAJTMTUUECKON peakliuu
1 paBHOBECHs 00paTHUMBIX peaKIui;

— PaccunThIBaTh KOHIIEHTPAIIMIO HOHOB B PACTBOPAX CIAOBIX M CHIIBHBIX YJIEKTPOJIUTOB;
— IIpoBOoaHTH OCAKIEHUE NOHOB;

— IIpoBoauts npoOHOE OCakICHHE HOHOB;

— OnpenensTh CTENEHb HACBIIIEHUS PACTBOPOB;

— IIpoBoautk pacuet pH pacTBOPOB CHIIBHBIX U CIA0BIX AJIEKTPOJIUTOB;

— IIpoBoauTh pacyeTsl C [ENbI0 IPUTOTOBICHUS Oy(hEepHBIX PACTBOPOB;

— PaccunThIBaTh KOHIIEHTPAIMIO KOMIUIEKCHBIX HOHOB B PACTBOPE KOMILIEKCHOM COJIH;
— IlpoBoauTh KaUECTBEHHBIN aHAIN3 KATUOHOB;

— IIpoBoaHTH Ka4E€CTBEHHBIN aHAIN3 AHUOHOB.

— BriOupaTh onTUMaNbHBIN METOJT aHATH3A;

— IIpoBoauth pacueTsl, HEOOXOIUMBIE JJIsI BBITIOJHEHUS TPABUMETPUIECKOTO aHAIHN3a;
— IIpoBoauTh rpaBUMETPUUECKUI aHATN3 OPTaHUYECKUX U HEOPTAHMUECKUX BEILECTB;
— TIpoBoaNTE METPOIOTUYECKYIO 00PaOOTKY JAHHBIX;

— BriOGupats onTuManbHBIH METO THTPUMETPUYECKOTO aHAJIH3a,
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— TIpoBoauTh pacueT KOHIICHTPAIIMK PACTBOPA
— TIpoBoauTh MPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB U PEAKTHUBOB,;

- HpOBOZ[I/ITB TI/ITpI/IMeTpI/ILIeCKI/Iﬁ aHaJIn3 OPraHuvdCcCKUX U HCOPraHM4CCKNX BCIICCTB
pa3siin4HbIMU ME€TOJaMHU U CHOCO6aMI/I;

— IlpoBoauTk pacyer pe3yabTaTOB TUTPUMETPUUECKOIO aHAIIN3A.

B PE3YIbTATC OCBOCHUA JUCHUIIIIMHBI CTYACHT AOJIKCH
3HATb:

— IlpaBuna xpaHeHUsl, UCIIOIb30BAHUS, YTUIN3ALUNA XUMHUUECKUX PEAKTUBOB;
— MeToab! KaUECTBEHHOI'O aHAIN34;

— VYcoBus NpoBeJeHNs aHATUTUYECKUX peaKiuii;

— AHaIUTUYECKYIO KJIaCCU(PHUKAINIO HOHOB,;

— 3aKoH JAelcTBUS Macc;

— Teopuro 31€KTPOTUTUYECKON TUCCOITUAIINN;

— KucnorHo-ocHOBHBIE CBOIICTB BEIIIECTB;

— Cnoco6sl pacuera pH pacTBopoB;

— XapakTepuCTUKY KOMIUIEKCHBIX COeIMHEHMIA;

— Cnoco0b1 0OHApYKEHHSI KATHOHOB;

— Croco6b1 0OHapyKEeHHsI aHHOHOB.

— CyIHOCTh TPaBUMETPUUYECKOTO aHATH3A;

— TexHUKY BBITIOJHEHHUS TPaBUMETPUIECKOTO aHAIIN3A;

— OcCHOBHBIE OTIEepaIlUH IPABUMETPHUECKOTO aHAIIN3A;

— OOGnacTy MpUMEHEHHsI TPaBUMETPUYECKOTO aHAN3a;

— CyUHOCTH TUTPUMETPHUECKOTO aHAIN3a;

— CnocoOsbl BeIpaKe€HHsI KOHIIEHTpallny;

— IlpaBusa mpuUTrOTOBIIEHNUS CTAHAAPTHBIX M CTAHJAPTU30BAHHBIX PACTBOPOB;
— MeToas! ¥ CIOCOOBI TATPUMETPHUYECKOTO aHATTN3A;

— DOransl 00pabOTKU TaHHBIX TUTPUMETPUYECKOTO aHATIN3a;

- MeTpOJ'IOFI/I'-IeCKI/Ie XapaKTEPUCTUKU METOJUK.



[Iporiecc n3ydeHus] MUCHUIUIMHBI HANpaBjieH Ha (JOPMHUPOBAHHE CICAYIONTUX KOMITCTCHIIHI
cootrBeTcTBUU ¢ PI'OC CIIO:

Kon HauMeHoBaHHe KOMIIETEHIUH

OK1 Boibupate crmocoObl  pemieHus 3agad  NpodeCCHOHAIbHOW — AESITEeIbHOCTH,
MIPUMEHHUTEIHHO K Pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM

OK 2 Ocy1ecTBIATh OUCK, aHAJIW3 U UHTEPIpEeTauio HHpopMauu, HeoOX0AUMOHN s
BBITIOJTHEHUS 3/1a4 MPOPECCHOHAIBHOMN IeATEeTHHOCTH

OK 3 [InanupoBaTh U peasu30BBIBaTh COOCTBEHHOE MPO(ECCHOHAIBHOE U JMYHOCTHOE
PazButne

OK 4 PaGorats B KoiekTUBE U KOMaHae, 3 (HEKTUBHO B3aMMOJICHCTBOBATh C KOJIJIETaMU,
PYKOBOJACTBOM, KJIMEHTaMH

OK 5 OcCylIecTBIATh YCTHYIO M MUCBMEHHYI0 KOMMYHHUKAIIMIO Ha TOCYAapCTBEHHOM
SI3BIKE C YUETOM OCOOCHHOCTEH COIMAbHOTO U KYJIbTYPHOTO KOHTEKCTA

OK 6 [IposBrsaTh IpaxIaHCKO-ATPUOTHUECKYIO MO3UIIHIO, J€MOHCTPUPOBATH
OCO3HAHHOE MOBEICHUE Ha OCHOBE TPAJUIIMOHHBIX O0IICUETOBEYECKUX [ICHHOCTEH

OK 7 CopeiicTBOBaTh  COXPAHEHUIO  OKPYXAIOMIEH  Cpefpl, PecypcocOepekeHUIO,
3¢ (HEeKTHBHO ACHCTBOBATH B YPE3BBIYAMHBIX CUTYAIHSIX

IIK 1.1 | OueHuBaTh COOTBETCTBHE METOAMKH 3aja4yaM aHajiu3a M JUarna3oHy U3MEpSeMbIX
3HaYEHUN U TOYHOCTH

IIK 1.2 | BeiOuparb onTuMaabHbIe METOIbl aHATH3bI

IIK 1.3 | [ToaroraBauBaTh peareHThbl, MaTepuaibl U paCTBOPBI, HEOOXOIUMbBIE AJIs aHAIINU3a

K 1.4 | PaboTath ¢ XMMHYECKHMMH BEIIECTBAMH W OOOpPYJOBAaHHEM C COOJIOJCHHEM
OTPAaCJIEBBIX HOPM U IKOJIOTUYECKON O€30MacCHOCTH

IIK 2.1 | O6cnyxuBaTh W IKCILTyaTHPOBATh JabopaTopHOE O0OpPYAOBAHHUE, HUCIBITATEIHHOE
000pyI0BaHKE U CPEJICTBA U3MEPEHHS XUMHUKO-aHAIUTUUECKHUX JTabopaTopuit

K 2.2 | [IpoBOoauTh KaueCTBEHHBIM KOJWYECTBEHHBIM aHAIW3 HEOPTaHUYECKUX U
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB XUMUICCKUMU U (PH3UKO-XUMHUYCCKHMH METOIaMHU

IIK 2.3 | [IpoBOaUTH METPOIOTHUECKYIO 00pabOTKY pe3yIbTaTOB aHAIH30B.

1.4. PekomeHayemMoe KOJIMYECTBO YACOB HA OCBOCHHE NPOrPaMMbl y4eOHOH M CHMIIIMHBI:
MaKCcUMaJIbHOW yueOHOM Harpy3ku oOydaromierocs 310 yacoB, B TOM Uucie:

- 00s13aTenbHOM ayIuTOpHOH yueOHOM Harpy3ku oOydaromierocst 260 4acos;

- CaMOCTOSTEIBHOM paboThl 0Oyuaromerocs 30 yacos.




2. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE YYEBHOM TUCIUILINHBI

O0bem yuyeOHOM AUCHUILIMHBI M BUABI Y4e0HOI padoThI

Bupa yueOHoii padoThl

O0BeM yacoB

B T.4. IO Kypcam,

ceMecTpam
2 Kypc, 2 Kypc,

3cemectp | 4 cemectp
O0beM yueOHOI THCHMIIIMHBI 310 158 162
CamocrosiTesibHasi padoTa 30 15 15
B TOM UHCIIE!
TEOpETUYECKOe 00yUeHHE 108 64 44
MPaKTUYECKHE 3aHATHUS 76 32 44
1abopaTOpPHBIE 3aHATHS 76 32 44
KOHCYJIbTAIIH
IIpomeskyTouHas arrecTauus B (popme 3a4yer
Hrorosas arrecrauus B popme JK3aMEH




TemaTuveckuii VIAH U coJepKaHue YUeOHO! JUCUMIIIIMHBI

HaumenoBanue
pa3aesioB U TeEM

Conep:xanue yueOHOro Matepuasa u GopMbl OpraHu3aluu AesITeIbHOCTH
00y4Jaroumuxcs

O0nLeM 4yacoB

Oo0n3ar.
270

Camocr.
40

YpoBeHb 0CBOCHHS

PA3JEJI 1. OcHOBBI Ka4eCTBEHHOI0 AHAJIN3A BEllEeCTB.

Tema 1.1
Teopernueckue
OCHOBBI
AHAJIUTHYECKOI
XHMHH.

Copep:xkanue y4eOHOIr0 MaTepuaJia

1.

2.

AHaJIUTHYECKAsl XUMHS KaK HAyKa 0 MeTO/axX aHaJ/In3a BellecTBa, ee
MeCTO B cucTeMe HayK. VcTopusi pa3BUTHS aHATUTUYECKON XMUMHUH KaK
Hayku B Poccum. Ilpenmer, comepkaHue H 3aJauyd aHAIMTHYECKOM
XUMUU. Pa3BuTHE aHATUTHYECKOW XUMUH B HACTOSIIIEE BPEMS.
Knaccupukanmus MeToq0B aAHAJIUTHYECKOW XHMHH: XHUMHYECKHE,
¢pusnyeckue M (PuU3NKO-XUMHYeCKHe MeToAbl aHaam3a. Craguu
AHAJTUTUYECKOTO TIpolecca: OTOOp MmpoObl, TOATOTOBKAa IPOOHI,
M3MEpPEHHE, OIIEHKA pe3yJibTaTa U3MEPEHHUS.

Tema 1.1
OcCHOBBI
KAa4eCTBEHHOI'0
aHaJImn3a.

Coaep:xaHue y4eOHOro MaTepHuaJia

3.

4.

5.

Teopernyeckne OCHOBBI KAa4YeCTBEHHOI0 aHaamM3a. XHUMHUYECKas
uaeHtudukanusa. Cneunduueckue peakuuu. MeTonbl KauyeCTBEHHOTO
aHain3a. AHaIU3 CyXMM IIyTEM: NUPOXUMHUYECKHE aHAIU3 U METOJ
pacTupaHus. AHaJIM3 MOKpPBIM ITyTeM. MumurpamMm — METO/I.
YyBCTBUTEJIBHOCTh AHAJMTHYECKHX peaknuid. KonuuecTBeHHBIE
XapaKTepUCTUKU qyBCTBUTEIBHOCTU: OTKPBIBAEMBIII MUHUMYM,
npelenbHas ~— KOHILIEHTpalMs, MHUHUMAlbHBIH  O0BEM  MpEAENbHO
pa30aBIeHHOTO pPAcTBOpa, BpPEMS pPEAKUMU. YCIOBHS MPOBEICHUS
aHanutuyeckux  peakuuil.  CrneunmduyHOocTh UM M30MpaTENbHOCTH
AQHAJIMTUYECKUX PEAKIINN.

AHanuTnyeckasi kKjiaaccupuxaumsa uoHoB. CynbduaHas cucrema
KJ1accu(puKaluu KaTuoHoB. KrcioTHO-0CHOBHAs cucTeMa Kiaccuukaiiu
kaTHoHOB. Knaccudukarus aHnOHOB.

3aKkoH JelicTBMS MacC KaK OCHOBa Ka4YeCTBEHHOI0 aHaJM3a.
Cxopocth xumuueckoi peakuuu. QakTopsl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh
XUMHUYECKON peakuuu. KoHCTaHTa CKOPOCTM XUMHUYECKOH peakLuu.
[TpaBuno Baut-T'odda.
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7. Xumudeckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa paBHOBECHS XUMHUYECKOU
peakuuu. [Ipunnun Jle [laTense. BausiHrne Ha XMMHYECKOE PABHOBECHE
TEMIIEpaTypbl, JABJICHUS U KOHIICHTPALMH PEarupyroIInX BEeIIECTB.

8. OcCHOBHBIE MOJIOKEHUS] TEOPHH JIEKTPOJMTHYECKOH JMCCONMALMM.
[Tonsitue auccormanuu. DneKTpoauT. CuiibHbIe U ci1aldble 3JIEKTPOIUTHI.
Teopus anexrponurnueckoil nuccoumanuu C. Appenuyca. CreneHb u
KOHCTaHTa JUCCOLMALIUU.

9. Teopuss cuabubix JjektpoautoB II.Jlebas u [I. Xiokkeus.
AKTHBHOCTB 3JIEKTPOJIUTA. 3aKOH pa3daBiieHuss OcTBanbaa. AKTUBHOCTh
anektponuta. MoHHada cuna pactBopa. KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA
BelecTB. Teopus, OCHOBaHAa HAa MEXaHM3ME JUcCOLMaluu AppeHuyca.
[Tporonutuyeckas teopus bpencrena-Jloypu. ConpsikeHHbIE KUCIOTHI U
OCHOBaHus. DnekTpoHHas Teopus Jx.JIpronca. AMpoTepHOCTD.

10.Bonopoaublii noka3aresib. MoHHoe nmpou3Benenne Boabl. Pacuer pH
cnaldbix W cuibHBIX KucCHOT. Pacuer pH um pOH cnabpix U CHIBHBIX
OCHOBaHUM. MIHAMKATOPBI, U3MEHAIOINE OKPAaCKy B 3aBUCHUMOCTH OT pH
cpensl. bydepnbie pactBopbl. KucnoTtHele u ocHOBHBIE OydepHbIe
pactBopbl. Pacuer pH OydepHOii KHCIOTHBIX W OCHOBHBIX Oy(epHBIX
cucteM. bydepnas cuna u 6ydepHas eMKOCTb.

11.PaBHOBecHe B rereporeHHbIX cucTeMax. ['pyImoBble, CENEKTUBHbBIE U
cnenuduyeckie  peakTUBBL. ~ HachllleHHbIE,  HEHACHIIICHHBIE U
MEPECHIILIEHHBIE PacTBOPBHI. [Tpoussenenue PacTBOPUMOCTH.
PacTBOopuMOCTb U c11ocoObI ee BelpaskeHHs. OnpeaeneHne BO3MOXHOCTH
BBIMQJICHUSl OCaJKa [0 MPOU3BEIEHUI0 PpPacTBOPUMOCTH. Bpibop
ocaautensa. BiusHUE CHUIBHBIX AJIEKTPOJUTOB Ha PaCTBOPUMOCTD.
Conesoii a¢p¢exr. BiusHue TemnepaTypsl Ha paCTBOPUMOCTb.

12.T'upposm3  coseil. ['maponus coself, 00pa30OBaHHBIX  CHJIBHBIM
OCHOBaHWEM U cjabou kuciotrod. [maponusz coseld, 0Opa3oBaHHBIX
ca0blM OCHOBaHMEM M CHIBHOM Kucioroi. [mapomus comeid,
00pa3oBaHHBIX C1a00 KUCIOTOM U CIaOBIM OCHOBaHHUEM.

13.Koncranta ruapoju3a. Crenenb ruapojusa. Omnpenenenue pH
pacTBoOpa Coiiu IJIsl TpexX ciaydaeB ruaposinza. PakTopsl, BIUSIONIME Ha
cTeneHb  ruaponuza. I'mapomus  comu, oOpa3oBaHHOW  ciaboit




14.

15.

MHOIOOCHOBHON KHCJIOTOM HMJIM CJIa0bIM MHOTOOCHOBHBIM OCHOBaHHEM.
Pacuer pH B pacTBOpe KHMCIIBIX COJIEH.

OKHCINTEIbHO—BOCCTAHOBHTEILHbIE peaKium. OKHCIUTETD.
Bocranosures. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBII HOTECHIIHAI.
CranmapTHbIi OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIN MOTEHIIHAI.
YpaBHeHue HepHcra. Hanpasnenue OKHCIIUTEIIBHO -

BOCCTAaHOBUTEIIbHOM peaknuu. KoOHCTaHTa paBHOBECHS OKUCIUTEIBHO -
BOCCTaHOBUTENBHOTO Tporiecca. CriocoObl ypaBHUBAHUSI OKHCIUTEIBHO -
BOCCTAaHOBUTEIIBHBIX peakiuui. MeToj 3JeKTpOHHOTOo OanaHca. Meron
AJIEKTPOHHO - HOHHOTO OajnaHca.

KommiekcHble  coequMHEHHS. Oopa3oBanue KOMILJIEKCHBIX
coequHeHuil. KoMmIuiekcHbIe noHbl. CTpOeHNE KOMILJIEKCHBIX

coequnenmnii. KommiekcoobpazoBatens. Jluranapl. OnpeneneHue 3apsana
KOMIIJIEKCHBIX HMOHOB. Koopaunanuonnoe YHUCIIO0
KOMIUIeKcooOpa3zoBarens. HomeHkiIaTypa KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHHIL.
Knaccudpukanus KOMIUIEKCHBIX COEMHEHHIA. Y cToWunBOCTh
KOMILIEKCHBIX COEIMHEHUII. KoHncranra HECTONKOCTH.

BHYTpI/IKOMHJIeKCHI)IC COCAMHCHU. 3HadYeHUs KOMILICKCHBIX COGI[I/IHCHI/Iﬁ
B XUMHWYCCKOM aHaJIN3C€.

TemMaTuka NpaKTHYECKUX 3AHATHH

[Ipaktuueckoe 3anstue. Pemenue 3agay Ha TeMy «YyBCTBUTEIBHOCTH
AQHAJTUTUYECKUX PEAKIINID)

[IpakTuueckoe 3anarue. Pemenue 3a1au Ha TeMy «CKOPOCTh XUMHUUYECKOM
pEeaAKIHN

[Ipaktuueckoe 3anstue. KouTponpHas pabora Ha Temy: CKOpPOCTbH
XUMUYECKON PEaKLUn»

[Ipaktuueckoe 3ansATHe. Pemenwe 3amady  Ha TemMy «XHMHUYECKOE
paBHOBECHEY.

[TpakTueckoe 3aHsitHe. TecrtoBas paboTra Ha TeMy «XUMHUYECKOE
paBHOBECHE»

[TpakTuueckoe 3anarue. Pemenne 3a1a4y Ha TeMy « IOHHOE paBHOBECHE»
[IpakTnueckoe 3anstue. Pemenue 3amad Ha TeMy «PaBHOBecue B
HACBIIIEHHBIX PACTBOPAX»

26

MPOTyKTUBHBIN




8.
9

10.

[IpakTueckoe 3ansTue. Pemenue 3anau Ha temy «l HAPOIU3 COTEN».
[TpakTuueckoe 3ansaTue. TecroBas pabota Ha Temy «I HIpoOIN3 COIEi»

[TpakTdeckoe 3anstue. Pemenue 3anau Ha Temy «bydepHbie pacTBopay.
11. Tlpaktuyeckoe 3aHATHE.Y pPaBHUBAHUE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii
12. Ilpaktuyeckoe 3anarue. KontponsHas padora Ha Temy «OBP»
13. IIpaktuyeckoe 3ausitue. Pemenune 3amau Ha Temy «KomriekcHbie
COEIMHEHUS»
Tematuka 1a00paTopHbIX PadoT PENPOTYKTHBHBIN
1. JIabopartopHas paborta. CKOpOCTh XHMHUYECKOH pEaKIIUu.
2. JlaboparopHas paboTa. XMMHYECKOE paBHOBECHE. 8
3. JlaGoparoprast  pabota. OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIC PEAKITUH.
4. JlaboparopHasi pabota. KomIuiekcHbIE COCTUHEHHUS.
Tema 1.3 Conep:xanue yueOHOIro MaTepuaJa 03HAaKOMMTEIIbHBIN
Oo0napy:xenue 1. XapakTepucTuKa KaTHOHOB | aHanuTH4Yeckoil rpymnnbl. YacTHbie
NHANBUAYAJIBHbBIX peaKnuyu KaTHOHOB.
HOHOB H 2. XapakrepucTuka kaTtuoHoB |l anamuTudeckoii rpymmsel. JleiicTBue 14
aHaJIM3 cMeceid IrPYNIIOBOIO peakTuBa. YacTHbIE peaKUU KAaTHOHOB
HOHOB. 3. XapakTepucTUKa KaTUOHOB 11 AHAJTUTHYECKOM rpynmnbl.
JleficTBre TpynmnoBOro peakTuBa. HacTHBIE peaKIMA KaTHOHOB.
4. XapakTepucTuka KaTuoHoB |V anamumTHyeckoi rpynmsl. JleiicTBue
IpyHIOBOropeakTuBa. YacTHbIE peaKIIMM KaTHOHOB.
5. XapakTepucTUKa KAaTHOHOB V aHAJIMTHYeCKOil rpynnsl. JleiicTBue
rpynmnoBoropeakTuBa. YacTHbIE peaKkIMi KaTHOHOB.
6. XapakrepucTuka kaTuoHoB VI aHanuTuyeckoii rpynnbl. JlelicTBue
rpynmnoBoropeakTuBa. YacTHbIE peakIMi KaTHOHOB.
7. Peakuuu anuonoB |-111 anaanTuyeckux rpynim.
TemaTuka NpakKTHYECKUX 3aAHATHH
1. Ilpaktuueckoe 3aHsATHE. TecTOBBIN KOHTPOJIb MO aHAIU3Y KaTHOHOB [- VI
AHATUTUYECKUX TPYyMII.
2. Ilpaktndeckoe 3aHsTHE. TeCTOBBIM KOHTPOJIbh MO aHanu3y aHuoHOB I- 11 6 NPOJYKTHBHbII

AHAJIMTUYECKUX TPYyMII.




3.

[Ipaktuyeckoe 3anstue. KontponbHas paboTta Ha TeMy: AHAIUTHYECKUE
peaKIMM KaTHOHOB ¥ aHHMOHOB IO KUCJIOTHO-OCHOBHOM KJIacCH(UKALIUU.

TemaTnka JjabopaTopHbIX padboT

1. JIaboparopHas pabora. M3yueHue XapaKTepHBIX PEaKIUi KaTHOHOB |
AHAMTHYECKOM TPYIIITBL. 24 PenpoyKTHBHbIH

2. JlaboparopHas pabota. M3yueHue XapakTepHBIX peakiuil KaTuoHoB II
AHAJIMTUYECKONTPYIIIIBIL.

3. Jlaboparopnast paboTa. Wzydenue XapaKTePHBIX PEaKIIHi
katroHoB ||| aHamUTHYECKON TPYIIIBL.

4. Anamuz cmecu kaTtioHOB -1l rpynn. KonTponbnas paboTa.

5. Jlaboparopnas paboTa. Uzyuenue XapaKTepPHBIX pPeaKIHii
kaTuoHOB|VaHauTHYECKOM rPpyIIIbL.

6. JlaboparopHas pabGota. M3yueHue XapaKTepHBIX peaKIHil KaTHOHOB V
aQHAJTUTUYECKOUTPYIITIBL.

7. JlaboparopHas paboTa. Uzyuenue XapaKTepPHBIX pPeaKIHii
KAaTHOHOBVIaHAJIIMTUYECKOU IPyTIIIbI

8. Ananu3 cmecu katuoHoB [V- VI rpynn. KonTponbHas paboTa.

9. JlaboparopHas pabora. M3ydeHue XapakTepHBIX peakuuid aHUOHOB [
aHATTUTUYECKOUTPYIIIIBI.

10. JlaGoparopHas pabota. M3yueHue XapakTepHbIX peakiuidl aHuoHoB Il
aHAJTUTUYECKOUTPYIIIIBI.

11. JlaGoparopHas pabota. M3yueHue xapakTepHbIX peakuuii aHnoHoB 11
aHAJTUTUYECKOUTPYIIIIBI.

12. JlaGoparopHas pabora. AHanu3 aHuoHOB I-llI aHamuTHuUeckux rpymm.
KonTtposnbHas pabora.

CaMocTosiTe1bHasi y4eOHasA padoTa NpU M3y4eHUH pasaena 1

1. TloaroroBka cooOuieHni; «XapakTepUCTUKA KaUeCTBEHHOTO aHAIN3ay.

2. TloarotoBka cooOmeHMH; «YCIOBHS TIPOBEICHUS AHATUTHYCCKHX 20 IPOYKTHBHBIH

peaxkuuii»
3. TloaroroBka cooOIIeHNH; «3aKOH IEHCTBHS Macc)»
4. Teopus JNEKTPOIUTUIECKOIN JIMCCOLIMAIIUH. Pemmenue

OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/1a4.




5. KucnotHo-ocHOBHass kjaccudukaius KatuoHoB. (CocTaBieHue W
3aII0JIHEHUS TaOIUIIEL.

[ToaroroBka coobmennii« Bogopoabie moka3aTenu cpebh»;

Bydepnsie pactBopbl. CocTaBieHHE OTIOPHBIX KOHCIIEKTOB.

PaBHOBECHE B T€TEPOTCHHBIX CUCTEMAaX.

I'mapoinus coneit. Pemienue skCiepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4.

10 OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC Peakiiui. MeTo 1 MOoTypeaKiyii.

©ooNe

PA3JAEJI 2. OcHOBBI KOJIMYECTBEHHOT0 AHAJIN3a BelleCTB.

Tema 2.1
OcHoOBBI
KOJINYECTBEHHOI0
aHaJIM3a.

I'paBuamerpuyeckmii
aHaJIu3.

Conep:xanue yueOHOIro MaTepHuaJia

1.
2.

3.

CymHoCTh 1 MeTOJbl KOJINYEeCTBEHHOI0 AHAIN3A. AHATUTUYECKNE BECHL.
IIpaBuiia BbIYMCIEHMI B KOJMYeCTBEHHOM aHajm3e. OmuOku B
KOJIMYECTBEHHOM aHaJIM3E.

CymHOCTh TIpaBHMETPHYECKOI0 AaHaJaM3a. TUIBl I'paBUMETPUYECKHUX
omnpezaeneHuil. YcioBus o00pa3oBaHMsI OCagKa. YCIOBHS pPacTBOPEHUS
ocaaka. Ocaxnenue. IlomHoTta ocaxaenus. TpeOoBaHus K oOcakaaeMoit
dopme. Tpebomanus k rpaBuMeTpuueckoil (opme. Bwibop ocamurtens B
3aBHCHMOCTH OT IIPOU3BEICHUSI PACTBOPUMOCTH OCaIKa.

TexHuKka BBINOJHEHUS] TPaBUMeTpHYecKOro anaamsa. Pacderbl B
rpaBuMeTpuYeckoM aHajm3e. Pacuer HaBecku. Pacuer kommuecTBa
pactBoputena. Pacuer konnyecTBa oOcaxaaeMoro peaxkTtuBa. Pacuer
pe3yibTara aHajiu3a B 3aBUCUMOCTH OT THUIIA T'PABUMETPUYECKOIO
ornpezaeneHus. AHATUTHUECKUNA MHOKUTENb. OIIMOKN MeToAa.

. Onepauuu rpaBuMeTpuyeckoro ananausa. Oréop cpenneit npoosl. Bastue

HaBecku. PactBopenune HaBecku. OcakJIeHUE OINpeAensieMoil CoCTaBHOMN
gactiu. DuiabTpoBaHME W MNPOMBIBAHME oOcaaka. BeicymmuBaHue U
IIPOKaJIMBAaHUE OCa/lKa. B3BenBaHue 0caiKoB.

. [IpumeHenne rpaBuMeTpuYeckoro mMeroaa. JKypHal rpaBUMETPHUECKHUX
onpeeIeHUH. Odopmnenue pe3yabTaToOB TPAaBUMETPUIECKOTO
WCCIIeTOBAHUS

16

03HAKOMUTEIIbHBIN

TemaTnka NpakTHYECKUX 3aHATHHI




1. Ilpaktuueckas pabota «Pacuer HaBeCKI»

2. [Ipaktuueckas pabota «Pacuer pacTBOpUTENs U OCAKIAIOIIETO PEAKTUBAY 8 MPOTYKTUBHBIM
3. [Ipaktnyeckas pabota «BpuucieHue pe3ynbTaTOB TI'PABUMETPUUYECKHUX
aHAJIM30B»
TemaTuka J1abopaTopHbBIX padoT
1. JlaGoparopnasi pabora. «OmnpenencHue COACPKAHUS CYXOrO BEIIECTBA B
pacTUTEIFHOM MaTepuae» 12 peNpOLyKTUBHBIN
2. JlaGopatopHas  pabora. «OnpeneneHne  CouepKaHus — Oapust B
KPUCTAJUTNYECKOM XJIOpU/Ie Oapus»
3. Jlaboparopnas pabota. «OmnpeneneHue Kaublys B KapOOHATE KAIbIIHSDY
4. JlabopaTtopHas paboTta «Onpe/eneHue 30JbHOCTH HEPTEIPOLYKTOB
5. JlaGoparopHas pabota «OmnpenencHue cyabhar-HOHOB B 00pa3ie»
6. JlaGopaTtopnas paborta « OnpeielicHUe jKelie3a B 00pasue»
Tema 2.2. Coaep:xanue y4e0HOro MmarepuaJia
Oobemublii 1. O0mas xapakTepucTHKa 00beMHBIX MeTOA0B aHau3a. [Ipumenenue
aHa/Iu3 28 03HAKOMUTEIbHBIN

Meroaa. Tounocts wmertona. KoHeuHas Touka TuTpoBaHusa. Touka
SKBHMBAJIEHTHOCTU. 3aKOH YKBUBAJICHTOB.

2. TpeOoBanuss K peakuuMssM B THTPUMETPHYECKOM  aHaJIHU3e.
CrannaptHele pacTBopsl. IHaukaTopsl. [IpaBuia TuTpoBaHus.

3. Konuentpaumsa  pacrBopa. KommuectBo  BemiectBa.  CriocoOsl
BBIPQ)KEHUS  KOHIIEHTPALlMM  pPacTBOpa: MOJISIpHash  KOHILIEHTpAIus,
MOJISIpHAsl KOHIIEHTpalusi SKBUBAJEHTa, TUTP pacTBOpa, TUTP pabodero
pacTBopa IO ONpelIeIsieMOMYy BeELIeCTBY. MaccoBasi 10l BEIECTBa.
@DaKTop HKBUBATEHTHOCTH.

4. Pa30aBiieHHe U KOHIUEHTPUMPOBaHUe pacTBOpoB. PopMyIbl mepecueTa
KOHIICHTPAILIUU PAaCTBOPOB.

5. Knaccupukanusi TUTPUMETPUHYECKMX METOJ0B AaHAJIM3Aa MO THILY
peakuum, Jexaieii B ocHoBe. Meto HelTpanu3anuu. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHOE TUTPOBaHHUE. OcarutensHoe TUTPOBaHHE.
KommiekcoHoMeTpruecKkoe TUTPOBAHUE.




6.

10.

Cnoco0bl TUTpOBaHUA: MNpsAMOe, O00OpaTHOe, KOCBeHHoe. Merton
[UIETUPOBaHUsA. MeToJ OTAenbHBIX HaBecoK. Pacder MaccoBoro
CoZiepKaHUsl ~ BellecTBa B TUTpyeMoMm pactBope. OdopmieHue
Pe3yJIbTaTOB TUTPUMETPUUECCKOTO aHAIN3A.

Cnoco0bl  BbIpaKeHHS] KOHLEHTPAUMH B THUTPUMETPHYECKOM
aHajam3e. MoJsipHas KOHLIEHTpaLus 3KBUBaJieHTa. Tutp pacrsopa. Tutp
paGouero pactBopa 1o ompezaenaseMomy BeuiecTBy. Koadduunent
MOTMPaBKM K KOHIEHTpanuu pactBopa. CrnocoObl MPUTOTOBICHUS
CTaHJApPTHBIX pacTBOpoB. IlepBuuHbIE W BTOpPUYHBIE CTaHIAPTHI.
Crannaptuzanus pactBopa. Mcmons3oBaHue (hpukcaHaOB.
KucioTrHo-ocHOBHOE THUTPOBAHHeE. CymHocTh MeTo/a.
AmynuMeTpuyeckoe M - alKaJuMeTpuyeckoe TuTpoBaHue. (OCHOBHBIE
paboune pacTBOpbl B METOJIE KHCIOTHO- OCHOBHOTO THTPOBAHHUSI.
CrannaptHble BemiecTBa. OCHOBHbIE U KUCIOTHBIE — MHJMKATOPhI METOJA.
OO6nacTh mepexoja M IOKa3aTeslb TUTPOBaHUS UHAMKaTOpa. Kpusbie
KHUCJIOTHO-OCHOBHOTO  TUTpoBaHus. Ckauek TUTpoBaHus. BwiGop
nHaukaropa. [Ipumenenue meroza.
OKuUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHOE TUTpPOoBaHue. CylIHOCTh METO/a.
Kpusbie tutpoBanus. IHIMKATOPbl OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOTO
TUTPOBAHUAA: CHCIII/I(bI/ILIGCKI/Ie UHAUKATOPBHI, PEAOKC-UHAUKATOPHI.
[lepmanronaromerpust (IMpeuUMylIecTBa M HEAOCTATKH, HMHIUKATOPHI
METOJIa, MCIIOJIb3yeMble PACTBOpHI, IPUMEHEHHe MeTona). Momomerpus
(HpGI/IMYHIGCTBa U HCAOCTAaTKH, HWHAWKATOPbBI MCETOAA MCIIOJIB3YCMBbIC
pacTBOpbI, NMpUMEHeHHe MeTona). Jluxpomaromerpus (IpeuMyliecTBa U
HCEAOCTAaTKU, HHAUKATOPBI METOJAa UCITOJIB3YyEMbIC paCTBOPEI, IPUMCHCHUEC
METOo/a).

CymHOCTh 0CAMTEJLHOIO0 THUTPOBAHMA. YCIOBUA MPUMEHEHUS
0CaUTCIBbHOI'0O THUTPOBAHUA. KpI/IBI)Ie OCaAUTCIBHOIO TUTPOBAHUA.
WNHaukaTopel 0CaAMTENBLHOTO TUTPOBAHMS: OCAIUTEIIbHBIE MHAWKATOPBI,




METAJIJIOXPOMHBIE HHJKATOPHI, aJICOPOLIMOHHBIE WHINKATOPHL.
11. MeToabl ocaiuTeIbHOT0 TUTPOBaHusl. Aprentomerpus (Meroa Mopa,
meton Pasiaca). Tuonmanomerpusi. Cynbdaromerpusi. MepkypoMeTpHsL.
12. CymiHoCTh  KOMILJIEKCOHOMETPHYECKOI0 THUTPOBaHMA. MeToabl
KOMILIEKCOOOpa3oBaHus.  THUIIBI KOMIUIEKCOHOB.  MHIuKaTOphI
KOMILIEKCOHOMETPUU. [Ipumenenue KOMIIJIEKCOHOMETPHUH.
[IpuroToBneHue u cranAapTU3aLUs pacTBOpa TpuiioHa b.

TemMaTuka NPaKTHYECKUX 3AHATHH

1. Pemenue 3amau no teme «CrocoObl BEIpaKEeHHs] KOHIIEHTPAIUU
pacTBOpPOB»

2. Pemenne 3amad o teme « IIporeccel, cBS3aHHbBIE ¢ H3MEHEHHUEM

KOHUEHTPALUH PaCTBOPOB COJIEH, KUCIOT U OCHOBAHUM.

Pewenue 3amau no teme « BolllapuBanue pacTBOpUTENIS U3 paCTBOPOBY

Pemenue 3anay no Teme « Paz6aBienue pacTBOpoB»

Pemenue 3axxau nmo Teme «CmelieHne IByX U 0ojee Yucia pacTBOPOB.

Konsepr [Iupcona»

6. Pemenue 3amad mo teme «KecTKOCTh BOJIBI»

7. Pemenne 3agau no teme «IIpuroToBieHrne u ycTaHOBKa TUTPOB

o

pabounx pacTBOPOB KMCIOTHO-OCHOBHOTO THTPOBAHUS

8. Pemenune 3amau mo TeMe «BplumcneHue pe3ynbTaTOB
KHCJIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS»

9. Pemenue 3amad mo temMe «BBIUHCICHHE Pe3ybTATOB
IIEPMAHTOHATOMETPUU U WOJOMETPUN»

10. Pemenue 3a1a4 1mo TeMe «Bpraucienue PE3YJIbTATOB OCAAUTCIIBHOT'O
TUTPOBAHUS

11. Pemenue 3aJ1a4 1o TemMe «Brruncnenue PE3YyJIbTAaTOB
KOMITIJICKCOHOMCTPHUYCCKUX OHpeHCHCHI/II‘;I))
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IIPOAYKTHUBHBIN

Tematnka 1a6opaTopHbIX padoT




1. JlaGoparopHas paboTa. AuumuMerpudeckoe TUTpoBanue. [IpuroToBicHue u
craggaptu3anus 0,1 M pacTBopa XJIOPBOIOPOTHOW KHCIOTHL.

2. JlabGoparopHas paboTa. AnkanuMerpudeckoe TuTpoBanue. OnpeeeHue
o011ei (THTPyeMOil) KHCIOTHOCTH TTOIOB M OBOIIEH

3. JlaboparopHas pabota. «[IpuroroBiieHre U cTaHAapTH3AIUS PACTBOPA
THJIPOOKCH/IA HATPHSI IO CTAHJIAPTHOMY PACcTBOPY COJISTHON KHUCIIOTBI»
4. JlaGopatopHas pabora«OrmnpenencHue KOHIICHTpalUU
kapOOHAaTa  HATpUs B KOHTPOJIHLHOM PacTBOPE»
5. JlabGoparopHas pabota «OnpeaeneHiue KOHIIGHTPAIUH COJbI M MICT0YH

IMPUCOBMECTHOM IIPUCYTCTBUN

6. JlaGoparopnas pabota «OnpeneracHne 00 KECTKOCTH BOIBD)
7. Jlabopatopnas pabota «OmnpeneneHue KOHIIEHTPAINK IepMaHTaHaTa

KaJIusl BKOHTPOJILHOM PacTBOPE IO CTAHAAPTHOMY PACcTBOPY IaBEIIEBOM
KHCIIOTBI»

8. JlaGoparopnas pabora «OmnpenencHrue KOHIEHTPAUA THOCYJb(hara
HATpHs MMOCTAHIAPTH30BAHHOMY PACTBOPY IIEPMaHTaHATA KaJIHs»

9. JlaGoparopnas pabota. OnpezesicHiHe MacCOBOM JOJIH IIEPEKUCH BOIOPOIA

10. JITaGoparopHast padota. I[IpurorosieHne U CTaHIAPTU3AIMS PACTBOpA HOA.

11. JIaGoparopnas padota «OnpeneneHne KOHIEHTPAIlMU THOCY Ib(aTa
HATpPHSI CIIOMOIIBIO0 PAacTBOpa OMXpomara Kaiush

12. Jlaboparoprass pabora «OmpeaeneHue KOHIICHTPAIIMH PacTBOPA

13. JIaboparopHas pabota «IIpuroToBieHne u crangapTH3AMMS PacTBOpa
TpuioHa by

14. Jlaboparopnas pabota «IIpuroroBieHue u cTaHmapTU3alMs pacTBOpa
HUTpaTa cepedpay

15. JIaboparopHas pabota «OrnpeieneHne KOHIEHTPALINH JKelle3a B COJIU
Mopa»

16. JTaboparophas pabota «OrpeeneHue KOHIEHTPalUU YKCYCHON
KHCJIOTHI BKOHTPOJIBHOM PacTBOPE»
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PeNpOLyKTUBHBIN

CamocrosiTeibHas yyeOHasi paboTa npu u3ydeHun pasaeda ||




. Hammcanme wu 3ammra pedeparoB mo teme «CyImIHOCTh TPAaBUMETPHUYECKOTO

aHaIM3a» 20 | mPOIYKTUBHBIN
2. Harucanne wu 3ammra pedepatoB 10 Teme «OCHOBHBIE — OIEpaliu
CPABUMETPUYECKOIO aHAIU3a»
3. TexHUKa BBIOJHEHUS IPABUMETPHIECKOTO aHaIk3a. PelieHre pacyeTHbIX 3a/1ad.
4. CymHOCTh TATPUMETPUUECKOTO aHAIH3A.
5. Cocraienne OnopHbIX cxeM «Kiaccupukams METOIO0B THTPHUMETPHUYECKOTO
aHaIN3a».
6. Touka oskBHBajeHTHOCTH. Muaukaropel. Hammcanume W 3amura pedeparoB c
Npe3eHTalue.
7. Pemenune PaCyYCTHLBIX 3aJa4 Ha OIIPCACIICHUC TUTPAa U HOPMAJIbHOCTH.
8. Brimonnenue pedeparos: «MeTo HEWTPAIU3ALUN».
9. Bemonnenue pedeparos: «MeTo peIOKCUMETPHI»
10. Brinosnaenue pedeparoB «OcauTeIbHOE TUTPOBAHHE»
Bcero: 270 40




3. YCJIOBUS PEAJIM3ALIUU ITPOT'PAMMBI JIMCIUATIJINHBI

3.1. TpeﬁoBaHnﬂ K MUHUMAJIBHOMY MaTC€PUAJBHO-TEXHUYECCKOMY o0ecnevYeHuIo

I[HSI pcaj3an nporpamMmmsbl JUCHUTIIIMHBI JOJIZKHBL OBITH npeaAyCMOTPCHBI CICAYIOIIUC
CIICIHUAJIbHBIC ITIOMCIICHU A

VYueOHblli  kabuHeT, J1labopaTropusi  «AHATUTHUYECKOW  XMMHW»,  OCHAICHHAs
HEOOXOAUMBIM JJISl peaIM3alluy IPOrpaMMbl YIeOHOW AUCIUILTUHBI 000py10BaHHEM

O6opynoBanue y4eOHOro kaduHera:
-CTOJI MPETOaBaTes;
-30 mocagoYHbIX MECT JIJIS CTYICHTOB;
-MeJIoBast JIOCKa;
-y4eOHO-HaIJISIHbIE TOCOOHS;
-pa3aToOYHbIi MaTepHa;

TexHnueckue cpeacTBa 00y4eHus:
- KOMIBIOTEP € JIMLEH3UOHHBIM IIPOrPAMMHBIM 00€CIIEYEHUEM;
- [IEPEHOCHOM MPOEKTOP U IKPaH;
- MHTCpPAaKTUBHAA JOCKa

OobopynoBanue JabopaTopum:

BBITSDKHOU 1IKad;
1ab0opPaTOPHBIE CTOJIHI;
XHUMHYECKas ocyia
neHTpudyra madboparopHast
IITaTUBBI METAJUTHIECKHE
BEChl aHAJIUTUYECKHUE;
BEChl TEXHUUECKUE;
JIEKTPUUECKUE TUTUTKH;
KOJIOOHArpeBaTeIH;
CYLIWJIbHBIN HIKa(;
MyQenbHas 1eyb;

0aHU IIECOYHEBIE;

_  OanHu BOJSHBIC;
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3.2 MTH®OOPMALIMOHHOE OBECIIEYEHUE OBYYEHUS 1O IUCHUIIJIMHE
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ananm3a. - Been. 2013-09-05.- Mockga : U3n-Bo cranmaptos, 2018.- 12c¢.
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ananu3a. Been. 2005-06-01.- Mocksa : M3n-Bo crangaptos, 2017.- 14c¢.
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4, TOCT P51000.4-2011. O6mme TpeOoBaHUA K aKKPEAWTAIIMM HCIBITaTeIbHBIX
nabopatopuii. - Been. 2013-01-01.- Mocksa : M31-Bo cTaHaapTOB.

5. BacuibeB B.I1. Ananutnueckas xumusi. COOpPHUK BOMPOCOB, YINPAKHEHUH W 3a1a4
[Texct] : Ilocobme / B.II. BacuiweB, JI.A. Kouepruna, T.J[. Opnosa; I[Tox pen. B.IL
BacwibeBa. — 2-e u3a., nepepad. u momn. — M.: Ilpoda, 2017. — 320 c.: un. — ISBN 5- 7107—
6072-2

6. KynpsimoBa A.A. XuMHUYeCKHE PEaKIUU B AHAIUTUYCCKOH XMMHUU C MPUMEPAMHU H
3ajjauaM# JUISl CAMOCTOSITEIBHOTO peIICHUsT [DIIEKTPOHHBIN pecypc]: ydeOHoe mocobue/
KyapsamoBa A.A.— DnektpoH. TekcToBble naHHsie.— Camapa: PEABU3, 2014.— 75 c.—
Pexxum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/10157.html.— 3BC «IPRbooks»

7. Menbuenko ['.I'. AHanuTndeckas XuMUS U (PHU3UKO-XMMHUYECKHE METOJbI aHaU3a.
KonnyecTBeHHBI XUMMUYECKMM aHaiu3 [DieKTpoHHBIH pecypce]: ydeGHoe mocobue/
Menpuenko ['.I'., HOnnmkoBa H.B.— DnexktpoH. TekcToBbie naHHble.— KemepoBo:
KeMepoBCKuii TEXHOIIOTHYECKUH MHCTUTYT MUIIEBON mpombinuieHHocTH, 2015.— 104 c.—
Pesxxum nmoctyna: http://www.iprbookshop.ru/14351.html.— DBC «IPRbooks»

8. Caenko, O. E. Anamutnueckas xumusi : yueOnuk / O. E. Caenko. - PoctoB H/]] :
®dennkce, 2014.-287 c.

9. Xaxannna T.U. Anaimrndeckas xumus [Tekcr] : YueOHoe nocodue / T.M. Xaxanuna,
H.I'. Hukutuna. — 3-e usn., ucnp. u jgor. — M.: U3n. FOpaiit; U] FOpaiit, 2014. — 278 c. —
ISBN 978- 5-9916-2035-2 (M3narensctBo IOpaiit); ISBN 978-5-9692-1366-1(11 /1. FOpaiir)

I[OHOJIHI/ITCJIBHLIG HCTOYHUKMU:

1. Amnanutmueckas xuMus [DIeKTpoHHBIHN pecypc]: yuedHoe nocobue s CI10/ O.b.
Kykuna[uap.].— DnekTpoH. TekcToBble JanHble.— Capatos: [Ipodobpa3osanue, 2019.— 161
¢.— Pexum noctyna: http://www.iprbookshop.ru/87269.html.— 3B5C «IPRbooks.

2. CnpaBouHbIe TaHHBIE TSI PACUETOB B AaHAJTUTUICCKON XUMUH : y4eOHO-METOINIECKOE
nocobue / cocraButenu M. B. Muponos [u ap.]. — 5-e u3a. — HoBocubupck : HoBocubupckuit
rocyaapcTBeHHbIH yHHBepcuTeT, 2018, — 151 ¢. — ISBN 2227-8397. — TekcT : 2JIeKTpOHHBIN

// DnexkTponHo-OubmmoTeunas cucrema [IPR BOOKS : [caiiT]. — URL:

http://www.iprbookshop.ru/93481.html.
3. Paxumona, H. H. be3omacHOCTh TEXHUKHU U TEXHOJOTUH : yueOHoe mocobue / H. H.

PaxumoBa.OpenOypr : OpeHOyprckuii rocynapcTBeHHbIi yauBepeuret, ObC ACB, 2017. — 231
c. — ISBN 978-5-7410-1859-0. — TexkcT : 31eKTpOHHBIH // DNEeKTPOHHO-ONOIHOTeUHAs

20


http://www.iprbookshop.ru/10157.html
http://www.iprbookshop.ru/14351.html
http://www.iprbookshop.ru/87269.html
http://www.iprbookshop.ru/93481.html

cucrema IPR BOOKS : [caiit]. — URL.: http://www.iprbookshop.ru/78765.html

3.3 MeToanuyeckue YKa3aHUs M0 OPraHU3alui U3YYeHUs U CIUIINHBI

B nensix peanuzanuyu KOMIETEHTHOCTHOTO TOJIXO/a IMPH MPETOAaBaHUN JUCIIUILITUHBI
UCTOJIB3YIOTCSI COBPEMEHHBIE 00pa30BaTeIbHBIC TEXHOJIOTHUHU: TIPOOIEMHOTO 00yUCHHSI
(mpob6iieMHOE HU3JI0XKEHHUE), HHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOJOTHH (TIOMCK
nH(OPMAIIMY Ha AIEKTPOHHBIX pecypcax).

B coueranuu ¢ BHeayAUTOpHOH paboTOoi, 1uist popMHUpPOBAHUS U Pa3BUTHA OOLIUX U
npodeccnoHaNbHBIX KOMIETEHIINNA 00y4alOIUXCsl IPUMEHSIOTCSI aKTUBHBIE U UHTEPAKTUBHbBIE
(GbopMbI IpoBeIeHUs 3aHATUH (TPYIIIOBasi KOHCYJIbTALIHS).

J1ist ipoBeieHus TEKYIEro KOHTPOJIsl 3HAHUH MPOBOMSATCS YCTHBIC (MHAUBUIYAIBHBIA U
(GpOHTAIBHBIN) U TUCbMEHHBIE ONPOCHI (TECTUPOBAHUE), & TAKKE TEXHUYCCKHUE CPEICTBA
KOHTPOJIS 10 COOTBETCTBYIOLIMM TEMaM pa3iesioB. [I[poMexyTouHas aTTecTanus
o0y4JaroImuxcs Mo JUCIUTUIMHE MPETyCMaTPUBACT MPOBENICHHE 3a4eTa (3 CeMecTp) U IK3aMeHa
(4 cemectp).
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4. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJBbTATOB OCBOEHMUSA JUCIIUITJIMHbI

Kon Pe3yabTarsl 00yyeHus @®opMbI 1 METOAbI KOHTPOJIS
(ocBOEHHBbIE YMEHMSI, YCBOCHHbIE 3HAHUS) M OLICHKH pe3yJabTaTOB
o0y4eHust
Vi oI0UPATh yCIOBUS MPOBEIACHUS OIIEHKA JTaOOPaTOPHBIX U
KaueCTBEHHOI'0 aHAJIN3a B COOTBETCTBUH C NPaKTUYECKUX paboT
qyBCTBUTEIBHOCTHIO M CHEIM(PUIHOCTHIO
AQHAJTUTUYECKUX pEeaKIUn
Vy2 no0UpPaTh yCIOBUS, HEOOXOIUMBIE JUIS OIICHKA JIAOOPATOPHBIX U
M3MEHEHUS CKOPOCTH aHAIUTHYECKON PEaKIUH | IPAKTUYECKUX PaboT
Y paBHOBECHSI OOpPaTUMBIX PeaKIuit
y3 paccUnThIBaTh KOHIIEHTPALMIO HOHOB B OLICHKA JIAOOPaTOPHBIX U
pacTBOpax cialdbIX U CHIBHBIX AJIEKTPOIUTOB NPaKTUYECKUX padboT
V4 IIPOBOJIUTH OCAXKJICHHE HOHOB OLICHKA JIAOOPaTOPHBIX U
MPAKTHYECKHUX padoT
VA MPOBOAUTH JPOOHOE OCaXKICHUE HOHOB OIICHKA J1Ta0OPaTOPHBIX U
MPAKTUYECKHUX padoT
Y6 ONpEeNENATh CTENEHb HACBIIIEHHS pACTBOPOB OIICHKA JTa0OPaTOPHBIX U
MPAKTUYECKUX padoT
v7 MPOBOAUTH pacueT pH pacTBOPOB CUIIbHBIX U OIIEHKA JTaOOPATOPHBIX U
CIa0BIX DNIEKTPOIUTOB MPaKTUYECKUX padboT
V8 IPOBOAMTD PACUEThI C II€JIbIO PUTOTOBIICHUS OIICHKA JJAOOpaTOPHBIX U
OydepHBIX pacTBOPOB MPaKTUYECKUX padboT
Y9 PacCUMTHIBATh KOHIIEHTPALIMIO KOMILJIEKCHBIX OIICHKA JTA0OPATOPHBIX U
HMOHOB B PacTBOPE KOMILJIEKCHOM con MPAKTUYECKHUX padoT
V10 IIPOBOJINTH KaYE€CTBEHHBINM aHAIN3 KATHOHOB OIICHKA JJAOOPaTOPHBIX U
MPAKTUYECKUX paboT
Vil MIPOBOJINTh KAUE€CTBEHHBIN aHATIN3 AaHHOHOB OIICHKA JTa0OPaTOPHBIX U
MPAKTUYECKHUX padoT
Vi2 BBIOUpATh ONTUMAIIBHBIN METO/I aHaIH3a OIICHKA JTA00OPATOPHBIX U
MPAKTUYECKHUX paboT
V13 IPOBOJUTH PacyeThbl, HEOOXOAUMBIE IS OIICHKA JTA00PATOPHBIX U
BBITNIOJTHEHHS TPAaBUMETPUYECKOTO aHaIHN3a NPaKTHYECKUX paboT
V14 MPOBOJUTH TPABUMETPUYECKUI aHAIN3 OIIEHKA JTaOOPATOPHBIX U
OpPTraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB HNPAKTHYECKUX paboT
V15 MIPOBOJIUTH METPOJIOTHIECKYIO 00pabOTKy OIIEHKA JTaOOPATOPHBIX U

JaHHBIX

MPAKTUYECKUX paboT
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V16 BBIOUpATh ONTUMAIILHBIN METO/ OIICHKA JTA0OPATOPHBIX U
TUTPUMETPUYCCKOT'O aHAIN3a IPAKTUYECKUX pa60T
v17 IIPOBOAMTH pacueT KOHLIEHTpAIMK pacTBopa OLICHKA JIA0OPaTOPHBIX U
PAaKTUYECKUX paboT
V18 IIPOBOJIUTH IIPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB U OLICHKA JIADOPaTOPHBIX U
PEaKTUBOB NPaKTUYECKUX paboT
Y19 MPOBOJAUTH TUTPUMETPUUECCKUMN aHATU3 OIICHKA JJaOOPaTOPHBIX U
OpPraHMYECKUX U HEOPTraHUUECKUX BEIIECTB HPAKTHYECKUX paboT
pa3IMYHBIMH METO/IaMHU U crioco0aMu
V20 MIPOBOJIUTH PACUET PE3yIbTaTOB OIIEHKA JTaOOPaTOPHBIX U
TUTPUMETPUUECKOT0 aHAIIN3a NPaKTUYECKUX paboT
31 IIpaBUJIa XPAHEHHUs], UCIIOIb30BAHMS, OLICHKA YCTHOT'O OIlpoca
YTHIIN3ALUNA XUMHUYECKUX PEaKTHBOB
32 METO/Ibl KAaUEeCTBEHHOTO aHaTN3a OIICHKA COCTABJICHUS CXEM
33 YCIIOBUS IPOBEJCHUS AaHAJTUTUUECKUX PEaKIMi | OLIEHKA 10 3alIUTe
71a00PaTOPHBIX U MPAKTHYECKUX
3aHATHI
34 AHATUTHYECKYIO KJIacCU(DUKAIMU HOHOB OILIEHKA YCTHOTO OIlpoca
35 3aKOH JICHCTBHS Macc OIICHKA 3aIIUTHI pedepaToB
36 TEOPHIO NEKTPOIUTUYECKON JTUCCOLIUAITUN OIICHKA MMCbMEHHOT'O OTpoca
37 KHMCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BELIECTB TECTUPOBAHUE
38 criocoObI pacueta pH pactBopoB OIIEHKA T10 3aIUTe
1ab0paTOPHBIX U MIPAKTHYECKUX
3aHATHI
39 XapaKTEPUCTUKY KOMIIJIEKCHBIX COEIUHEHHUN OLICHKa MMCbMEHHOT'0 OIIpoca
310 croco0bl OOHapyKEHUsI KATHOHOB OLICHKA I10 3alIUTe
a00PATOPHBIX M MPAKTHIECKUX
3aHATHI
311 croco0bl OOHApPYKEHUSI aHHOHOB OLICHKA I10 3alIUTe
a00PATOPHBIX M MPAKTHIECKUX
3aHATHI
312 CYLIHOCTb I'PaBUMETPUUECKOT0 aHAJIN3a OILIEHKa YCTHOT'O oIpoca
313 TEXHUKY BBIIIOJHEHUS TPAaBUMETPUUYECKOTO OILICHKA COCTaBJICHUS CXEM
aHanmza
314 OCHOBHBIE OIEpaI TPABUMETPUUECKOTO OIICHKA 10 3aIIUTe
aHajam3a 1ab0paTOPHBIX U MIPAKTHUECKUX
3aHATHI
315 00J1aCTH IPUMEHEHHS TPaBUMETPUUECKOTO OILIEHKa YCTHOTO oIpoca
aHanmsa
316 CYLIHOCTb TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIN3a OILIEHKa MMCbMEHHOTI'0 OIIpoca
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