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Hear wu3ydenuss auc-

IUIIJIMHbI

HenssMmu  u3ydeHus:  JUCHMILIMHBI  «XHMHYeCKas
TePMOJAMHAMMKA U (pa30Bble PABHOBECHS» SIBJISIOTCH:
- U3Yy4CHHE TEOPETUYECKUX OCHOB KIACCHUYECKOM U
CTaTHUCTUYECKOM  TEepMOJMHAMHKH,  (a30BbIX  paBHOBECHUM
IIPUMEHEHHUS TEPMOJMHAMUYECKHMX METOJOB JUId  PELICHUS
XUMHUUYECKHUX IIPO0IIeM;
- (dbopMHUpOBaHHE Yy MAarucTpaHTOB 3HAaHMW U YMEHHH,
ITO3BOJISIIOIIMAX MOJEIUPOBATh U IIPOBOJUTH YHUCIEHHBIE PACUEThI
IpU OIMCAaHUM PA3JIMYHBIX BHUAOB XUMHYECKMX U (Da30BbIX
PaBHOBECHUM U CBOMCTB BELLIECTB B PACTBOPAX.

MecT0 AMCHMILIMHBI B
CTPYKTYpe OoI11o11
MarucTparypsl

Jucuummba «XuMHUYecKass TepMOJMHAMMKa U (a3oBble
paBHOBECHUS»» OTHOCHUTCSI K 0053aTeIbHONM YacTH JUCLMILIUH;
U3Yy4aeTcsl BO 2-OM CEMECTpE.

Hucunmumba  «XUMHYecKass ~ TePMOAMHAMHKAa M (Pa3oOBEI
paBHOBECHs» TPEACTaBIsIET COOOH TEOPETHUECKYI0 OCHOBY JUI
U3YYEHUs TOCIENYIOIUX KypCOB XHMHUYECKOTO Mpoduis
bu3nuecKkoil XuMUM, KOUIOMTHOW XMUMHHU, XUMUYECKOH TEXHOJIOTHY
(U3UKO-XMMHUYECKHUX METO/I0B UCCIIEJOBAHMS.

[lepeyeHbp  AMCUMIUIMH, HEOOXOAMMBIX IS
JUCLHUILIMHBL: HEOPraHWYECKass XWMMs, KBAHTOBAas
¢du3nKa, MaTeMaTHKa.

U3y4EHUS
XHMHSI,

Komnerenuun, dopmu-
pyeMble B pe3yjbTare
OCBOCHUS AMCLHMIINHBI

B pe3yabTare ocBoeHHSsI IMCHMILIMHBI 00y4aroummiics
JAOJIKeH JAeMOHCTPHPOBATh caeaywoume pe3yJbTaThl
oOpa3oBaHus:

- CIIOCOOEH OCYIIECTBIATh KPUTHUECKUH aHAIN3 MPOOJIEMHBIX
CUTyalluil Ha OCHOBE CHCTEMHOTO M10/1X0/1a, BEIpabaThIBaTh CTpaTe-
ruto neiicteuii (YK-1);

- CHoCOOEH BBINOJHATH KOMIUIEKCHBIE OSKCIIEPUMEHTAJbHBIE U
pacyeTHO-TEOPETUYECKHE MCCIEeOBaHUsl B M30paHHOW obnacTu
XUMHUM WU CMEXKHBIX HAayK C MCIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX
npuboOpoB, MporpaMMHOro oOecredyeHMss UM 0a3  JaHHBIX
npodeccronaniproro Haznadenus (OI1K-1);

- CIoco0eH Ha OCHOBE KPUTUYECKOIo aHayn3a pe3yiabratoB HUP u
HUOKP oneHnBath NepCreKTUBBI UX MPAKTHYECKOTO MPUMEHEHUS
U TIPOJIOJKEHHs paboThl BBIOpAaHHON 00JIACTH XUMHUH, XUMHUYECKOM
TEXHOJIOTUHU WM CMEXHBIX ¢ Xxumuen Haykax (ITK-3).

Conep:xanue
AUCHUIIJIMHBI

Tema 1. BBegenue
[Ipeamet u coctaBHBIC YacTH Puznueckord XUMUU. OCHOBHBI
dTambl  pa3BUTUS  (PU3MYECKOW  XHUMHH  KaK  COBPEMEHHO
TEOPETUYECKON OCHOBBI XUMHUHM. METOIb TEPMOJIMHAMUKHU, KHHETUK
¥ KBAaHTOBOM XMMHUM B ONMMCAHUN XUMHUYCCKUX SIBICHUM.




Tema 2. OCHOBBI XMMUYECKOW TEPMOTUHAMUKH

MakpOCKONHYECKUE CUCTEMBI U TEPMOJMHAMUYECKUN METO
ux onucaHus. TepMHuecKOoe paBHOBECHE CHCTEMBL. TemIiiepaType
Paznuunble mikansl Temmneparyp. TepMoAMHAMMYECKHE IapameTph
VHTEHCUBHBIE W SKCTEHCHBHBIE BEJIIMYUHBI. ObpaTtumbie
HeoOpaTUMBbIE MPOLIECCH] U UX CBOWCTBA.

VYpaBHEHHUSI COCTOSIHUS. YPaBHEHUE COCTOSHUSA HCAIBHOT
raza, rasa Ban-mep-Baanbca. Teopema 0 COOTBETCTBEHHBI
COCTOSIHUSIX U 00Ilas mpobiiema ypaBHEHHs COCTOSIHUSA. BupuanabHbl
YPaBHEHHUS COCTOSHUS.

Tennora u pabora. Bayrpennss sHeprus. I[lepBeiii 3ako
TepMOAMHaMUKU. [IpuMeHeHue nepBoro 3akoHa TEPMOJUHAMHUKU
pa3IM4HBIM Mporeccam B razax. DHrtainenus. ukn Kapao. Jlemm
Kapso.

3akoH l'ecca m ero cnenctBud. CTaHAAPTHBIE COCTOSHMS
CTaHJapTHBIE TEIUIOThl XUMHYECKHX peakuuil. TemnnoTel cropanus
TemnoTsl 00pa3zoBaHus. 3aBHCHUMOCTh TEIUIOBOTO 3(deKTa peaxiu
ot temmneparypsl. @opmyna Kupxrogpda. 3aBUCHMOCTD TETIOEMKOCT
OT TEMIIEPATYPhI U pacueThl TEIIOBBIX 3(P(HEKTOB PEAKIIHIA.

Tabnuipl cTaHIAPTHBIX TEPMOJUHAMHYECKHX BEITUYMH U U
UCIIOJIb30BaHUE B TEPMOJMHAMHUYECKHX pacuerax. Kamopuuecku
KO3 PHUITUEHTBI.

Bropoli 3akOH  TEpMOJMHAMUKM M  €ro  pa3JInyHbl
bopMynUpOBKH.  DHTpomus.  YpaBHEHHE  BTOPOTO  Hayall
TEPMOJMHAMHUKHN JUII OOpPaTUMBIX M HEOOPAaTUMBIX IPOIECCOR
O6ocHOBaHME BTOpPOrO 3aKOHAa TepMOJMHaMuKU. Teopema Kaphq
Knaysnyca.

OHTponusa Kak (QYHKUHS COCTOSIHMA. V3MeHeHue 3HTponu
IIPU Pa3IMYHbIX Iporeccax. Mi3MeHeHrne SHTPONUHN B U30JUPOBAHHBI
cuctemMax W HanpasieHue npouecca. Iloctynmar Ilnmanka
abconroTHas dHTponus BemecTB. CTaTUCTUUECKUI XapaKkTep BTOPOT
3akoHa TepMoauHaMuku. @opmyna bonbimana.

Pacuersl u3MeHeHUN SHTPONHUM OOPAaTUMBIX U HEOOPATHMBI
nporeccoB. Bbruncnenuss aOCOMIOTHOM SHTPONHMM TBEPIBIX TeJ]
JKUJKOCTEN U ra3oB. I3MeHeHne S3HTPONUN XUMUYECKOW pEeaKIiu.

OdyHnameHTanbHble ypaBHeHUsT [1OOca Jyis  3aKpBITHI
cucteM. OHeprusi ['enbmromnsua, sHeprust ['mbbca u MX CBOWCTBE
TepMoauHaMu4eckue MOTEHIHUANBI U XapaKTepucTHIecKue (PyHKIHY
VYcnoBus paBHOBeCHS W KPUTEPUU CAMONPOU3BOJIBHOIO MPOTEKAaHU
IPOIIECCOB, BEIPAKEHHBIE UepE3 XapaKTepUCTUUECKUE (PYHKIIUH.

VYpaBHenne ['ub6ca-I'enpMronsiia U €ro pojp B XUMHY
PaGota u Temnmora xumuyeckoro rmnpouecca. COOTHOIIEHH
MakcBemia:  MCNONb30BaHME Il  BbIBOJA OOIIEro ypaBHEHU
COCTOSIHUS (a3bl.

XapakTtepucTuueckne (PYHKIIMHA HICATHHOTO Ta3a. JHEPTH
['u66ca uneanbHOTO rasa.

XapakTtepuctuyeckue (YHKIUU peaspbHOro Traza Mero,
aeryudecTd. Pacuet nerydectH ((yrUTUBHOCTH) U3 ONBITHBIX JaHHBIX

OyHnamMeHTanbHble ypaBHeHMs [n00ca JUisi  OTKPBITHI
cucteM. XMMUYECKUE TIOTEHIUANBI, UX ONPEACICHUE, BBIYMCICHUE
CBOMCTBA. XHWMHUYECKHH NOTCHIMAT HUICAILHOIO U HEWUJAEAJILHOT
ra3os.




Tema 3. PacTBopbI

PactBopbl  pasnuuHbIX  Ki1accoB. Pa3nauuHble  criocoOj
BBIPAXCHMS COCTaBa pacTBOPA.

Cmecu wuneanbHbIX ra3oB. TepMonMHaMUYECKHE CBOMCTB
ra3oBbIX cMeced. lneanpHbple pacTBOpBI B PA3IMYHBIX arperaTHbI
COCTOSIHUSIX U 00IIee YCIOBUE UAEATILHOCTH PaCTBOPOB.

JlaBjieHE HACBIIEHHOIO IIapa >KUJIKHX pacTBOPOB. 3aKO
Payns u oTtknoHenue ot Hero. KoadduuueHTs! akTHBHOCTH U U
OIpeeNIEHUE 10 NapLHaIbHbIM JABJICHUSAM BELIECTB.

CraHgapTHble COCTOSIHUS IIpU  OIPEAEICHUM XUMUYECKU
IIOTEHLIMAJIOB  KOMIIOHEHTOB  pacTBOpoB.  CumMmeTrpuuHas
HECUMMETpPUYHAsI CHCTEMBbI OTCUETA.

Kommrarusasie CBOICTBa pacTBOpPOB. H3meHeHn
TEMIIEPATYPbI 3aTBEpAECBaHU pa3IUYHbIX PacTBOpPOX
Kpuockonnueckuii meroa. OcmoTuyeckue sBJICHHA. Y PaBHEHU
Bant-T'opda, ero TepMommHamMHyYecKHid BBIBOJ M 00JacT
npuMeHUMocTH. OOliee paccMOTpPEHUE KOJUIMTATUBHBIX CBOMCT
pPacTBOpOB.

TepmoauaaMuveckass KiaaccupuKanmus pacTBOpoB. DyHKIU
CMEIIEHUs [UIsl UACalIbHBIX U HEUACaIbHBIX pacTBOpPoB. lIpenensh
pa30aBlIeHHbIE PACTBOpPHI, AaTepMajlbHbIEC, pETyJsSpHbIE, CTPOr
peryJisipHbIE PACTBOPHI U UX CBOMICTBA.

[lapuuanbHble MOJIbHBIE BEJIMYMHBI U UX OIPENCIICHUE U
ONBITHBIX JAaHHBIX s OWHApHBIX cucTeM. YpaBHeHus ['u60ca
Jrorema.

PaBHOBecue KHIKOCTh-TIAP B JBYXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEMAaX
PaBHOBecHBIE cocTaBbl Mapa W >KUIKOCTH. 3akoH Payns-JlanbToHe
Pa3znuynble BUABI AMarpaMM COCTOSTHUS.

3akonbl ['mb0ca-KoHoBanoBa. Paznenenue BemiecTB myre]
NIEPETOHKHU. A3E0TPOITHBIE CMECH U UX CBOMCTBA. BiusHue nasneHun
U TeMIIepaTypbl HA paCTBOPUMOCTH I'a30B B KHUIKOCTSX.

3akoH ['enpu.OrpannueHHas B3aMMHas pacTBOPUMOCTH IBY,
JKAJKOCTEN. Tperuidik  KOMIIOHEHT B CHCTEME HUX  JIBY
HECMEINBAIOIINXCS )KUIKOCTEN. 3aKoH pacnpenenenus HepHera.

PactBopuMOCTE TBepABIX Ten B JKHIAKOCTAX. MneanbHa)
pactBopuMocTh. YpaBHenue lllpenepa. 3aBUCUMOCTb pacCTBOPUMOCT
OT TEMIIEPATYPHI.

Tema 4. ®a3oBble, XHMHYECKHE H 2/1COPOLMOHHbIC PABHOBECHS

I'ereporennsie cucrembl. [loHsiTe (as3pl, KOMIIOHEHT]
creneHu cBo6oabl. [IpaBuio a3 ['m66ca u ero BHIBOI.

OAHOKOMITOHEHTHBIE CUCTEMBI. /luarpaMMbl COCTOSTHUSL BOJIb
cepbl. PazoBble MEpPEXOAbl NMEPBOTO pona, YpaBHeHue KiamelpoHa
Knay3uyca u ero mpuMeHeHHE K pa3iMyHbIM ()a30BbIM Iepexo/al
IIEPBOTO POJa.

JIByXKOMIIOHEHTHbIE ~ CUCTEMBl. Pa3nuuHble  auarpammy
COCTOSIHUSI JBYXKOMIIOHEHTHBIX CHUCTEM M MX aHaJIM3 Ha OCHOB
npasuiia ¢as.

TpexkoMnoHeHTHbIE cUCTeMbl. TpeyroabHUKH ['nbO6ca
Po3zeboma.

B3aumHast pacTBOpUMOCTB B CUCTEME TPEX KUAKOCTEH.

3akoH necTBus Macc. McTopust ero OTKphITHS U COBPEMEHHA
TpakToBKa. Pa3nuuHbple BUABI KOHCTAHT PAaBHOBECHUS U CBS3b MEXK]




HUMU. XUMHUYECKasi IEpEeMEHHasl.

XUMHUECKOE pAaBHOBECHE B HJICATBHBIX M HEUJCATbHbI
cuctemax. TepMoIMHAMUYECKH1 BBIBOJ 3aKOHA JICHCTBHS Macc.

Wzotepma Bant-I'opda. M3menenue sueprum [ub6ca
SHEPTUU I'enpMrombia npu XUMHYECKON peaxIuy
TepmoauHaMu4ecKas TPAKTOBKA OHATHS O XUMHYECKOM CPOJICTBE.

[Ipunuun beptno m oGmacte ero nmpuMeHMMOCTH. Pacuertd
KOHCTAaHT pPaBHOBECHs XHMHUYECKHX pPEaKLUUH C HCIOJIb30BaHHE]
Ta0JIMI CTAaHJIAPTHBIX 3HAUYEHUN TePMOJIUHAMUYECKUX (DYHKIUH.

[IpuBenennas sueprusi I'mb0ca W ee HUCHONB30OBAHUE [T
pacueToB XUMHUYECKUX
PaBHOBECHIA.

Pacuyera BbIX0J1a IPOAYKTOB XUMHUECKUX PEAKIINI pa3TUYHbI
TUNOB. BBIXOABI TPOAYKTOB TpPH COBMECTHOM IPOTEKaHHU]
HECKOJIbKUX XMMHYECKHUX PEaKIIHiA.

3aBHCHMOCTh KOHCTAaHT paBHOBECHS OT TEMIIEPaTyph
VYpaBHeHHsI W300apbl U U30XOPbI PEAKLMU; UX TEPMOJAMHAMUYECKU
BBIBOJI.

Hcnonb3oBanue Pa3INYHBIX MPUOITKCHUN bib)|
TEIUIOEMKOCTE peareHTOB MpH pacueTaXx XMMUYECKUX PaBHOBECU
IPU PA3TUYHBIX TEMIEPATypax.

I'ereporeHHbple XMMHUYECKHE PABHOBECHUS M OCOOEGHHOCTHU U
TEPMOJIMHAMHYECKOTO OTHCAHMSL.

3HaHMsA, YMeHUS H
HABBIKH, NOJIy4yaeMble B
npouecce U3y4eHust
AUACHHUILINHBI

B pe3yabTare n3yueHus AMCHUIIIMHBI MATUCTPAHT
JA0JIZKEeH

3HaTh:
- 0a30BylI0 TEPMUHOJIOTHIO, OTHOCSIIYIOCS K XHUMHYECKO
TEPMOJMHAMHKE U ()a30BbIM PABHOBECHSIM, OCHOBHBIE IMOHSTHS
3aKOHBI TEPMOJIMHAMUKH, UX MaTEMaTUYECKOE BBIPA)KEHHUE;
- IOHUMATb JIOTUKY PacIpOCTPAHEHUS TEPMOIUHAMHUYECKOTO METOJ
K MHOTOKOMIIOHEHTHBIM CUCTEMAM Pa3Iu4HOIO THIIA;
- OCHOBHBIE 3KCIIEPUMEHTAJIbHBIE U PACUETHBIE METO/IbI OIIPE/IETICHH
MaKpOCKOIIMYECKUX XapaKTEPUCTUK CHCTEMBl M OTHCIBHBIX €
COCTaBJISIFOLIUX BEIIECTB;
- TOHMMAaTh POJb XMMHYECKONM TEPMOJMHAMHMKU KaK OIHOU H
TEOPETUYECKMX OCHOB XMMHH.

yMeTh:
- MPOJAEMOHCTPUPOBATh  CBS3b  (DYHJAMEHTAJIbHBIX  3aKOHO
TEPMOJMHAMUKHN C XUMUYECKUMH SIBIICHUSMU;
- pelmarhb 3a1a4y 0 XMMHUYECKON TEPMOIMHAMUKE;
- MOJENUpoBaTh XHUMHYEcCKoe, (a30Boe paBHOBECHE, CBOICTB
pacTBOPOB U IPOBOAUTH
YHCJIEHHBIE pacueThl PU3MKO-XUMUYECKUX BETMUNH;
- NPOBOJUTH DKCIIEPUMEHTHI IO H3MEPEHUIO TEIUIOT XUMHYECKH
IIPOLIECCOB, CBOIMCTB paCTBOPOB, OINPEIEICHHUIO
KOHCTaHT PAaBHOBECUS XUMUYECKUX PEAKIMH, IIOCTPOEHUIO JUarpaml
COCTOSTHUSL.
- CaMOCTOATENIbHO (OpMyIUpOBaTh 3anady (PU3UKO-XUMHUYECKOT
HCCJIEIOBAHMS B XUMUYECKUX CUCTEMAX;
- TONB3YyACh  TOJNYYCHHBIMM  3HAaHMSAMH, yMETh  BBIOMpAT
ONTUMAJIbHBIE IIYTH U METOABI PEIIEHUs TOCTABJICHHBIX 3a7aY ;
- MPOBOJIUTh  (DU3UKO-XUMHUECKUE HCCIEHAOBAHMS CHCTEM




MIPOLIECCOB C HCIOJb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX METOJIOB U MpHOOpPO
OXMA;
- IPOBOAUTH (PU3MKO-XUMHUUECKHE PACUETHI;
- OJIB30BATHCS CIIPABOYHOM JIMTEPATYPOI;
rpaduyecku 0oToOpaxaTh MONTYYEHHbIE 3aBUCUMOCTH;
- aHAJNM3UpPOBaTh M OOCYXKIaTh pPe3yJbTaThl (PUIUKO-XUMHUECKU
HCCIICIOBaHUI;

- BECTU HAy4YHYIO TUCKYCCHIO.

BJIA/IETh!
- OCHOBAaMU JIMCLMIUIMHBI ISl PELIEHUS [TPAKTUUECKUX 3a/1a4;
- METOAMKOI MpoBeieHHs GU3NKO-XUMHUYECKUX UCCIIEIOBAHUI;

O0neM IUCHUILIMHBI H
BH/IbI Y4eOHOH padoThl

- COBpPEMEHHBIMH  MpubopamMu A (PU3MKO-XUMHYECKUX

HUCCIIEJOBAHUH.
Bup yueoHoii padoThI Bcero 2

4acoB cemMecTp

OO6m1ast TpyA0€MKOCTh JUCIIUTUIMHBI 144 144
AyIUTOpHBIC 3aHATH 68 68
Jlexuun 34 34
JlaGopaTopHble 3aHATHS 34 34
CamocrosiTenbHas padora 49 49
KoHnTpo:ib 27 27

Hcnoab3yemsbie pecypcesl
HHGpOPMALIMOHHO- TeJle-
KOMMYHUKAIIUOHHOM
ceTn «Internety,
HH(poOpMALMOHHBIE TeX-
HOJIOTUH, IPOrpaMMHBIe
cpeacrea M uHpopma-
LHMOHHO-CIIPABOYHbIE
CHCTEMBI

HNuTepHeT-pecypcesl
http://fizrast.ru/sitemap.html
http://www.don-agro.ru
http://xn-80abucjiibhv9a.xn-plai/
http://www.agroxxi.ru/ (PI'b)
http://elibrary.rsl.ru Hayunas snextponHas 6nbmmuoTexa
http://elibrary.ru/default.asp Poccuiickas HannoHambHas
O6ubanorTeka
http://primo.nlr.ru http:/nbmgu.rudnexkrponHas
6ubnmorexa Poccuiickoil rocynapcTBeHHOW OMOINOTEKH
MarepuanbHO-TeXHHYeCKOe ofecrieyeHne TUCHHIIUHBI:
- JICKIIMOHHBIE ayTUTOPHH;
- AyTUTOPUHU JJIsl CEMUHAPCKUX 3aHITUH;
- IPOEKITMOHHOE 00OPYAOBaHUE U KOMITBIOTED;
- UHTepaKTUBHAas JOCKa.

@opMBbI  TEKyUIETro H
PY0€KHOT0 KOHTPOJIsI

TecToBbI€ 3a1aHUs1, KOHTPOJIBHBIE pabOTHI, KypcoBas pabora.

@®opMbI  IIPOMEKYTOY-
HOI'0 KOHTPOJIA

OK3aM€CH
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