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1. Цель изучения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Строительные материалы» является формирование

компетенций обучающегося в области строительного материаловедения, знакомство с
различными видами строительных материалов и их свойствами, особенностями технологии
производства, рациональными областями применения

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО бакалавриата/специалитета/ магистратура
Дисциплина относится к обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)»

основной профессиональной образовательной программы «Экспертиза и управление
недвижимостью». Дисциплина является обязательной для изучения.

Изучение дисциплины основано на знаниях, полученных при освоении дисциплин
«Математика», «Физика», «Инженерная графика», «Геология», «Архитектурное
проектирование».

Результаты освоения дисциплины могут быть использованы при изучении
дисциплин «Сметное дело в строительстве», «Основы организации и управления в
строительстве», «Основы судебной строительно-технической экспертизы» а также при
выполнении ВКР и в профессиональной деятельности.

3. Результаты освоения дисциплины (модуля) «Технологические процессы в строительстве»
Код и наименование

компетенции
Индикаторы Дескрипторы

Универсальные компетенции (УК)

УК-2 Способен
определять круг задач
в рамках
поставленной цели и
выбирать
оптимальные способы
их решения, исходя из
действующих
правовых норм,
имеющихся ресурсов
и ограничений

УК 2.1: Идентификация
профильных задач
профессиональной
деятельности

Знать основные задачи отраслевой
экономики (строительство

УК 2.2: Представление
поставленной задачи в
виде конкретных заданий

Знать основные этапы и перечень
необходимых действий,
направленных на решение
практических задач экономического
характера, представленных в виде
отдельных заданий
Владеть навыками декомпозиции
этапов инвестиционного проекта и
формулирования конкретных
экономических заданий в ходе его
реализации

УК-2.6 Составление
последовательности
(алгоритма) решения
задачи

Знать универсальную систему правил,
определяющую содержание и порядок
действий над экономическими
ресурсами (объектами), ведущих к
достижению результата
(экономического эффекта)
Владеть навыками построения блок-
схемы или словесного описания задач
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в области экономики строительства с
целью достижения заданного
результата (экономического эффекта)

Общепрофессиональные компетенции (ОПК)

ОПК-3 Способен
принимать

решения в
профессиональной
сфере, используя
теоретические основы и
нормативную базу
строительства,
строительной индустрии
и
жилищнокоммунального
хозяйства

ОПК-3.1 Описание основных
сведений об объектах и
процессах
профессиональной
деятельности посредством
использования
профессиональной
терминологии

Знает основные термины и
определения в области строительного
материаловедения
Знает назначение и классификацию
строительных мате риалов
Знает сведения об основных
свойствах строительных материалов,
технологии их производства и
областях применения
Имеет навыки (начального уровня)
использования профессиональной
терминологии для описания свойств
строительных материалов, процессов
их производства и применения

ОПК-3.2 Выбор метода или
методики решения задачи
профессиональной
деятельности

Знает стандартные методы испытания
основных строительных материалов
Имеет навыки (начального уровня)
выбора методов оценивания качества
строительных материалов

ОПК-3.8 Выбор
строительных материалов
для строительных
конструкций (изделий)

Знает рациональные области
применения основных строительных
материалов
Имеет навыки (начального уровня)
выбора строительных материалов для
строительных конструкций

ОПК-3.9 Определение
качества строительных
материалов на основе
экспериментальных
исследований их свойств

Знает показатели качества основных
строительных материалов
Имеет навыки (начального уровня)
проведения экспериментальных
исследований свойств основных
строительных материалов на основе
стандартных методик

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Структура дисциплины

Вид учебной работы Всего Порядковый номер
семестра

3 4 5 6
Общая трудоемкость дисциплины всего (в з.е.), в
том числе:

4 4

Курсовой проект (работа)
Аудиторные занятия всего
(в акад. часах), в том числе:
Лекции 36 36
Практические занятия, семинары 32 32
Лабораторные работы
Самостоятельная работа всего (в акад. часах), в том
числе:

49 49
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КСР 27 27
Экзамен
Общая трудоемкость дисциплины 76 76

4.2. Содержание дисциплины
Раздел 1. Строение и основные свойства строительных материалов. Основные задачи
строительного материаловедения. Назначение и классификация строительных материалов.
Основные термины и определения в области строительного материаловедения.
Нормативная база. Понятие структуры материала (макроструктура, микроструктура,
внутреннее строение). Понятие состава (химический, минеральный, фазовый составы).
Взаимосвязь состава, строения и свойств материала. Основные направления технического
прогресса в производстве строительных материалов. Основные принципы выбора и оценки
качества строительных материалов. Основные свойства строительных материалов.
Параметры состояния и структурные характеристики строительных материалов (истинная,
средняя, насыпная относительная плотность, пористость, коэффициент плотности,
удельная поверхность). Гидрофизические свойства строительных материалов
(гигроскопичность, водопоглощение, коэффициент насыщения, водостойкость,
морозостойкость, водонепроницаемость, паропроницаемость, влажность). Физико-
механические свойства строительных материалов (прочность, удельная прочность,
деформативные свойства, твердость, истираемость, износостойкость, ударная вязкость).
Теплофизические свойства строительных материалов (теплопроводность, термическое
сопротивление, теплоёмкость, огнеупорность, коэффициент линейного температурного
расширения, показатели пожарной опасности строительных материалов и конструкций).
Стандартные методы определения ос-новных свойств строительных материалов и выбор
методов исследования.

Раздел 2 . Сырье для производства строительных материалов. Возможности использования
техногенных отходов в производстве строительных материалов. Горные породы как
основная сырь-евая база для производства строительных материалов.  Магматические,
осадочные и метаморфические горные породы: классификация, условия и механизм
образования, основные породообразующие минералы, особенности структуры и свойств,
основные представители и области применения. Природные каменные материалы – виды,
показатели качества и свойства, рациональные области применения.
Раздел 3. Материалы и изделия из древесины
Особенности древесины как строительного материала. Макро- и микроструктура древесины.
Влияние особенностей микроструктуры на свойства древесины. Понятие стандартной и
равновесной влажности. Виды связи влаги в древесине. Зависимость свойств от влажности.
Физические свойства древесины. Механические и деформативные свойства древесины.
Стандартные методы испытания и оценки качества изделий на основе древесины. Основные
породы древесины, применяемые в строительстве. Пороки древесины. Гниение древесины и
методы защиты. Защита древесины от биологического повреждения. Защита древесины от
возгорания. Материалы и изделия из древесины (пиломатериалы, столярные изделия, погонажные
изделия, напольные покрытия, материалы для стен, элементы деревянных конструкций, материалы
из отходов древесины и др.) и их рациональные области применения.
Раздел 4. Материалы на основе минеральных расплавов
Керамические материалы. Классификация. Особенности керамики как строительного
материала. Особенности глин как сырья для производ-ства строительной керамики.
Химический, минеральный, гранулометрический состав глин. Добавки к глинам
(отощающие, пластифицирующие, плавни, порообразующие и др.). Технология
производства керамических изделий. Подготовка сырья, способы формования изделий.
Процессы, происходящие при сушке и обжиге. Стеновые керамические изделия.
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Классификация, показатели качества и свойства. Стандартные методы испытаний.
Стекло. Сырье и основные технологические операции производства стекла. Виды стекла,
свойства, области применения. Светопрозрачные изделия и конструкции.
Металлические материалы и  в строительстве. Общие сведения. Сталь. Чугун. Основы
технологии получения. Физико-механические свойст-ва сталей. Основные направления
модифицирования структуры и свойств сталей. Конструкционные строительные стали.
Арматурная сталь: классификация, физико-механические свойства, классы арматуры,
арматурные изделия.

Раздел 5. Минеральные вяжущие вещества и материалы на их основе
Минеральные вяжущие вещества. Определение, классификация по условиям

твердения. Воздушные вяжущие вещества (гипсовые вяжущие, воздушная строительная
известь, магнезиальные вяжущие, жид-кое стекло). Сырье, технология производства,
химический состав, твердение, свойства и показатели качества, области применения,
стандартные методы испытания. Гидравлические вяжущие вещества. Портландцемент.
Сырье и технология производства. Химический, минеральный и фазовый составы
клинкера. Вещественный состав портландцемента. Твердение. Основные сведения о
коррозии цементного камня. Показатели качества и особенности свойств. Области
приме-нения. Стандартные методы испытания. Способы регулирования свойств
портландцемента. Разновидности портландцемента – быстротвердеющие цементы,
портландцементы с минеральными добавками, пуццолановый цемент,
шлакопортландцемент, сульфатостойкие цементы, белые и цветные цементы –
особенности минерального и вещественного состава и свойств, рациональные области
применения. Глинозёмистый цемент. Сырье и технология производства. Химический и
минеральный состав. Твердение при нормальных и повышенных температурах.
Показатели качества и особенности свойств. Области применения. Напрягающие,
расширяющиеся и безусадочные цементы.

Тяжёлый бетон. Основные понятия, классификация. Материалы для
изготовления тяжёлого бетона, технические требования к заполнителям. Добавки в
бетоны (ускорители, противоморозные, замедлители, пластификаторы,
воздухововлекающие, гидрофобизирующие) . Бетонная смесь, её характеристики и
методы испытания. Факторы, влияющие на удобоукладываемость бетонных смесей.
Закон прочности бетона (физический смысл, формулы, графические зависимости).
Однородность прочности и понятие класса бетона по прочности. Показатели качества
бетона и стандартные методы испытания. Подбор состава тяжелого бетона. Лёгкие
бетоны. Бетоны на пористых заполнителях. Ячеистые бетоны. Мелкозернистый бетон.
Особые виды тя-желого бетона. Понятие железобетона, совместная работа бетона с
арматурой. Способы изготовления железобетонных конструкций (сборные, монолитные,
сборно-монолитные). Эффективность приме-нения железобетонных конструкций. Уход
за твердеющим бетоном монолитных конструкций.

Строительные растворы. Классификация. Материалы для строительных
растворов. Показатели качества и свойства. Стандартные методы испытания.
Раздел 6. Органические вяжущие вещества и материалы на их основе
Битум – сырье, получение, элементный, химический и групповой состав битума. Свойства
битумов. Стандартные методы испытания. Пути улучшения эксплуатационных свойств
битумов. Области применения. Рулонные кровельные и гидроизоляционные материалы.
Классификация. Пути улучшения свойств рулонных кровельных и гидроизоляционных
материалов. Основные виды битумных кровельных и гидроизоляционных материалов,
показатели качества и свойства, рациональные области применения. Стандартные методы
испытания.
Понятие полимера, олигомера, мономера, пластмасс. Основные ком-поненты пластмасс, их
функциональное назначение. Основные свойства строительных пластмасс, старение.
Полимеры, их классификация и строение. Термопластичные и термореактивные полимеры,
основные представители, свойства и области применения. Важнейшие полимерные
строительные материалы (конструкционные материалы, отделочные материалы,
гидроизоляционные материалы, материалы для полов, полимерные клеи и мастики,
санитарно-технические и погонажные изделия). Свойства, области применения.
Лакокрасочные материалы. Состав. Классификация красочных материалов. Свойства
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лакокрасочных материалов. Виды красочных составов.
Раздел 7. Теплоизоляционные материалы
Теплоизоляционные материалы, понятие, назначение и эффективность применения.
Классификация. Особенности строения теплоизоляционных материалов. Факторы,
влияющие на теплопроводность строительного материала. Технологические приёмы
создания высокопористой структуры теплоизоляционных материалов. Основные свойства
теплоизоляционных материалов. Пути повышения эксплуатационных свойств
теплоизоляционных материалов. Основные виды теплоизоляционных материалов для
изоляции строительных конструкций и промышленного оборудования.

5. Образовательные технологии
При подготовке бакалавров-биологов используются следующие основные формы проведения
учебных занятий:

· интерактивные лекции;
· лекции-пресс-конференции;
· тренинги и семинары по развитию профессиональных навыков;
· групповые, научные дискуссии, дебаты.

6. Используемые ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Internet»;
информационные технологии, программные средства и информационно-справочные системы
Информационное обеспечение
базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
http://window.edu.ru
http://school-collection.edu.ru
http://www.edu.ru
http://fcior.edu.ru
http://polpred.com/news
http://www.studentlibrary.ru
http://rvb.ru
http://ruslit.ioso.ru
http://ruscorpora.ru
http://e.lanbook.com
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru
http://www.informio.ru
https://www.biblio-online.ru

7. Формы текущего контроля

Опрос студентов на учебных занятиях, лабораторные работы

8. Форма промежуточного контроля

Зачет
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