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1.  Перечень  компетенций  с  указанием  этапов  их  формирования  в

процессе освоения образовательной программы

В  процессе  освоения  образовательной  программы  компетенции

формируются по следующим этапам:

1) начальный  этап  дает  общее  представление  о  виде  деятельности,

основных  закономерностях  функционирования  объектов

профессиональной  деятельности,  методов  и  алгоритмов  решения

практических задач;

2) основной  этап  позволяет  решать  типовые  задачи,  принимать

профессиональные  и  управленческие  решения  по  известным

алгоритмам, правилам и методикам;

3) завершающий  этап  предполагает  готовность  решать  практические

задачи  повышенной  сложности,  нетиповые  задачи,  принимать

профессиональные  и  управленческие  решения  в  условиях  неполной

определенности, при недостаточном документальном, нормативном и

методическом обеспечении.

При  освоении  дисциплины  (модуля)  компетенции,  закрепленные  за

ней, реализуются по темам (разделам) дисциплины (модуля), в определенной

степени (полностью или в оговоренной части) и на определенном этапе, что

приведено в Таблице 1.

Таблица  1.  Перечень  компетенций  с  указанием  этапов  их  формирования  в  процессе

освоения образовательной программы

УК-3, ОПК-7

Код
компетен-

ции

Наименование
компетенции

Индикатор достижения
компетенции

В результате освоения
дисциплины обучающийся

должен:

УК-3 Способен
осуществлять
социальное
взаимодействие
и реализовывать
свою роль в команде

УК-3.1. Определяет свою роль в 
социальном взаимодействии и 
командной работе, исходя из 
стратегии сотрудничества для 
достижения поставленной цели; 

Знать:
 - основы организации 
социального взаимодействия, в 
т.ч. с учетом возрастных, 
гендерных особенностей; 
- современные технологии 
взаимодействия, с учетом 
основных закономерностей 
возрастного и индивидуального 

УК-3.2. При реализации своей 
роли в социальном
взаимодействии и командной 
работе учитывает
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особенности поведения и 
интересы других участников;

развития, социальных, 
этноконфессиональных и 
культурных различий, 
особенностей социализации 
личности. 
Уметь: 
- организовывать, управлять 
ситуациями общения, 
сотрудничества, развивая 
активность, самостоятельность, 
инициативность, творческие 
способности участников 
социального взаимодействия 
 - создавать безопасную и 
психологически комфортную 
среду, защищая достоинство и 
интересы участников 
социального взаимодействия. 
Владеть: 
- методами организации 
конструктивного социального 
взаимодействия; - способностью
организовывать, управлять 
ситуациями общения, 
сотрудничества, с учетом 
возрастного и индивидуального 
развития, социальных, 
этноконфессиональных и 
культурных различий его 
участников;

УК-3-3. Анализирует возможные 
последствия личных действий в 
социальном взаимодействии и 
командной работе, и строит 
продуктивное взаимодействие с 
учетом этого;
УК- 3.4. Осуществляет обмен 
информацией, знаниями и опытом
с членами команды; оценивает 
идеи других членов команды для 
достижения поставленной цели;
УК-3.5. Соблюдает нормы и 
установленные правила 
командной работы; несет личную 
ответственность за результат.

ОПК-7
Способен 
взаимодействовать с
участниками 
образовательных 
отношений в рамках
реализации 
образовательных 
программ.

7.1. Взаимодействует с 
родителями (законными 
представителями) 
обучающихся с учетом 
требований нормативно-
правовых актов в сфере 
образования и индивидуальной
ситуации обучения, 
воспитания, развития 
обучающегося.

Знать:
 - основы организации 
взаимодействия участников 
образовательных отношений в 
соответствии с требованиями 
федеральных государственных 
образовательных стандартов и 
содержанием образовательных 
программ дошкольного, 
начального общего, основного 
общего, среднего общего 
образования; 
- содержание норм, правил 
взаимодействия, регулирующие 
образовательные отношения 
отношений ;
 - современные психолого-
педагогические технологий 
взаимодействия, с учетом 
основных закономерностей 
возрастного и индивидуального 
развития, социальных, 
этноконфессиональных и 
культурных различий, 
особенностей социализации 
личности.
 Уметь:
 - организовывать, управлять 
ситуациями общения, 
сотрудничества, развивая 
активность, самостоятельность, 
инициативность, творческие 

7.2. Учитывает законы развития 
личности и группы, особенности
проявления личностных свойств
в групповом взаимодействии; 
обоснованно выбирает и 
реализовывает формы, методы, 
приемы и средства 
взаимодействия с участниками 
образовательного процесса в 
соответствии с контекстом 
ситуации в рамках реализации 
образовательных программ. 

7.3. Использует технологии, 
приемы и методы 
взаимодействия и 
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сотрудничества в 
образовательном процессе и 
способы решения проблем при 
взаимодействии с участниками
образовательных отношений.

способности обучающихся, 
формируя гражданскую 
позицию, способность к труду и 
жизни, формируя безопасный 
образ жизни ;
 - сотрудничать с родителями 
(законными представителями) 
обучающихся, другими 
педагогическими работниками и
специалистами в решении 
образовательных задач ;
 - создавать безопасную и 
психологически комфортную 
образовательную среду, 
защищая достоинство и 
интересы обучающихся . 
Владеть:
 - методами организации 
взаимодействия с 
обучающимися, их родителями 
(законными представителями), 
другими педагогическими 
работниками и специалистами ; 
- способностью организовывать,
управлять ситуациями общения, 
сотрудничества, с учетом 
возрастного и индивидуального 
развития, социальных, 
этноконфессиональных и 
культурных различий 
участников образовательных 
отношений ;
 - навыками создания 
комфортной, деловой, 
дружелюбной атмосферы, 
защищая достоинство и 
интересы обучающихся .

2.  Описание  показателей  и  критериев  оценивания  компетенций,
описание шкал оценивания
Шкала  оценивания,  показатели  и  критерии  оценивания  образовательных

результатов обучающегося во время текущей аттестации

Шкала
оценивания

Показатели и критерии оценивания

5, «отлично» Оценка  «отлично» ставится,  если  студент  строит  ответ  логично  в
соответствии  с  планом,  показывает  максимально  глубокие  знания
профессиональных терминов, понятий, категорий, концепций и теорий.
Устанавливает  содержательные  межпредметные  связи.  Развернуто
аргументирует  выдвигаемые  положения,  приводит  убедительные
примеры.

4, «хорошо» Оценка  «хорошо»  ставится,  если  студент  строит  свой  ответ  в
соответствии с планом. В ответе представлены различные подходы к
проблеме,  но  их  обоснование  недостаточно  полно.  Устанавливает
содержательные  межпредметные  связи.  Развернуто  аргументирует
выдвигаемые  положения,  приводит  необходимые  примеры,  однако
показывает  некоторую  непоследовательность  анализа.  Выводы
правильны. Речь грамотна, используется профессиональная лексика.
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3, «удовлетво-
рительно»

Оценка  «удовлетворительно»  ставится,  если  ответ  недостаточно
логически  выстроен,  план  ответа  соблюдается  непоследовательно.
Студент  обнаруживает  слабость  в  развернутом  раскрытии
профессиональных понятий. Выдвигаемые положения декларируются,
но  недостаточно  аргументированы.  Ответ  носит  преимущественно
теоретический характер, примеры ограничены, либо отсутствуют.

2, «неудовле-
творительно»

Оценка «неудовлетворительно» ставится  при условии недостаточного
раскрытия профессиональных понятий, категорий, концепций, теорий.
Студент  проявляет  стремление  подменить  научное  обоснование
проблем рассуждениями обыденно-повседневного бытового характера.
Ответ содержит ряд серьезных неточностей. Выводы поверхностны

Шкала  оценивания,  показатели  и  критерии  оценивания  образовательных

результатов обучающегося во время промежуточной аттестации

Оценка экзамена
(нормативная)

Показатели и критерии оценивания образовательных
результатов

гр.1 гр.2

5,
отлично

Оценка «5 (отлично)» выставляется обучающемуся, если он
глубоко  и  прочно  усвоил  программный  материал  и
демонстрирует  это  на  занятиях  и  экзамене,  исчерпывающе,
последовательно,  чётко  и  логически  стройно  излагал  его,
умеет  тесно  увязывать  теорию  с  практикой,  свободно
справляется  с  задачами,  вопросами  и  другими  видами
применения  знаний.  Причем обучающийся  не  затруднялся с
ответом  при  видоизменении  предложенных  ему  заданий,
использовал  в  ответе  материал  учебной  и  монографической
литературы,  в  том  числе  из  дополнительного  списка,
правильно обосновывал принятое решение. 
Учебные  достижения в  семестровый  период  и  результаты
рубежного  контроля  демонстрировали  высокую  степень
овладения программным материалом.
Компетенции,  закреплённые  за  дисциплиной,
сформированы на уровне – высокий.

4, 
хорошо

Оценка «4, (хорошо)» выставляется обучающемуся, если он
твёрдо знает материал, грамотно и по существу излагает его
на  занятиях  и  экзамене,  не  допуская  существенных
неточностей  в  ответе  на  вопрос,  правильно  применяет
теоретические  положения  при  решении  практических
вопросов  и  задач,  владеет  необходимыми  навыками  и
приёмами их выполнения.
Учебные  достижения в  семестровый  период  и  результаты
рубежного  контроля  демонстрируют  хорошую  степень
овладения программным материалом.
Компетенции,  закреплённые  за  дисциплиной,
сформированы на уровне – хороший (средний).

3, 
удовлетворительно

Оценка  «3  (удовлетворительно)» выставляется
обучающемуся,  если  он  имеет  и  демонстрирует  знания  на
занятиях и экзамене только основного материала, но не усвоил
его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные
формулировки,  нарушения логической последовательности в
изложении программного материала, испытывает затруднения
при выполнении практических работ.
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Оценка экзамена
(нормативная)

Показатели и критерии оценивания образовательных
результатов

гр.1 гр.2

Учебные  достижения в  семестровый  период  и  результаты
рубежного  контроля  демонстрируют  достаточную
(удовлетворительную)  степень  овладения  программным
материалом.
Компетенции,  закреплённые  за  дисциплиной,
сформированы на уровне – достаточный.

2,
не удовлетворительно

Оценка  «2  (не  удовлетворительно)» выставляется
обучающемуся,  который  не  знает  большей  части
программного  материала,  допускает  существенные  ошибки,
неуверенно,  с  большими  затруднениями  выполняет
практические  работы  на  занятиях  и  экзамене.  Как  правило,
оценка  «неудовлетворительно»  ставится  обучающимся,
которые не могут продолжить обучение без дополнительных
занятий по соответствующей дисциплине. 
Учебные  достижения в  семестровый  период  и  результаты
рубежного  контроля  демонстрируют  невысокую
(недостаточную)  степень  овладения  программным
материалом.
Компетенции,  закреплённые  за  дисциплиной, не
сформированы.

Шкала  оценивания,  показатели  и  критерии  оценивания  образовательных

результатов обучающегося на зачете по дисциплине

Результат
зачета

Показатели и критерии оценивания образовательных
результатов

гр.1 гр.2

зачтено Результат  «зачтено» выставляется  обучающемуся,  если
обучающийся  на  учебных  занятиях  и  по  результатам
самостоятельной  работы  демонстрировал  знание  материала,
грамотно  и  по  существу  излагал  его,  не  допускал  существенных
неточностей в ответе на вопрос, правильно применял использовал в
ответах  учебно-методический  материал  исходя  из  специфики
практических вопросов и задач, владел необходимыми навыками и
приёмами их выполнения.
Учебные достижения в семестровый период и результаты рубежного
контроля  демонстрируют  высокую  (15....13) /хорошую  (12..10) /
достаточную (9…7) степень овладения программным материалом.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне
от достаточного до высокого.

не зачтено Как правило, «не зачтено» ставится обучающимся, которые не могут
продолжить  обучение  без  дополнительных  занятий  по
соответствующей дисциплине.
Учебные  достижения в  семестровый  период  и  результаты
рубежного контроля демонстрируют  невысокую (недостаточную)
степень овладения программным материалом.
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Результат
зачета

Показатели и критерии оценивания образовательных
результатов

гр.1 гр.2

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы

3.  Типовые  контрольные задания или  иные  материалы,  необходимые

для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,

характеризующих этапы формирования компетенций

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,

характеризующих  этапы  формирования  компетенций  используются

следующие типовые контрольные задания:

3.1. Текущий контроль успеваемости

Вопросы текущего контроля успеваемости на семинарах (практических

занятиях)

1. Дайте определение минора и алгебраического дополнения элемента определителя.
Сформулируйте правило вычисления определителя.

2. Как осуществляются линейные операции над матрицами?
3. Как перемножаются две матрицы? Свойства произведения матриц.
4. Какова схема нахождения обратной матрицы?
5. Дайте  определения  решения  системы  линейных  алгебраических  уравнений.

Расшифруйте  понятия  «совместная»,  «несовместная»,  «определённая»,
«неопределённая» системы.

6. Напишите формулы Крамера. В каком случае они применимы?
7. Что называется рангом матрицы? Как он находится?
8. Сформулируйте теорему Кронекера – Капелли.
9. При  каких  условиях  система  линейных  алгебраических  уравнений  имеет

множество решений? Когда она имеет единственное решение?
10. Опишите метод Гаусса решения систем линейных уравнений.
11. Какие неизвестные называются свободными, а какие базисными?
12. Какие  особенности  решения  однородных  систем  линейных  алгебраических

уравнений Вы знаете?
13. Как строится фундаментальная система решений?
14. Как  выполняются  линейные  операции  над  векторами?  Каковы  свойства  этих

операций?
15. Какие вектора называются линейно зависимыми, а какие линейно независимыми?
16. Что такое базис? Какие вектора образуют базис на плоскости и в пространстве?
17. Какой базис называют декартовым?
18. Что такое координаты вектора?
19. Что называется скалярным произведением векторов? Каковы его свойства? Для

решения каких задач и как оно может быть использовано?
20. Что называется векторным произведением векторов? Каковы его свойства? Для

решения каких задач и как оно может быть использовано?
21. Что называется смешанным произведением векторов? Каковы его свойства? Для

решения каких задач и как оно может быть использовано?
22. Запишите  в  векторной  и  координатной  формах  условия  коллинеарности,

8



ортогональности и компланарности векторов.
23. Прямая линия на плоскости, её общее уравнение 
24. Дайте  понятие  нормального  и  направляющего  векторов  прямой  на  плоскости,

углового коэффициента.
25. Запишите различные виды прямой и укажите геометрический смысл параметров

уравнения.
26. Запишите условия параллельности и перпендикулярности прямых на плоскости в

случае различных видов уравнений прямых.
27. Как найти точку пересечения прямых на плоскости?
28. Как вычисляется расстояние от точки до прямой на плоскости?
29. Дайте определение эллипса и запишите его каноническое уравнение.
30. Дайте определение гиперболы и запишите её каноническое уравнение
31. Дайте определение параболы и запишите её каноническое уравнение 
32. Изложите  схему  приведения  общего  уравнения  кривой  второго  порядка  к

каноническому виду.
33. Дайте понятие полярной системы координат.
34. Опишите параметрический способ построения линий на плоскости
35. Плоскость, её общее уравнение
36. Как  определяется  взаимное  расположение  плоскостей?  Запишите  условия

параллельности и перпендикулярности плоскостей.
37. Как вычисляется расстояние от точки до плоскости?
38. Запишите различные виды уравнений прямой в пространстве и поясните смысл

параметров, входящих в уравнения.
39. Изложите схему приведения общих уравнений прямой к каноническому виду.
40. Как определить взаимное расположение прямых в пространстве?
41. Как вычисляется расстояние от точки до прямой в пространстве?
42. Как определить взаимное расположение прямой и плоскости?
43. Как ищется точка пересечения прямой и плоскости?

 Задачи  для самоконтроля и подготовки к зачету  (семестр 1).

1. Вычислить ранг матрицы путем приведения ее к треугольному виду

 

(1
(2
(3

(

 -

1
2
3  

1
2
3

1
2
3

3
)4
)5
¿

)

.

2. Вычислить определитель 

|3
|6
|1


  

8
2
11 -

2
|5
|6
¿



 

3. Для матрицы А=

(1
(2
(3

(

 -

1
2
3  

3
)4
)5
¿

)

 вычислить  А-1  .

{2x+3 y+2 z=5 ¿ {5 x+ y+4 z=1¿ ¿¿¿
                                  

4. Решить систему методомГаусса
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5. Дана  матрица   размера  .  Выпишите  алгебраическое  дополнение

элемента  .
                                                                                                                    

{2x+3 y+2 z=5 ¿ {5 x+ y+4 z=1¿ ¿¿¿
6. Решить систему методом Крамера    

7. Дана  невырожденная  матрица   размера  .  Выпишите  элемент 

матрицы  . 

 8  .Определить координаты точки А , если ее радиус-вектор составляет с 
координатными осями одинаковые углы и его модуль равен 3 .

  9. Доказать, что векторы а , b , c ,  удовлетворяющие условию

 [ а ,  b ] + [ b ,  c]  +  [ c , а ]  = 0 , компланарны. 

10.  Вычислить скалярное произведение векторов   (2 а – b, 3 b), если 
а = ( 2,3,-1)  ,   b =   (4, -2,5)   . 

11. Написать уравнение прямой, проходящей через точку А(-1, 4) перпендикулярно      
прямой      2х - 7у  -1 = 0.

12.  Составить каноническое уравнение параболы, если известны ее фокус  F(4, 3)     и
уравнение директрисы   у +1 = 0.

13. Составить уравнение эллипса с центром в точке   А(-1,4),   фокусы которого лежат 
на прямой, параллельной оси  ОУ , если известно, что расстояние между фокусами 
равно 6, а  эксцентриситет равен 3/5.  

   

                                        Вопросы к зачету (семестр 1)

1. Понятия квадратной матрицы и определителя. Свойства 1) – 6) определителей.
2. Понятия минора и алгебраического дополнения. Свойства 7)-11) определителей.
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3. Формулы Крамера решения системы линейных уравнений.
4. Элементарные преобразования системы линейных уравнений. 
     Метод Гаусса. 

5. Понятие  матрицы  произвольной  размерности.  Действия  над  матрицами  и  их
свойства.

6. Понятие ранга матрицы. Понятие вектора и его модуля. Линейные операции над
векторами и их свойства.

7. Векторное  пространство.  Понятия  линейной  зависимости  и  независимости
векторов, базиса в пространстве.

8. Скалярное произведение и его свойства.  Вычисление  скалярного произведения
через координаты.

9. Векторное произведение и его свойства.  Вычисление  векторного произведения
через координаты.

10. Смешанное произведение и его свойства. Вычисление смешанного произведения
через координаты.

11. Виды  уравнений  прямой  на  плоскости:  с  угловым  коэффициентом,  общее,
каноническое,  в отрезках.

12. Нормальное  уравнение  прямой  на  плоскости.  Расстояние  от  точки  до  прямой.
Условия параллельности и перпендикулярности прямых на плоскости.

13. Общее уравнение кривой второго порядка на плоскости.
14. Определение  эллипса,  вывод  его  канонического  уравнения.  Эксцентриситет,

директриса и ее свойство.
15. Определение  гиперболы,  вывод  ее  канонического  уравнения.  Эксцентриситет,

директриса и ее свойство.
16. Определение  параболы,  вывод  ее  канонического  уравнения.  Эксцентриситет,

директриса и ее свойство.

Контрольная работа по теме «Определители и системы»

ВАРИАНТ № 1
1. Найти матрицу X  из уравнения 




































 016

1315

1420

325

436

752

X

.

2. Решить систему методом Крамера















244

422

12

zyx

zyx

zyx

.

3. Решить систему методом Гаусса
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



















132

325

23223

12

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

.

4. Найти фундаментальную систему и общее решение однородной системы





















0692

04

0574

0253

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

.

Контрольная работа по теме «Аналитическая геометрия»

ВАРИАНТ № 1

1. Даны вершины треугольника: А(6;5), B(11;0), C(17;8). 
Найти:

a. уравнение сторон AB и BC и их угловые коэффициенты;
b. уравнение высоты, проведенной из вершины A и ее длину;
c. биссектрису угла B;
d. уравнение прямой, проходящей через точку C, параллельно AB.

2. Составить уравнение и построить линию, каждая точка которой находится вчетверо
дальше к точке M(6;-2), чем к точке B(0;-2).

3. Привести уравнение линий к каноническому виду и построить

a. 0361643 22  yyx ;

b. yx 242  ;

c. 012 22  yxyx .

4. Даны координаты точек 1A , 2A , 3A , 4A  и прямая 

)2;1;1(1 A ,   )1;1;2(2A ,   )4;1;1(3A ,   )0;0;0(4A

2

1

2

2

1

1
:









 zyx


.
Найти

a. уравнение плоскости, проходящей через точку 1A  перпендикулярно прямой ;

b. уравнение плоскости, проходящей через точку 1A  и содержащей прямую ;

c. уравнение плоскости  , проходящей через три точки 1A , 2A , 3A ;

d. уравнение прямой, проходящей через точку 4A , перпендикулярно плоскости  ;

e. точку пересечения и угол между прямой   и плоскостью  ;
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f. уравнение проекции прямой    на плоскость.

5. Построить поверхности

a. yzx 4222  ;

b. 3649 222  zyx ;

c. xy  3 .
1. Даны два множества: A = {-1, 0, 3,5} и B = {-3, 1, 0, 7, 9}. Найти AUB и A∩B. 
2. Известно,  что  высказывания  a,  b –  истинны,  a c –  ложно.  Определить  истинность

высказываний  a ∨ b  и  (a ∧ b )⇒ c
3. С  помощью  диаграммы  Венна  проверить  истинность  следующего  рассуждения:

некоторые  a являются  b,  а  некоторые  b является  c,  следовательно,  некоторые  a
являются c.

4. Пусть  А  –  множество  всех  квадратов  единичной  площади.  Через  В  обозначим
множество точек плоскости. Каждому квадрату из А ставят в соответствие его центр.
Будет ли данное соответствие взаимо однозначным?

5. Найти производную функции  y=√sin
2 x+1

6. Какая точка является абсциссой точки перегиба для функции y=x
3
−3 x2+3 x+1 ?

7. Какая точка является вертикальной асимптотой функции 
y=

2
x−1 ?

8. Написать уравнение касательной к кривой

y=x3+3 x2−2 в точке 
x0=−1

9. Чему равна первообразная функции x /( x
2+1 ) ?

10. Вычислить определенный интеграл 
−1
0∫

dx

x2+2x+2

11. Найти интервал сходимости ряда 
∑
n=1

∞ xn

n! .
13. Вычислить частные производные первого и второго порядка для функции 

z=x3−2xy 2+ y2

14. Найти экстремум функции z=xy (2−x− y ) . 

15. Для функции  u= y
2z+3 z2−4 xyz  в точке К(3,1,1) найти градиент.

16. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряд 
∑
n=1

∞

(−1 )n+1
n

n3−n+3 . 

17. Найти интервал сходимости степенного ряда 
∑
n=1

∞ ( x−1 )n

(3n+5 )(2n+1 ) . 

              
 

1.        Перечень вопросов к экзамену 
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1. Операции  над  множествами:  объединение,  пересечение  и  разность.  Приведите
примеры. 

2.  Взаимно однозначное соответствие между множествами. Приведите примеры.
3. Дайте  определение  логических  операций  над  высказываниями:  отрицания,

конъюнкции, дизъюнкции, импликации. Приведите примеры. 
4. Сформулируйте основные правила вычисления пределов.
5. Дать  определение  производной.  Сформулируйте  основные  правила

дифференцирования. Привести примеры.
6. Что  такое  локальный  максимум  функции.  Сформулируйте  необходимое  условие

максимума, достаточное условие максимума. Привести примеры.
7. Дайте определение первообразной и неопределенного интеграла функции. Примеры.
8. Определенный интеграл функции на отрезке и его геометрический смысл. Формула

Ньютона-Лейбница.
9. Дифференциал и его геометрический смысл (функция одной переменной).
10. Напишите уравнение касательной прямой к графику дифференцируемой функции в

заданной точке.
11. Необходимое и достаточное условие для экстремума функции двух переменных. 
12. Напишите уравнение касательной плоскости к поверхности в заданной точке. Какой

геометрический смысл полного дифференциала?
13. Достаточные  признаки  сходимости  знакоположительных  рядов  (сформулировать).

Приведите примеры.
14. Ряд  Тейлора  функции  бесконечно  дифференцируемой.  Написать  разложение  в

степенной ряд по степеням переменной х следующих функций  exp(x),  Sin(x);  какой
здесь интервал сходимости?

15. Дайте  понятие  несобственных  интегралов.  Как  формулируются  условия  их
сходимости. Приведите пример. 

16. Докажите признак Даламбера сходимости знакоположительных рядов. 
17. Дайте  определение  двойного  интеграла.  Как  этот  интеграл  сводится  к  повторному

интегралу? 
18. Сформулируйте различные достаточные условия сходимости для ряда Фурье. 
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Билет 1

Теоретические вопросы
1. Понятие  определителя  n-го  порядка.  Минор.  Алгебраическое  дополнение.

Разложение определителя по строке (столбцу). Свойства определителей.
2. Прямая линия на плоскости.  Уравнение прямой с угловым коэффициентом.

Нормальное уравнение прямой. Взаимное расположение прямых. 
Задачи

1. Решить систему уравнений















13432

1453

0322

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx

2. На  плоскости  xOy определены  векторы   ia


2 ,  jib


33  ,  jic


62  .

Разложить вектор c


по векторам a


 и b


.
3. Найти длину высоты BD в треугольнике с вершинами A(-3,0), B(2,5), C(3,2).

Билет 2

Теоретические вопросы
1. Однородные линейные системы. Условие существования ненулевых решений

однородной системы. Фундаментальная система решений. Структура общего
решения однородной системы. 

2. Эллипс. Свойства. Директрисы. Эксцентриситет.

Задачи
1. Найти обратную матрицу A-1

.

131

132

123



















A

2. Даны вершины треугольника A(-1,2), B(3,-1), C(0,4).
a. Через  каждую  вершину  провести  прямую,  параллельную

противоположной стороне (составить уравнения этих прямых).
b. Составить уравнение высоты в точке B.

3. Написать уравнение плоскости, проходящей через прямую 2

2

2

1

2

1 





 zyx

и перпендикулярной к плоскости 2x+3y-z=4.
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