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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

В процессе  освоения образовательной программы компетенции формируются по
следующим этапам:

1) начальный  этап  дает  общее  представление  о  виде  деятельности,  основных
закономерностях функционирования объектов профессиональной деятельности, методов и
алгоритмов решения практических задач;

2) основной  этап  позволяет  решать  типовые  задачи,  принимать  профессиональные  и
управленческие решения по известным алгоритмам, правилам и методикам;

3) завершающий  этап  предполагает  готовность  решать  практические  задачи  повышенной
сложности, нетиповые задачи, принимать профессиональные и управленческие решения в
условиях неполной определенности, при недостаточном документальном, нормативном и
методическом обеспечении.
Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  элементов  следующих
компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению:

Наименование
категории
(группы) УК

Код, наименование 
универсальной 
компетенции

Код, наименование индикатора достижения
универсальной компетенции

Осуществлять
технологические
процессы
нефтегазового
производства

ПК- 1.
Способен
осуществлять  и
корректировать
технологические
процессы
нефтегазового
производства  в
соответствии  с
выбранной  сферой
профессиональной
деятельности

Знать:
− основные понятия термодинамики;
− законы термодинамики (первое и второе начала 
термодинамики);
− процессы изменения состояния термодинамических 
систем;
− круговые циклы;
− процессы парообразования;
− процессы истечения и дросселирования жидкостей, 
газов и паров;
− термодинамические процессы компрессорных 
машин;
− циклы тепловых машин;
− основные определения теории теплообмена;
− основные законы переноса тепловой энергии.
Уметь:
− определять термодинамические свойства тел и 
теплоносителей;
− выбирать законы и закономерности для расчета и 
анализа процессов в теплоэнергетических установках;
− использовать уравнения и справочные базы данных 
для определения термодинамических свойств рабочих 
тел;
− рассчитывать теплообменные аппараты.
Владеть:
− навыками проведения термодинамических 
экспериментов, опытов, реализации их с помощью 
математического аппарата;
− методикой расчета термодинамических циклов;
− методами определения теплоотдачи при различных 
условиях;
− методами интенсификации процессов теплопередачи.
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Оперативное 
сопровождение 
технологических 
процессов в 
соответствии с 
выбранной сферой
профессиональной
деятельности

ПК-4
Способность 
осуществлять 
организацию работ по
оперативному 
сопровождению 
технологических 
процессов в 
соответствии с 
выбранной сферой 
профессиональной 
деятельности

Знать:
-  технологию проведения  типовых  экспериментов  по
определению параметров термодинамических систем
на стандартном оборудовании в лаборатории.
Уметь:
-проводить  эксперименты  по  заданным  методикам  с
соблюдением  норм  техники  безопасности  и  правил
эксплуатации;
-  производить  измерения  основных
термодинамических величин;
- обрабатывать результаты эксперимента.
Владеть:
-  методами  и  средствами  выполнения  типовых
экспериментов  на  стандартном  оборудовании  в
лаборатории
-  методами  обработки  и  анализа  результатов
эксперимента;
- навыками для описания выполненных экспериментов.

2.  Описание  показателей  и  критериев  оценивания  компетенций,  описание  шкал
оценивания
Шкала  оценивания,  показатели  и  критерии  оценивания  образовательных  результатов
обучающегося на экзамене.

Шкала
оценивания

Показатели и критерии оценивания

5, «отлично» Оценка  «отлично» ставится,  если  студент  строит  ответ  логично  в
соответствии  с  планом,  показывает  максимально  глубокие  знания
профессиональных терминов, понятий, категорий, концепций и теорий.
Устанавливает  содержательные  межпредметные  связи.  Развернуто
аргументирует  выдвигаемые  положения,  приводит  убедительные
примеры.

4, «хорошо» Оценка  «хорошо»  ставится,  если  студент  строит  свой  ответ  в
соответствии с планом. В ответе представлены различные подходы к
проблеме,  но  их  обоснование  недостаточно  полно.  Устанавливает
содержательные  межпредметные  связи.  Развернуто  аргументирует
выдвигаемые  положения,  приводит  необходимые  примеры,  однако
показывает  некоторую  непоследовательность  анализа.  Выводы
правильны. Речь грамотна, используется профессиональная лексика.

3, «удовлетво-
рительно»

Оценка  «удовлетворительно»  ставится,  если  ответ  недостаточно
логически  выстроен,  план  ответа  соблюдается  непоследовательно.
Студент  обнаруживает  слабость  в  развернутом  раскрытии
профессиональных понятий.  Выдвигаемые положения декларируются,
но  недостаточно  аргументированы.  Ответ  носит  преимущественно
теоретический характер, примеры ограничены, либо отсутствуют.

2, «неудовле-
творительно»

Оценка «неудовлетворительно» ставится при условии недостаточного
раскрытия профессиональных понятий, категорий, концепций, теорий.
Студент  проявляет  стремление  подменить  научное  обоснование
проблем рассуждениями обыденно-повседневного бытового характера.
Ответ содержит ряд серьезных неточностей. Выводы поверхностны
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Шкала  оценивания,  показатели  и  критерии  оценивания  образовательных
результатов обучающегося во время промежуточной аттестации

Оценка экзамена
(нормативная)

Показатели и критерии оценивания образовательных
результатов

гр.1 гр.2
5,
отлично

Оценка «5 (отлично)» выставляется обучающемуся, если он
глубоко  и  прочно  усвоил  программный  материал  и
демонстрирует  это  на  занятиях  и  экзамене,  исчерпывающе,
последовательно,  чётко  и  логически  стройно  излагал  его,
умеет  тесно  увязывать  теорию  с  практикой,  свободно
справляется  с  задачами,  вопросами  и  другими  видами
применения  знаний.  Причем обучающийся  не  затруднялся с
ответом  при  видоизменении  предложенных  ему  заданий,
использовал  в  ответе  материал  учебной  и  монографической
литературы,  в  том  числе  из  дополнительного  списка,
правильно обосновывал принятое решение. 
Учебные  достижения в  семестровый  период  и  результаты
рубежного  контроля  демонстрировали  высокую  степень
овладения программным материалом.
Рейтинговые  баллы назначаются  обучающемуся  с  учётом
баллов  текущей  (на  занятиях)  и  промежуточной  (экзамен)
аттестации.
Компетенции,  закреплённые  за  дисциплиной,
сформированы на уровне – высокий.

4, 
хорошо

Оценка «4, (хорошо)» выставляется обучающемуся, если он
твёрдо знает материал, грамотно и по существу излагает его
на  занятиях  и  экзамене,  не  допуская  существенных
неточностей  в  ответе  на  вопрос,  правильно  применяет
теоретические  положения  при  решении  практических
вопросов  и  задач,  владеет  необходимыми  навыками  и
приёмами их выполнения.
Учебные  достижения в  семестровый  период  и  результаты
рубежного  контроля  демонстрируют  хорошую  степень
овладения программным материалом.
Рейтинговые  баллы назначаются  обучающемуся  с  учётом
баллов  текущей  (на  занятиях)  и  промежуточной  (экзамен)
аттестации.
Компетенции,  закреплённые  за  дисциплиной,
сформированы на уровне – хороший (средний).

3, 
удовлетворительно

Оценка  «3  (удовлетворительно)» выставляется
обучающемуся,  если  он  имеет  и  демонстрирует  знания  на
занятиях и экзамене только основного материала, но не усвоил
его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные
формулировки,  нарушения логической последовательности в
изложении программного материала, испытывает затруднения
при выполнении практических работ.
Учебные  достижения в  семестровый  период  и  результаты
рубежного  контроля  демонстрируют  достаточную
(удовлетворительную)  степень  овладения  программным
материалом.
Рейтинговые  баллы назначаются  обучающемуся  с  учётом
баллов  текущей  (на  занятиях)  и  промежуточной  (экзамен)
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Оценка экзамена
(нормативная)

Показатели и критерии оценивания образовательных
результатов

гр.1 гр.2
аттестации.
Компетенции,  закреплённые  за  дисциплиной,
сформированы на уровне – достаточный.

2,
не удовлетворительно

Оценка  «2  (не  удовлетворительно)» выставляется
обучающемуся,  который  не  знает  большей  части
программного  материала,  допускает  существенные  ошибки,
неуверенно,  с  большими  затруднениями  выполняет
практические  работы  на  занятиях  и  экзамене.  Как  правило,
оценка  «неудовлетворительно»  ставится  обучающимся,
которые не могут продолжить обучение без дополнительных
занятий по соответствующей дисциплине. 
Учебные  достижения в  семестровый  период  и  результаты
рубежного  контроля  демонстрируют  невысокую
(недостаточную)  степень  овладения  программным
материалом.
Рейтинговые  баллы назначаются  обучающимся  с  учётом
баллов  текущей  (на  занятиях)  и  промежуточной  (экзамен)
аттестации.
Компетенции,  закреплённые  за  дисциплиной, не
сформированы.

3.  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для
оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих
этапы формирования компетенций

Для  оценивания  знаний,  умений,  навыков  и  (или)  опыта  деятельности,
характеризующих этапы формирования компетенций используются следующие типовые
контрольные задания:
3.1. Текущий контроль успеваемости

Материалы  для  проведения  текущего  и  промежуточного  контроля  знаний
студентов

Текущая аттестация по дисциплине «Термодинамика и теплопередача». 
Оценивание  обучающегося  на  занятиях  осуществляется  в  соответствии  с

положением о текущей аттестации обучающихся в университете.
По  итогам  текущей  аттестации,  ведущий  преподаватель  (лектор)  осуществляет

допуск обучающегося к промежуточной аттестации.
Допуск  к  промежуточной  аттестации  по  дисциплине  «Термодинамика  и

теплопередача». 
Обучающийся допускается к промежуточной аттестации по дисциплине в случае

выполнения им всех заданий и мероприятий,  предусмотренных настоящей программой
дисциплины  в  полном  объеме.  Преподаватель  имеет  право  изменять  количество  и
содержание заданий, выдаваемых обучающимся (обучающемуся), исходя из контингента
(уровня подготовленности). 

Допуск обучающегося к промежуточной аттестации по дисциплине осуществляет
преподаватель, ведущий практические занятия.
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Обучающийся,  имеющий  учебные  (академические)  задолженности  (пропуски
учебных занятий, не выполнивший успешно задания(е)) обязан отработать их в полном
объеме.

Отработка  учебных  (академических)  задолженностей  по  дисциплине
«Термодинамика  и  теплопередача».  В  случае  наличия  учебной  (академической)
задолженности  по  дисциплине,  обучающийся  отрабатывает  пропущенные  занятия  и
выполняет запланированные и выданные преподавателем задания. Отработка проводится
в период  семестрового  обучения  или в  период  сессии  согласно  графику  (расписанию)
консультаций преподавателя. 

Обучающийся,  пропустивший  лекционное  занятие,  обязан  предоставить
преподавателю  реферативный  конспект  соответствующего  раздела  учебной  и
монографической  литературы  (основной  и  дополнительной)  по  рассматриваемым
вопросам в соответствии с настоящей программой.

Обучающийся,  пропустивший практическое  занятие,  отрабатывает  его  в  форме
индивидуального  задания  по  рассматриваемым  на  практическом  занятии  вопросам  в
соответствии  с  настоящей  программой  или  в  форме,  предложенной  преподавателем.
Кроме того, выполняет все учебные задания. Учебное задание считается выполненным,
если оно оценено преподавателем положительно.

Преподаватель имеет право снизить бальную (в том числе рейтинговую) оценку
обучающемуся за невыполненное в срок задание (по неуважительной причине).

Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю).  Формой промежуточной
аттестации по дисциплине определен Экзамен.

Промежуточная  аттестация  обучающихся  осуществляется  в  соответствии  с
положением о промежуточной аттестации обучающихся в университете и оценивается: на
экзамене – 5, отлично; 4, хорошо; 3, удовлетворительно; 2, неудовлетворительно. 

Зачет принимает преподаватель, читавший лекционный курс.
Оценка знаний обучающегося оценивается по критериям, представленным в фонде

оценочных средств по дисциплине.

Контроль освоения компетенций

№
п\п

Вид контроля Контролируемые темы (разделы) Компетенции,
компоненты которых

контролируются
2 Экзамен 1-9 УК-1, ПК-2, ПК-3

Типовые тесты/задания
Целью  тестов  является  текущий  (оперативный)  контроль  знаний  и  навыков  по

разделам дисциплины. Каждый тест состоит из 4–10 тестовых заданий и предоставляет
возможность выбора из перечня ответов. Тесты проводятся каждые две недели, как на
аудиторных  занятиях,  так  и  в  часы  вне  сетки  расписания.  Правильные  решения
разбираются на практических и/или лекционных занятиях, а также на консультациях.

Примерные тестовые задания

1. Разность между абсолютным и барометрическим давлением измеряют………..

2.  К термическим параметрам состояния относятся……………………………………
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2. Запишите уравнение состояния идеального газа………………………..

4. Где изображен изотермический процесс? 

1.                                               2.   

3.                                                4. 

5. Объем, который занимает компонент газовой смеси при температуре и давлении 
смеси………………

6. В каких единицах измеряется удельная объемная теплоемкость? 

7. Работа в изохорном процессе равна  …………………………………………………

8. Для какого процесса справедливо соотношение 
Р1
Р2

=
Т 1
Т 2

…………………………….

9. Где на графике изображен адиабатный процесс……………………………………….

10. В изобарном процессе температура газа при расширении……………….. 

3.2. Промежуточная аттестация
Типовые вопросы к промежуточной аттестации (Экзамен)
Вопросы к экзамену (6-й семестр)

1. Основные понятия и определения термодинамики. 
2. Термодинамические параметры состояния. 
3. Удельный объем, плотность. 
4. Давление и температура. 
5. Термодинамическая система: открытая, закрытая, изолированная. 
6. Термодинамическое равновесие, равновесный процесс, обратимый процесс. 
7. Внутренняя энергия системы. 
8. Теплота и теплообмен. 
9. Работа. Термодинамическая и потенциальная работа. 
10. Физическое состояние вещества. 
11. Законы идеальных газов. 
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12. Закон Бойля- Мариотта. 
13. Закон Гей – Люссака. 
14. Уравнение Клайперона. 
15. Закон Авогадро. 
16. Смеси жидкостей, паров и газов. 
17. Закон Дальтона. 
18. Понятие теплоемкости. 
19. Первое начало термодинамики как математическое выражение закона сохранения 
энергии. 
20. Первое начало термодинамики для простых тел. 
21. Первое начало термодинамики для идеальных газов. 
22. Закон Майера. 
23. Термодинамические процессы. Изобарный процесс. 
24. Термодинамические процессы. Изотермический процесс. 
25. Термодинамические процессы. Адиабатный процесс. 
26. Политропный процесс. Основные характеристики политропных процессов. 
27. Тепловые машины. Круговые процессы (циклы). 
28. Цикл Карно для теплового двигателя. 
29. Второе начало термодинамики. 
30. Математическое выражение принципа существования энтропии абсолютной 
температуры. 
31. Свойства энтропийных диаграмм. 
32. Математическое выражение принципа возрастания энтропии изолированных систем. 
33. Уравнения состояния реальных газов. 
34. Процесс парообразования. 
35. Фазовые переходы. Уравнение Клапейрона- Клаузиуса. 
36. Процессы истечения газов, паров и жидкостей. 
37. Режимы истечения. Режимы истечения и профиль канала. 
38. Процесс дросселирования. Эффект Джоуля- Томсона. 
39. Сжатие газов в компрессоре. Одноступенчатый поршневой компрессор. 
40. Многоступенчатый компрессор. 
41. Циклы поршневых двигателей. 
42. Цикл ДВС с подводом теплоты при постоянном объеме. 
43. Цикл ДВС с подводом теплоты при постоянном давлении. 
44. Цикл ДВС со смешанным подводом теплоты. 
45. Циклы газотурбинных установок. 
46. Цикл ГТУ с подводом теплоты при постоянном давлении. 
47. Цикл ГТУ с подводом теплоты при постоянном объеме. 
48.Циклы паротурбинных установок. 
49. Цикл Ренкина. 
50. Циклы холодильных машин. 
51. Основные определения теории теплообмена. Основные законы переноса теплоты. 
52. Теплопроводность. Коэффициент теплопроводности. 
53. Конвекция. Конвективный теплообмен. Коэффициент теплоотдачи. 
Свободная и вынужденная конвекция. 
54. Теплообмен излучением. 
55. Теплопередача. Коэффициент теплопередачи. Коэффициент теплопроводности. 
56. Теплообменные аппараты. 
57. Основы массообмена. 
58. Основы расчета теплообменных аппаратов. 
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4.  Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  достижения
запланированных результатов обучения по дисциплине (модулю)
Текущая аттестация

При оценивании устного опроса и участия в дискуссии на лабораторных занятиях
учитываются:

- степень раскрытия содержания материала;
- изложение материала (грамотность речи, точность использования терминологии и

символики, логическая последовательность изложения материала;
-  знание  теории  изученных  вопросов,  сформированность  и  устойчивость

используемых при ответе умений и навыков.
Для  оценивания  результатов  обучения  в  виде  знаний используются  такие

процедуры и технологии как тестирование и опрос на лабораторных занятиях.
Для оценивания  результатов  обучения  в  виде  умений и  владений используются

следующие процедуры и технологии:
-  практические  контрольные  задания  (далее  –  ПКЗ),  включающих  одну  или

несколько задач (вопросов) в виде краткой формулировки действий (комплекса действий),
которые следует выполнить, или описание результата, который нужно получить.
Оценивание  обучающегося  на  текущей  аттестации  осуществляется  в  соответствии  с
критериями, представленными в п. 2. 

Выполнение контрольных работ и тестов принимается в установленные сроки. 

Промежуточная аттестация
Форма промежуточной аттестации: Экзамен
При проведении промежуточной аттестации студент должен ответить на вопросы

теоретического характера и практического характера.
При оценивании ответа на вопрос теоретического характера учитывается:

 теоретическое содержание не освоено, знание материала носит фрагментарный характер,
наличие грубых ошибок в ответе;

 теоретическое содержание освоено частично, допущено не более двух-трех недочетов;
 теоретическое  содержание  освоено  почти  полностью,  допущено  не  более  одного-двух

недочетов, но обучающийся смог бы их исправить самостоятельно;
 теоретическое содержание освоено полностью, ответ построен по собственному плану.

При  оценивании  ответа  на  вопрос  практического  характера  учитывается  объем
правильного решения.

Основой для определения оценки служит уровень усвоения студентами материала,
предусмотренного рабочей программой дисциплины.

Оценивание  обучающегося  на  промежуточной  аттестации  осуществляется  в
соответствии с критериями, представленными в п. 2.
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