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Pazgea 1. O0masi ¥ HeOpraHu4ecKas XuMus

1.0cHOBHBIC MOHATHA U 3AKOHbI XUMUHU



OcHoBHbIe OHSATHUSI XUMHH. BemectBo. AtoMm. Monekyna

XuMHUeCKH aeMeHT. Ajutotponus. [IpocTeie U CII0KHBIE BELIESCTBA.
KadyecTBeHHBIN 1 KOIWYECTBEHHBINM COCTaB BEHIECTB. XMMHUYECKHUE 3HAKU U
dbopmyibl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHASI M MOJIEKYJIsipHas Macchl. KonnyecTBo
BemiecTBa. KoandecTBo BemiecTBa.

2.0cHOBHbIE 3aKOHbI XuMHH. CTexuoOMeTpHus. 3aKOH COXPAHCHUS MacChl
BEILIECTB. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOM CTPYKTYpPhI. 3aKOH
ABOTaJipo ¥ CJIEICTBUS U3 HETO.

3.Ilepuoauyeckuii 3axon u Ilepuoanueckasi cucreMa XUuMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

.. MenaeiieeBa 1 CTpoOeHHE aTOMA

Ilepuoguuecknii 3akon .. MenneneeBa. Otkpsitue J1.11. MeHnneneeBbim.
[lepuonuueckoro 3akoHa. [lepuoanueckuii 3akon B popmynuponke /. U.
Menneneena. [lepuoanueckas Ta0auIa XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB — ITpaduuecKoe
0TOOpakeHHEe NEPUOANUECKOro 3akoHa. CTpyKTypa NEpUOANYECKOMN TaOIHIIbI:
NepHoJIbl (MaJibie ¥ 0OJIbIIIKE), TPYNIBI (TJIABHASI U TOOOYHAs).

Crpoenue atoma u Ilepnoguuecknii 3axkon I.M.MengesneeBa. ATom —
CJIO’KHAs yacTHLA. SApo (IPOTOHBI K HEUTPOHBI) U AIEKTPOHHAs! 000JI0UKA.
N3oTomnsl. PagnoakTuBHOCTH. CTPOCHUE NEKTPOHHBIX 0007I0YEK aTOMOB
AJIIEMEHTOB MAJIbIX Mepruo10B. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS AJEKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB 3JIEMEHTOB OOJIBIINX MEPUOIOB (IEPEXOAHBIX 3JIEMEHTOB). [loHsTHE 00
opOuTansx. s-, p- u d-opOuranu. IEKTPOHHbIE KOH(UTYpallUK ATOMOB
XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB.

3HaveHue IHepuoanueckoro 3akoHa. CoBpeMeHHas (dopMyIMpoBKa
[Tepunonnueckoro 3akoHa. 3HaueHue llepmoamueckoro 3akona u Ilepuoanueckoit
CUCTEMbl XuUMHYeCKUX »3ieMeHTOB J[.M.MenneneeBa mis pa3sBUTHUS HAyKu U
MOHMMAHUSI XUMUYECKOW KapTUHBI MUPA.

4.CTpoeHue BellecTBa

HNonnasa xumu4eckas cBsi3b. Katnonsl, ux o0pazoBaHue U3 aTOMOB B p€3yJIbTaTe
npoluecca OKUCICHUs. AHHOHBI, UX 00pa3oBaHUe U3 aTOMOB B pe3yJIbTaTe
npolecca BOCCTaHOBIEHUS. IOHHAs CBsA3b KaK CBS3b MEXKy KATHOHAMU U
aHMOHAMHU 3a CUET AJIEKTPOCTaTUYECKOro MpUTsKeHus. Kinaccudukanus HOHOB: 1o
COCTaBY, 3HAKY 3apsijia, HAJTUYUIO TUapaTHON 000710uku. MoHHBIE
KpUCTAJUTNYECKHUE peleTKh. CBONCTBA BEMIECTB C HIOHHBIM THUIIOM
KPUCTAJIIMYECKON PELIETKHU.

KoBajienTHasi XuMu4eckas cBsi3b. MexaHu3M 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOM CBSI3H
(OOMEHHBIHN ¥ IOHOPHO-AKLUENTOPHBIN). DINEKTPOOTpHUIIATEIbHOCTh. KOBaeHTHBIE
TMIOJISIPHAS ¥ HETIOJIApHAs CBsI3U. KpaTHOCTh KOBAJICHTHOM CBSI3U. MOJNEKYIIApHBIE U
aTOMHBIE KpUCTaJUIMYECKHE pemeTkd. CBOMCTBA BELIECTB C MOJIEKYIISIPHBIMU U
ATOMHBIMU KPUCTANIMYECKUMU PELIETKAMM.

MeTamndeckas cBsi3b. MeTammueckas KpUCTAJUIMICCKAaA PCIICTKA u
MeTaJlJInuecKasi XMMUUYecKas cBs3b. Du3ndeckue CBOMCTBA METAJIJIOB.



ArperaTHLIe COCTOAHMA BE€HICCTB U BOAOPOAHASA CBA3b. TBepzloe, KHNIKOEC H
F33006p83HO€ COCTOsAHUA BCHIICCTB. HCpCXOI{ BCIICCTBA M3 OJHOIO arpe€raTHoro
COCTOAHUA B APYroc. BOI[OpOI[HaH CBA3b.

5.B0na. PaCTBOpbl H 3JIECKTPOJIUTHYECCKAA JUCCONUAIUSA

Bona. PacrBopsl. PactBopenue. Boga kak pactBoputenb. PacTBopuMOCTb
BellecTB.  HachlllleHHbIE,  HEHACBIIICHHBIE,  MEPECHIILICHHBIE  PACTBOPBI.
3aBUCHUMOCTh PAacTBOPUMOCTH Ta30B, JKHUJIKOCTEM UM TBEPAbIX BEHIECTB OT
paznuuHbix ¢aktopoB. Kpucramnoruaparsl. MaccoBasi 1015 pacTBOPEHHOTO
BelllecTBa. PellleHne 3aa4 Ha MacCOBYIO JIOJII0 PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
DJIeKTpoJIuTHYecKass aucconuanus. PactBopeHue kak (HU3MKO-XUMHYECKUI
npouecc. TeruoBble 3(PdeKkTbl Npu  PACTBOPEHUU. DIEKTPOIUTHL U HE
DIEKTPONUTBL. MEXaHU3MbI SJIEKTPOJUTHYECKOM IHCCOLMALMU Uil BELIECTB C
Pa3IMYHBIMUA TUIIAMU XUMHAYECKOU CBS3H.

6. Knaccuduxanusi HeopraHu4ecKux coeMHEeHHI 1 UX CBOICTBA

Oxcuasbl 1 ux cBoiictBa. CoseoOpaszyronye U Hecoaeo0pa3yoIue OKCUIbI.
OcHoBHBIE, aMPOTEPHBIE U KUCIOTHBIE OKCUABL. 3aBUCUMOCTh XapaKTepa OKCUia
OT CTENIEHU OKUCIIEHUsI 00pPa3yIOIIEro ero MeTajia. XMMUYECKUe CBOMCTBA
oKkcHua0B. [lonydeHue OKCUI0B.

Kucaorsl u ux cBoiicTBa. KUCIOTHI Kak 37€KTPOJIUTHI, UX KJIacCU(pUKAIIUS 10
PAa3IMYHBIM NIPU3HAKAM. XMMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOIUTHIECKON uccoruanuu. OCOOCHHOCTH B3aUMOICHCTBHUS
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM M a30THOM KUCIIOT ¢ MeTajiaMu. OCHOBHBIE
CIIOCOOBI MOTYYEHUSI KUCTIOTHI. Mcrionb30BaHNEe CEPHON KUCIIOTHI B
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.

OcHoBaHusi M X cBoiicTBa. OCHOBaHUA KakK AJIEKTPOJIUTHI, X KiIacCU(pUKAIUSA
10 Pa3JIMYHBIM MTPU3HAKaM. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOJIMTHYECKON JUCCOLMAaMK. PasiiokeHne HepacTBOPUMBIX B BOJIE
ocHOBaHMI. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MOTYYEHUs1 OCHOBaHUI. Enkue menoun, ux
MCIOJIb30BaHME B MPOMBIIUIEHHOCTH. | allieHas U HerameHasi u3BeCTh, X
MIPUMEHECHUE B CTPOUTEIHCTBE.

Comm m ux cBoicrBa. Con Kak 3aeKTpoiauThl. Colld CpegHue, KHCIbIE U
OCHOBHbIE. XHMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEM B CBETE€ TECOPUU DIIEKTPOIUTUUYECKOU
nucconrany. CriocoObI MOTYyUYSHHUS COJICH.

[Tonstue o pH pactBopa. Kucnornas, menoyHas, HEUTpajibHasl Cpeia paCTBOPOB
['maponns conen.

/. XuMUYeCcKue peakiumn

Kaaccupukanms xumudeckux peakumii. Peakiinm coequHenus, pa3ioKeHus,
3amelenusi, oomena. Katanuruueckue peakiiuu. OOpaTuMble 1 HEOOpaTUMBbIE
peakuuu. 'oMOreHHble ¥ reTepOreHHbIE PeakluKi. DK30TEPMUUYECKUE U
HAOTEpMUYECKUE peakuuu. TermnoBoi r3(pHEeKT XUMHUUECKUX PEaKIIHil.
OKHCIUTEBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiuu. CTEereHb OKUCIEHUS.
Oxucnurens U BOCCTaHOBIIEHHE. BoccTaHoBUTENb U OKUCIIeHHE. MeToa



AIIEKTPOHHOTO OajlaHca JIJIsl COCTaBJICHUS YPaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIX peakiuil. [ToHsTre 00 35ekTpoian3e. DIEKTPOIIU3 pacIljIaBOB.
DIEKTPOIN3 pacTBOPOB. DIEKTPOIUTHUECKOE OIYUYEHNUE ATFOMUHUS.
[IpakTHUeCKOE MPUMEHEHUE AIEKTPOJIN3A.
8. CxopocTh XMMHYECKUX peakiuii. [loHsTHE 0 CKOPOCTU XUMUYECKUX PEAKIUH.
3aBUCUMOCThH CKOPOCTH XMMUYECKUX PEAKIUI OT Pa3aIudHbIX (PaKTOPOB: MPUPOJIbI
pearupyromux BeIecTB, UX KOHIIEHTPAlMU, TEMIIEPATYPBL, IOBEPXHOCTU
CONPUKOCHOBEHMS U UCITOJIB30BAHUSA KaTann3aTopoB. Karanms. I'oMorenHeie u
reTEPOTreHHBIE KaTaIU3aTOPBI.
Oo0paTumMocTh XUMHYecKHX peakuuii. OOpaTuMbie 1 HEOOPATUMBbIE PEAKIIUH.
XUMHUYECKOE paBHOBECHE U CIIOCOOHI ero cMenieHus. [Ipon3BoacTBO aMmMuaKa:
ChIpbE, annaparypa, Hay4Hble IPUHIMUIIBI.
9. Metauibl. OCOOEHHOCTH CTPOESHHS aTOMOB U KpUCTaIIOB. Pusznyeckue
cBoiicTBa MeTaiioB. Kitaccuukanyst MeTamioB IO pa3IMYHbIM IPU3HAKAM.
XHUMUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB. DNEKTPOXUMUYECKUN Psi HAIIPSIKEHUI
MeTaiioB. O61mue crnocoObl NOTYyYEHUS! METAJIIOB.
10. Hemertannabl. OcOOEHHOCTH CTpOoeHHs aToMoB. Hemeramnbl — mpocTbie
BEILECTBA. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB T'AJIOTEHOB OT MX IOJIOKEHUS B NEPUOINYECKON
cuctemMe. OKHUCIUTENIBHBIE M BOCCTAHOBHUTEIBHBIE CBOWCTBA HEMETAJJIOB B
3aBUCUMOCTH OT UX ITOJIOKEHHUA B Py dJIEKTPOOTPULATEIBHOCTH.
11. Xumus 3/ieMeHTOB

Bonmopon. MHMszoroner Bomopoma. CsoiictBa Boxopoxa. Ilomyduenue wn

MIPUMEHEHUE BOAOPO/IA.

I"anorensr. CTpoeHre aTOMOB, MOJIEKYJI U MPOCTHIX BellecTB. OKUCIUTENbHBIC
CBOMCTBa rajioreHoB. ["aiorenoBo10pobl. CTpOCHHE MOJIEKYII.

OnemeHThl 6 rpynnbl. CTPOCHUE U CBOWCTBA aTOMOB, MPOSIBIISIEMBIE CTEIICHH
OKHUCJICHUS, X (PU3NYECKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBRA.

OO6mrast xapakTepucTuka djeMeHTOB 5 rpymmbl. CtpoeHue, GuU3MUECKUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEILIECTB.

VYraepon. Ilomumopdusie wmoaudukanuu. OUMYECKHUE U XHUMHYECKUE
cBoiicTBa. OKCHIBI yIiiepoaa.

OnemenTtel 3 rpynnbel. CrtpoeHue aroma. DPU3MYECKHME W XUMHYECKHUE
CBONCTBA.

Mertamnel 2 rpynmbl. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE M CBOICTBA aTOMOB (pa3mep,
SHEPrusi HOHU3AIMH, FIEKTPOOTPULIATEIBHOCTE). PU3NUECKNE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA.

Meramnel 1 rpynnsl. Haxoxnenue B npupone. [lonydenue u mpuMeHeHHeE.

1.  Oxcuabl, NMEPOKCHABl W HaANEpOKCUAbl MeTauioB 1 rpynmel. CBoiicTBa



10.

11.

12.

TUAPOKCUIOB U COJIEW MeTauioB 1 rpymmsl. [ uapuabl.

OO0miast xapakTepucThka TMepexoAHbiXx MeTauioB. (CTpoeHHe aTOMOB.
[IposiBiisieMble CTENEHU OKUCIEHUA W MX YCTOMYMBOCTh. OKcuasl u
TUAPOKCUIIBI  (KUCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOWCTBa) KOMIUIEKCHBIE COEIUHEHUS
MEPEXOHBIX METAIIIOB (TTPUMEPHI).

Merannsl 4 rpynnel. CTpoeHUE aTOMOB U MPOSIBIIEMbIE CTETICHU OKUCICHUS.
du3nvecKkue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA METaIoB. OKCHUIBI, TUIPOKCUIBI U
COJIH.

Meramnel 5 rpynmnsl. CTpoeHue atoMoB. [IposiBiissieMble CTENIEHN OKUCICHUS U
UX YCTOMYMBOCThb. Du3MYECKHMe M XUMHUYECKHMe cBoucTBa. OKCHABI U
TUAPOKCUIBI, UX KHCIOTHO-OCHOBHBIE U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
CBONCTBA.

Metamnsl 6 rpynmbsl. CTpOEHHME aTOMOB, MPOSIBIIIEMBIE CTEIIEHU OKHUCIICHUA.
DU3NYECKHUE U XUMUYECKHAE CBOMCTBA. OKCHUIBI M TUJIPOKCUIBI, UX KACIOTHO-
OCHOBHBIE U OKHCJIMTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA.

OKcuapl ¥ THAPOKCUABI METAIUIOB 6 TPYMIIbI: CPAaBHUTENIbHAS XapaKTePUCTHUKA
KUCJIOTHO-OCHOBHBIX U OKUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOWCTB OKCUIOB
Y TUJAPOKCUAOB METAJUIOB 6 IPYIIMHI.

Xpom. CrpoeHne aroMa, MNOpPOSBIAEMBbIE CTENEHU OKUCICHUS H© HX
YCTOMYHUBOCTh. DU3NUECKNE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA. KMCIIOTHO-OCHOBHBIE U
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA OKCHUJOB H THIPOKCHUIOB.
I'maponus conent xpoma. Kommnekcesl xpoma.

Okcuapl ¥ TUAPOKCUIIBI XpOMa: KHUCIOTHO-OCHOBHBIE M OKHCIHMTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTENBHBIE CBOMCTBA. Kuciopoacoaep:xamue KACIOTHl XpoOMa U UX
conu. PaBHOBecMe Mexay XpoOMaT-MOHOM M JUXPOMAT-MOHOM B PaCTBOPE.
N3ononucoennuenus.

Metamnsl 7 rpynnel. CtpoeHue aTroMoB. [IposiBisieMble CTENEHU OKUCIIEHUS U
UX YCTOMYMBOCTb, (U3MYECKHE U XHUMHUYECKHe cBoilcTBa. OKCUIbl U
TUIPOKCUABI METAIoB. HMX  yCTOMYMBOCTS, KUCJIOTHO-OCHOBHBIE U
OKHCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOKCTBA.

Mapranen. CTpoeHue aToMa U MPOSBISIEMbIE CTEIEHU OKHUCIICHHS (IPUMEpPHI
COCIMHEHMI ), (U3NUECKUEe U XUMHUECKHE CBOMCTBA. OKCHIBI U THAPOKCHUIBI.
Nx YCTOMYUBOCTb, KUCJIOTHO-OCHOBHBIE u OKHMCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIE cBOMCTBA. KoMiekcsl mapranua(ll).

Oxcun mapranua(VIIl) u mapranuesast kucinora. Cojin MapraHE€BOM KUCIIOTHI.
Nx oxucnutenbHbie CBOMCTBA B 3aBUCUMOCTH OT pH cpenbl (mpumepsl).
XKenezo, kobanbT u HUKeTh. CTpoeHue atoMoB. [IposiBisieMbie cTemeHU
OKHCJIEHUSIT M HUX YCTOWYMBOCTh. DuU3NUeCKMEe W XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
OKkcuapl U TUIPOKCUJIBI METAJUIOB B PA3IUYHBIX CTEMNEHAX OKUCIICHHS, UX



13.

14.

15.

16.

KUCJIOTHO-OCHOBHBIE U OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTRBA.
Keneszo. CtpoeHne aToma U NPOSBISIEMBIE CTENEHU OKHUCIEHUS. Pu3nueckre
U XUMUYECKHE CBOMCTBA. OKCUIBI U ruApoKcubl xene3a. Kopposus. Conu
xeneza(ll) wu  xemeza(lll). T'mppomu3 comeit. Komriekcwsl  kesesa.
buonorunueckas poiib xenesa.

Koopaunannonnsle coelMHEHUsT XKene3a, KoOanbTa W HUKeNs. BrusHue
KOMIUIEKCOOOpa30BaHusl Ha yCTOMYMBOCTh CTETIEHU OKUCTCHHS +3 y KobanbTa
u okeneza. CpoiicTBa HOHaA Keile3a B cocTtaBe coad  Mopa wu
rekcarmanodeppara(ll) xamus (Ha npumepe OOMEHHBIX U OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUN).

Meramnet 11 rpynmel. CTpoeHne aTOMOB, IPOSIBIASIEMbIE CTEIIEHH OKUCIEHUS,
dbuzuyeckre W xuMHueckue cBoiicTBa. Okcuabl U TUApPOKcHabl. CBOHCTBa
coieit Menu u cepebpa (pacTBOPUMOCTh, THUAPOIU3). KomriuiekcHbie
coeauHeHns MeTauioB 11 rpynmel. buonornueckas pojib MeIH.

Metamnsl 12 rpynnsl. CTpoeHHE aTOMOB, NMPOSABISEMBIE CTEIIEHU OKHUCIICHUS,
dusnuecknue U XumMuueckue cBoicTBa. Okcuabl ¥ Tupokcuabl. Comu IUHKA,
KaJMUS U PTYTU, UX OCOOCHHOCTU. DKOJIOTUYECKas pOJIb KaIMUs U PTYTH.

BOITPOCBHI U 3AJJAYHU DK3AMEHAIIMOHHbBIX BUJIETOB
OO0mast XumMus

CrexrnoMeTpuuecKre 3aKOHBI: 3aKOH COXPAHEHUsI MAcChl, 3aKOH MOCTOSIHCTBA
coctaBa. MIx pojib B XMMHHM M COBPEMEHHas TPaKTOBKA. ['a30Bble 3aKOHBI:
3akOH ABOrajipo, ypaBHeHue Menaeneea-Kianerpona

Ileppnogmueckuit 3akoH u llepmommueckas cucrema [I. . Menneneesa.
®uznyueckoe 00OOCHOBAHME NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA U €ro COBpPEMEHHas
dbopmynupoBKa. «J[muHHASY B «KOPOTKas» (HOPMBI IEPUOANICCKON TaOJIHIIBI.
Knaccudukanys XuMU4eCKUX JIEMEHTOB.

OCHOBHBIEC MOHATHS U ONPEACICHUS TEPMOJUHAMHUKUA. DHTAIBIUS CUCTEMBI.
OHTanbNUsl XUMUYECKOW PpEakIuu. OKCIEPUMEHTAIBHOE OINPEICIICHUE
SHTAJILIIUK PEAKIUU (Ha MPUMEPE PeaKIuu HeUTpaanu3aium).

3akon ['ecca. CnenctBus u3 3akoHa ['ecca. CriocoObl pacuera SHTAIBIUIN
peakIuii ¢ UCIob30BaHreM 3akoHa ['ecca (Ha KOHKPETHBIX TpUMeEpax).
OHranenus oOpa3zoBaHus BemiecTBa. CTaHIAApPTHOE COCTOSTHUE JJIEMEHTa U
BemiecTBa. PacdeT HJHTanbnIMM peakuuid MO CTAaHAAPTHBIM SHTAJBIHAM
oOpa3oBaHUsI BEMIECTB (Ha KOHKPETHOM TIPUMEDPE).

Camornpou3BoIbHBIE U HECAMOIIPOU3BOJIbHBIE Tpoliecchl (IpuMepsl). Makpo-
U MUKPOCOCTOSIHUSI CUCTEMBI. TepMoanuHaMuyecKkasi BEpOATHOCTh U SHTPOIMHUSI.
Bo3pacranue sHTponuU Kak JBMXKYIAs CUla CaMOIPOU3BOJILHOTO IIpoLiecca.
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OHTponMs BEUIECTBA. 3aBUCUMOCTh DHTPOINMHU BELIECTBA OT TEMIEPATyphl,
o0beMa, arperaTHoro CoOCTOSIHMSA. OHTponus oO0pa3oBaHHUS  BeEIIECTBA.
[Iponecchl, CONPOBOXKIAIOIMIMECS YBEIUYEHUEM M YMEHBUIEHUEM SHTPOIUHU
(IpuMepsHI).

OHTponMs BELIECTBA. DHTPONUS XUMHUYECKOH peakuuu. CrocoObl pacuera
SHTPOIUH XUMUYECKON peakuu (Ha KOHKPETHBIX MPUMEPAX).

Ouneprus ['u66ca. CranmaptHas sHeprusi ['mb66ca oOpa3oBaHHsS BelleCTBa.
CranpaptHas sHeprus ['mb0ca xumuueckoil peakumu. CrocoObl pacuera
CTaHAapTHOM »SHepruu [mOOca XuMHUecKOW peakiuu (Ha KOHKPETHOM
npumepe).

3aBuCMMOCTh 2Hepruu ['nbOca XMMHMUECKOW peakluu OT TeMIEepaTyphbl
(PHTANBNIUMHBIA W SHTPONUIHBIA (pakTOpbl mpouecca). JHeprus ['ubdca u
CaMOITPOM3BOJIBHOCTH MpoLECca.

TepmoguHaMuyeckass aKTUBHOCTh BemnlecTBa. Pacuer »sHeprun ['ub0ca
0o0pa3oBaHMsI BEIIECTBA C YYETOM €ro TEPMOAMHAMUYECKON aKTHBHOCTH.
Pacuer sneprun ['nub6ca peakuu ¢ y4eToM TepMOJUHAMUYECKON aKTHUBHOCTH
ee ydacTHHKOB. Kakue BBIBOJBI MOXKHO CENaTh MO 3HAKy W BennmunHe AG u
AG® peakrun?

XUMHAYECKOE PABHOBECHE. YCJIOBUS XMMHYECKOTO paBHOBecusa. KoHCTaHTa
PaBHOBECUSI XUMHMYECKOU peakiuu. TepMOJIUHAMHUYECKUI BBIBOJ KOHCTAHTHI
paBHOBECHSI.

CkopocTh xumudeckod peakuuu. CpenHssi U UCTHHHAsE CKOPOCTb. MeTozsl
DKCIIEPUMEHTAJIBHOTO  ONPEIEIEHUS CKOPOCTH  XMMHUYECKHX  peakUuil
(xonkpeTHbIi TpuMep). llpocTeie u crnoxkHble peakiuu. (OcobeHHOCTH
reTEPOreHHBIX IPOLIECCOB.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMMHUYECKOW peakiuu OT KOHIEeHTpauuu. OCHOBHOU
3aKOH XUMHUYECKOM KHHETHKM. KuHeTMueckoe ypaBHEHHE U MOPSIOK
peakumuu. DKCIEPUMEHTAIBHOE ONPEEICHUE OPs/IKa peakuu (KOHKPETHBIM
pUMeED).

BnusHue temmeparypbl Ha CKOPOCTb XMMHMYECKOW peakuuu. [IpuumHbl
BIUSHUSL ([OJI1 AKTUBHBIX MOJIEKYJ UM pacnpeaeneHue boabplimana).
VYpaBuenue AppeHuyca. DHEPreTUYECKUd MPOPUIh XUMHUYECKOW PEaKIIHH.
DKCnepUMEHTAIBHOE ONPE/IETICHUE SHEPTUU aKTUBAIIMM XUMUYECKOU peakluu
(KOHKpETHBIH pUMep).

Karanu3. Biusgnue karanum3atopa Ha CKOPOCTb XUMHUYECKON peaKIMH.
[Iprunebl BausiHUS. ['OMOTEHHBIM M T€TEPOTEHHBIM KaTaiau3. ABTOKATaJu3.
@epMeHTaTUBHBIA ~ Katain3. [IpuMepbl MpPakTUYECKOrO0  MCIOJb30BAHUS
KaTaJu3aToOpoB Ul HW3MEHEHUS CKOPOCTH peakuuu. MHrubupoBaHue
pEaKIuu.
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OOpatumpie xumudeckue peakiuu. CKOpocTh OOpaTUMBIX XUMHUYECKHX
peakuuii. KuHeTHueckoe omnucaHue XUMHUYECKOTO paBHOBecHsl (CBA3b
KOHCTAHTBhl PAaBHOBECHSl PEAKIMH C KOHCTAHTAMHU CKOpPOCTEH NPSIMOTO M
00paTHOTO MPOIIECCOB).

CwmenieHne XMMHUYECKOTO PaBHOBECHUSI MPU W3MEHEHHHM BHEIIHUX YCJIOBUH.
[Tpunuun Jle IllaTtenbe: TepMOAMHAMUYECKOE U KHHETUYECKOE OOOCHOBAHHME.
®da3oBble paBHOBecHUs. JluarpaMMbl COCTOSIHHMSI OJTHOKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM
(Ha mpuMepe noza u BOAbI).

PactBopel: TBepable, >Xuakue, razoodpaszubie. OOIIKMEe 3aKOHOMEPHOCTU
oOpazoBanus pacTBOpoB. CriocoObl BRIpAXEHUSI UX COCTaBa. PacTBOpUMOCTb.
HacelllieHHBIE W TEpECHIICHHBIE pPACTBOPHL. BinsHUE TemmnepaTypbl H
JABJIEHUS HA pACTBOPUMOCTH BEIIECTB.

KonnuraruBabsle cBoMCTBa pacTBOPOB. OCMOC, MPUUYMHBI €I0 BO3SHUKHOBEHMS,
OCMOTHYECKOE JaBiieHHue. buonornyeckas posb ocmoca. Jlnanus.
Onektponutbl. OOpa3oBaHHE  PacTBOPOB  AJIEKTPOJMUTOB.  DHTAIBIUU
rujipatany HoHOB. CUJIbHBIC U CIa0bIe AJIEKTPOIUTHI.

PaBHOBecue muccommanu B pacTBopax ciadbiX AIeKTpoiauToB. CTEneHb
JUCCOLMAIIMM M KOHCTaHTa JUCCOLMAIMK CJIa00To 3JeKTpoiuTa. BrusHue
KOHLIGHTpallud W TEMIepaTypbl Ha CTENEHb JHUCCOLMALUU  CcIaboro
AIEKTPOJIUTA.

CuiibHBIE 3JEKTpONUTHI (mpumepsbl). MoHHas cuiia. AKTUBHOCTH HOHOB B
pacTBOpPAX CUIBHBIX 3JIEKTPOIUTOB. KoappuuueHnt aktuBHOCTH.

Teopusa kucimor u ocHoBaHuM bpencrena u Jloypu. IIporonntuyeckue
paBHOBECHS (Ha MpUMEPE MPOLIECCOB JUCCOLUMALIMN U HEUTpaIu3aluu KUCIOT
u ocHoBaHuii). [loHsITHE O TeOpUM KUCIOT U OCHOBaHui JIbtouca.

Bonma. Astonporonun3 Boasl. HMoHHOe mipou3BeAeHuE BoAbl. BiusiHue
TEeMIIepaTypbl HAa HOHHOE IPOU3BeAeHUE BOIbl. Bogopoaublil noka3arens pH.
['upponu3 Kak mpuMep MPOTOJIUTUYECKOTO paBHOBECUS. [ MAPONIN3 KaTUOHA U
anuoHa (mpumepsl). [lomHblil (HeoOpaTUMBIN) THIPOIU3 (TPUMEPHI).
KoHcTanTa rugponusa u ee CBA3b C KOHCTAHTAMHM AUCCOLMALUHA KHUCIOT U
OCHOBaHUH, o0pa3yromux cojib. CTeneHp ruAposini3a. 3aBUCUMOCTh CTEIEHH
TUAPOJIM3a OT KOHIIEHTPAIMU COJIU U TEMIIEPATYPHI.

bydbepurie cucremsl. Pacuer pH Oydepnoit cucrembl (Ha mnpumepe
aneratHoro  Oydepa). Mexanusm gelictBusi  Oydepa. buonoruueckue
OydepHbIE CUCTEMBI.

bydepubie cucremsl. Pacuer pH Oydepnoit cuctembl (Ha npumepe
ammuayHoro Oydepa). Mexanusm nerictBust Oydepa. buonornueckue
Oy(depHbIe CUCTEMBI.

PaBHoBecue ocapok-pactBop. IlpousBeneHune pacTBOPUMOCTH. Y CIOBHUSA
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BBIMIAJICHUSI M pacTBopeHusi ocaaka. OOpa3oBaHUE KOJUIOMIHBIX CHCTEM
MajopacTBOPUMBIMH BEILIECTBAMU

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakuuu  (mpumepsl). Baxuelimue
OKHUCJIMTEIA U BOCCTAaHOBUTENH. [IpOAYKTBI BOCCTAaHOBIICHHs IE€PMaHIaHATa
Kanusi ¥ OuxpomaTta Kajvs B 3aBUCUMOCTH OT pH cpebl pacTBOpOB.
OnexkTpoAHbld  moTeHuHMan. Ero BO3HMKHOBEHHME M U3MEPEHHE B
raJIbBAHUYECKOM 3JIEMEHTE. DJEKTPOJbl CPAaBHEHHUS: BOJOPOAHBINA 3JIEKTPOJ,
xJjopcepeOpsiHbIil nekTpoa. CTaHAapTHBIM 3JIEKTPOJIHBIA TOTeHIMaNl. P
CTaHAAPTHBIX JIEKTPOIHBIX TIOTEHIUATIOB.

3aBUCUMOCTB 3JIEKTPOJHOIO IOTEHIMAJIA OT YCJIOBHW IIPOBENCHUS PEAKIIMH.
Ypasuenue HepHcra

HampaBnenue mnpoTeKaHus OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOW pEaKIUU.
Boruncnenne AE° u AE peakuuu (Ha KOHKpeTHOM mpumepe). KoHcranrta
pPaBHOBECHS OKHCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIUY.

OnekTposin3. XUMHYECKHE MCTOYHHKU TOKAa. COBpEMEHHbIE rajbBaHUYECKUE
JJIEMEHTHI. TOIUIMBHBIN JJIEMEHT.

KBaHTtoBOE omucaHue cTpoeHHs aToMa. ATOMHbIE OpOUTaIM U KBAaHTOBBIE
yucna. ['papuyeckoe mnpeacraBieHue aroMHbIXx opoOutaneit. Ilopsgox
3aM0JHEHUsI AaTOMHBIX OpOUTaIe B MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMaXx.
Ilepnonmueckas cucrema snemeHtoB J[. M. MenngeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUS! CBOMCTB aTOMOB (paJilyC aToMa, SHEpPIusl HOHU3ALMH, CPOJCTBO K
ANEKTPOHY,  AJNEKTPOOTPHULATENIBHOCTh).  DHEPreTUYecKue  JAuarpamMmmsl
MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMOB.

OOpa3zoBaHue XHWMUYECKOM CBSI3M, €€ XapaKTepPUCTUKH: DSHEprus, AJuHa,
nossipHocTh. [lepekpriBanne AO. CBsizu 6- U m-Tuna. OnucaHue KOBaJCHTHOM
XUMHUYECKOM CBSA3M METOJIOM MOJIEKYJSIDHBIX OpOuTaneil Ha mpumepe
MOJIEKYJIbI H,.

Oneprernueckue auarpaMMbl MO  BYyXaTOMHBIX MOJIEKYJ W HOHOB,
00pa3oBaHHBIX 21eMeHTamu 1-ro nepuona (H,', Hy, Ho, He,"). Kparnocts 1
SHEPTHUs CBS3H.

OHepretuueckue nauarpamMmmbl MO JIBYXaTOMHBIX TOMOSIIEPHBIX MOJIEKYH 2
nepuoia. 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHMH MX CBOMCTB (AJIMHA CBSI3U, DHEPTUS
CBSI3U, MarHUTHBIE CBOIMCTBA).

[Ipumenenune meroma JIKAO-MO pmis onucaHus CBA3M B TETEPOSICPHBIX
JIBYXaTOMHBIX MoJiekyJsiax Ha nmpumepe mosiekysr CO, LiH u NaF. ITosnspHocTs
CBS3H.

[IpeackazaHre reoMeETpUYECKOrO0 CTPOCHHS MOJIEKYJI METOAOM OTTAJIKUBAHUS

aJIeKTPOHHBIX map (Meton ['mimiecnn). ['eomerpust monekyn BeCly, BF;, CHy,
NH3 n Hzo



44,

45.

46.

47.

48.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

BemectBa ¢ MOJIEKYJSIpHOM CTPYKTypod (mpumepsl). MexMoIeKyaspHbIe
B3aumozeiicteus.  Cunel  Ban-gep-Baansca  (Tpu  cocraBisolux).
Bonoponnas cBs3b. OcoOeHHOCTH (TOPOBOAOPOJA, BOABI M aMMHAKa,
00yCJIOBJIIEHHBIE BOJOPOIHBIMU CBSI3SIMHU.

[loHsiTHE O 30HHOM CTPOEHHMH TBEPJIOTO Tena. Merauibl, HOJIyIPOBOAHUKA U
IUAJIEKTPUKU (Ha MpPHUMEpPE MPOCTHIX BELIECTB, 0OPAa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMU
IVA rpynmel). O6mue Qu3udeckre CBOMCTBA METaIOB (RJIEKTPOIPOBO/I-
HOCTb U TEIUIOPOBOJAHOCT).

KommuiekcHbie COEJTUHEHMSI (mpumepsl). OcHoOBHBbIE HOHSITHSL:
KOMIUIEKCO00pa30oBaTellb, JUraHj, KOOpAWHALMOHHOE 4ucio. OOpa3zoBaHHe
KOMIUIEKCHBIX YacTHIl B pacTBopaxX. CTyneHuYaTble KOHCTaHTbl 0Opa3oBaHMsI
KOMILJIEKCHBIX YaCTHUIl U KOHCTAHThI UX YCTOWYUBOCTH.

Onucanue XUMHUYECKOM CBSI3M B KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHHUAX METOAOM
MOJICKYJISIPHBIX opOuTanell (Ha TpuMepe OKTadApUYecKoro Komruiekca 3d-
MeTajuia). DHEepPrusl pacllelyieHusT M Npupoja Juranaa. Hu3KocnuHOBBIE U
BBICOKOCITMHOBBIE KOMILIEKCBI.

XVMMHYECKHE PEaKUMH C Yy4acTHEM KOMIUIEKCHBIX YaCTHI: PEaKLHU
3aMEIIECHMS] JINTAHJOB; pPEaKUWW C W3MEHEHHEM CTEIEHH OKHCIICHHS
KOMILIEKCO00pa3oBaTes; peakiuu, B KOTOpbIE BCTYHAlOT
KOOPJIMHUPOBAHHBIE JTUTaHAbI (IPUMEPHI).

XUMHS SIIEMEHTOB
Bonmopon. MW3ortonmsl Bomopoma. CpoiictBa Bomoponaa. Ilomydyenue wu
npuMeHeHue Bogopoaa. I 'uapuasl. Knaccudukamms ruapu1oB 1 UX CBOKCTRBA.
I'anorensr. CTpoeHHE aTOMOB, MOJEKYJI U MPOCTBIX BemlecTB. IIposBisemsie
cTeneHn OKuciieHus. DU3Nueckue W XMUMHUYECKHE CBOWMCTBA TAJIOTCHOB U
3aKOHOMEPHOCTH MX M3MEHEHHs. DHepretnyeckue auarpammbel MO Molteky
rajoreHOB.
PacTBOpUMOCTP TQJIOr€HOB B BOJE M OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIAX.
B3aumogeiictBue  ramoreHoB ¢ Bojoil. OOpasoBaHME — KJIaTpaToB.
OkucnauTenbHbIE CBOMCTBA raIOT€HOB.
l'anorenoBogoponabl. CtpoeHue MoJiekyd. DOU3MYECKHEe U XUMHUYECKHUE
cBorictBa. OcobenHoctu QropoBomopona. IlomyueHne u TpPUMEHEHUE
COJITHOU KUCJIOTBI.
OKCOKHMCIIOTBI ~ XJIOpA. Y CTOMYMBOCTH, KHUCIOTHBIE M  OKHCJIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJbHBIE CBOMCTBA. CBOMCTBA COJIEN OKCOKUCIIOT XJIOpa.
OKCOKHCIIOTBl TaJIOT€HOB. Y CTOMYMBOCTh W 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
KHCJIOTHBIX U OKHCIUTEIbHBIX CBOWCTB B psixy Cl-Br—I.
DnemenTsl 16 rpynmnbl. CTpO€HHE U CBOMCTBA aTOMOB, MPOSBISIEMbIE CTEIEHU
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okucienus. [Ipocteie BemiecTBa, oOpaszyembie seMeHTamMu 16 Tpymmbl, ux
(du3nuecKrue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA.

['unpuast snemMeHToB 16 rpyrmbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3HMUECKUX U
XUMHYECKUX CBOMCTB. I'eoMeTpruueckoe cTpoeHne MoJeKyd. PacTBopuMoOCTb
M CBOWCTBA BOJHBIX pPACTBOPOB  (KHCIOTHBIE UM  OKHCIIHTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJILHBIC).

Kucnopon u o30on. Haxoxaenue B mpupoje, MOJydeHUE. DHEpPreTudecKas
nuarpaMmma MO monekyinbsl kuciaopoaa. dusndyeckue U XUMUYECKUE CBOWCTBA
Kuciopoga U o3oHa. Knaccuduxanuss OKCHUAOB MO CTPOCHUIO M KHUCIOTHO-
OCHOBHBIM CBOMCTBaM. buosiorndeckass U 3KOJOrHYecKas pojib KUCIOPOoaa U
030Ha.

Bopa. ®a3zoBas guarpamma. ['€OMETpUYECKOE CTPOCHHE  MOJICKYJIBL.
PuU3NYECKHE U XUMUUECKHE CBOMCTBA. ABTONPOTONN3. AKBAKOMIIIEKCHI.
[Tepokcunsl. [lepokcna Bogopoaa. CtpoeHue MOJIEKyIbl U cBoicTBa. [lomyye-
HUE€ U TPUMEHEHUE NIEPOKCHIA BOJOPOAA.

Cepa. Haxoxaenue B mpupojie, NoJiydeHHe U NpuMeHeHne cepbl. dusnyeckne
U XUMU4eckue cBorcTBa. [IpeBpalieHus cepbl IpU HArpEBaHUU.

Oxcunpl cepbl. Ilomydyenune u  cBoiicTBa. OnmcaHue TI'€OMETPUUYECKOIO
CTPOEHHUS MOJIEKYJ OKCHJIOB MeTojoM ['mimecnu. B3zanmoneicTBue OKCUIOB
cepbl ¢ Bojoi. CBolcTBa CEpHUCTOM U cepHOIl KUcaoT. Cynb(uUThl, Cyab(paThl.
CepoBogopoa. [lonydenue, ctpoeHre MoJieKysbl. CBOKWCTBA CEPOBOIOPOIHOM
Bozbl. Cynbuasl MeTamuioB. PacTBOpUMOCTh Cylb(pPUIOB B BOJIE U KUCIOTAX.
[Momucynbhusl.

OO6mrast xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB 15 rpynmbl. CTpoeHue, Guznueckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. COeMHEHMS 3JIEMEHTOB 15 rpynisl
C BOJIOPOJIOM M KHCJIOPOJIOM.

Bopoponuble coenuiHeHHMs 3JI€MEHTOB 15  rpynmbel.  3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUS! (PU3HUECKMX U XUMHUYECKUX CBOMCTB. Y CTOMYUBOCTh U OCHOBHBIE
CBOMCTBA. ['eOMETpUYECKOE CTPOECHUE MOJIEKYI.

Amvmvuak. TlonmyueHnue, npuMmeHeHHe, (PU3NYECKUE W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA.
IIpenckazanue CTpoeHHS MOJIEKYJbl aMMHaka MetoaoMm [ mmnecriu. BoaHbie
pactBopbl amMuaka. Conu aMmMoHUS. [ 'HAPOAN3 coneil aMMOHUS.

Okcuapl a3zora. CBOWCTBA M YCTOMYMBOCTH. B3auMojelcTBUE € BOJOM.
Ouepreruueckas aquarpamma MO monekynsl NO. O6pa3zoBanue B atmochepe
U dKoJoruueckas poJsib okcuzaa azora(ll) u okcuaa azora(IV).
Kucnopoaconepxamye KUCIOTBI a30Ta. A30THass M a30TUCTAasl KUCIOTBHI.
[Tonydenue, npuMeHeHue U cBOCTBA. CBOMCTBA COJIEN a30THOW M a30TUCTOMU
KHCJIOT.

dochop. Pusznueckue u xumuieckue cBoiictBa. Oxcuapl Gocdopa. CtpoeHue
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u cpoiictBa. Kucnoponcoaepxkamme kuciaotel Qochopa m uUX  CONM.
®docdarnas 6ydepHas cucrema.

Optodochopnas kucnora. [lonydyenue, npumenenue u cpoiictBa. CTpoeHue
anmona PO,>". Comn opTodocdOpHOI KHCIOTBI: PACTBOPUMOCTh W THAPOIIH3.
[Tpumenenue pocdatos. ['naponus noaudpochopasx KucioT. ATO.

Yrinepon. Ilomumopdubie Momubukamuu. DPU3MYECKHE W XUMHUYECKHC
cBorictBa. Okcuabl yriepona. DHepretuueckas muarpamma modiekyinsl CO.
Ouszuueckue u xumuueckue coiictBa CO u CO,. «IlapHukoBbIii» 3¢ heKT.
Oxkcup yraepona(1V). Bzaumoneiicteue CO, ¢ Bojoi. YroiabHas KUCIOTa U €
cosmm. [Tpupoaneie kapooHatsl. KapbonatHas u rujpokapOooHaTHas OydepHbie
CUCTEMBI.

Kpemnuii. Oxcupa kpemuusa(IV) u ero croiictBa. KpeMHUEBbIE KUCTOTHI U UX
comu. Cumukarens. ['maponus cunmkaroB. Cunukarsl B OPUPOAE U
MIPOMBITTICHHOCTH.

OnoBo u cBunHel. I[IposiBIsieMble CTENEHH OKUCIEHUS M HUX YCTONYHBOCTD.
duznyueckre U XMMU4ecKkrue cBorcTBa. OKCUABI U THIPOKCUABI, UX KUCIOTHO-
OCHOBHBIE M OKHCJIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE cBoOWcTBa. ConM oJioBa U
CBHHIIA. DKOJIOTHYECKAS POJIb COEAUMHEHUI CBUHIIA.

bop. Ocobennoctu xumun 60opa. /luaroHaabHOE CXOJICTBO 00pa M KPEMHHSL.
['unpuael, okcua U TUAPOKCUABI Oopa. OnucaHue KUCIOTHBIX CBOMCTB OOpHOM
KHUCJIOThI C TOMOIIBIO Teopuu JIptonca. bypa.

Amomunnii. Ctpoenne aroma. Dusnueckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA.
[TonydyeHne M NpUMEHEHHE AIIOMUHUSA U €ro craBoB. CBOWMCTBA OKCHIA U
TUAPOKCUIA ATIOMUHUSA. ATIOMOTEpMHUS. [ HIPOIN3 CONEN alrOMUHMS.
Mertamibl 2 rpynmnbl. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHME M CBOICTBAa aTroMoOB (pa3Mmep,
SHEPrus MOHU3ALMH, FJIEKTPOOTPULATENBHOCTD). DU3NYECKUE U XUMUYECKUE
cBorictBa. CBOMCTBa OKCHJIOB, THIPOKCHJIOB U COJIEH METAUIOB 2 TPYIIIIHIL.
JKecTkocTh BOABI, LIEIM W METOABI €€ YCTpaHEeHWsA. buonornueckas poiib
Mar"us 1 KajabLusl.

Mertamnel 1 rpynnel. Haxoxnenue B npupoge. [lonydyenne m npumeHeHue.
DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE W 3aKOHOMEPHOCTh M3MEHEHUS CBOWCTB aTOMOB
(pa3mep, 2Heprusi MOHU3ALUU, BJIEKTPOOTPUIATENBHOCTh). Du3nueckue u
XuMu4Yeckue cBoiicTBa. [lonokeHume MIENOYHBIX METAUIOB B POy
CTAHJAPTHBIX DJIEKTPOAHBIX IIOTEHIIUAJIOB.

Okcupapl, MepoKcuabl W HaANepokcuiabl MeTtaioB | rpynmbel. CBoiicTBa
TUAPOKCUIOB U cojiei MeTauioB 1 rpynmsl. ['uapubl.

OOmrast xapakTepucThKa TepexoAHbIXx MeTaioB. (CTpoeHHEe aTOMOB.
[IposiBiisieMBbIE CTENEHM OKUCIEHUS W MX YCTOMYMBOCTB. OKcuapl u
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TUAPOKCUIBI (KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBa) KoOMIIIEKCHBIE COEAMHEHUS
MEePEXOJIHBIX METAJUIOB (MPUMEDPHI).

Meramnel 4 rpynnbl. CTpOEHHE aTOMOB U MPOSIBIIIEMBIE CTETIEHU OKUCIICHUS.
@u3n4ecKue M XUMUYECKHE CBOMCTBA MeTaioB. OKCUABL, TUAPOKCUIBI U
COJIH.

Meramnst 5 rpynmnsl. CTpoeHue atoMoB. [IposiBisieMble CTENEHU OKUCICHUS U
WX YCTOWYHUBOCTh. DuU3MUECKMEe M XUMHUYECKHe CcBoicTBa. OKCUIB U
TUJIPOKCUIBI, UX KUCIOTHO-OCHOBHBIE U OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
CBOMCTBA.

Meramnel 6 rpynmnbel. CTpOEHHE aTOMOB, MPOSIBIISIEMBIE CTETIEHU OKUCIICHUS.
Pu3NUeCKre U XMMHUYECKHE CBOMCTBA. OKCUIBI U TUIPOKCUIBI, UX KUCIOTHO-
OCHOBHBIE U OKHCJIMTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA.

Okcuapl 1 THAPOKCHIBI METAIIJIOB 6 TPYIIIBL: CPABHUTEIBHAS XapaKTEPUCTHUKA
KUCIIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB OKCHJIOB
Y TUJIPOKCUIOB METAJNIOB 6 TPYIIIIHI.

XpoMm. CrpoeHune aroMa, MPOSBIAEMBbIE CTENEHU OKHUCICHHS M HX
yCTOMYMBOCTh. DU3nUecKne U XMMUYECKUE CBOMCTBA. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE U
OKHCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA OKCHUIOB U THUIPOKCUIOB.
I'maponus conent xpoma. Kommnekcest xpoma.

OKcuzibl M THUIPOKCUABI XpOMa: KHUCIOTHO-OCHOBHBIE M OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIBbHBIE CBOKMCTBA. KHCIOpoacoaepxkaine KUCIOThl XpoMa U UX
conu. PaBHOBecMe MeXxay XpOMaT-MOHOM M JAUXPOMAT-UOHOM B PacCTBOPE.
N3ononucoennHeHus.

Metamnsl 7 rpynnel. CTpoeHue aToMoB. IIposiBisieMble CTENIEHU OKUCIICHUS U
UX YCTOMYMBOCTH, (U3UYECKME U XUMHUECKHe cBoucTBa. OKCUIBI U
TUAPOKCUABl MeTauioB. X  yCTOMYMBOCTS, KUCJIOTHO-OCHOBHBIE U
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOKCTRBA.

Mapranen. CTpoeHue aToMa U MPOSBISIEMbIE CTEIIEHU OKUCIEHUS (TPUMEPDI
coeIMHEHNU ), GU3NYECKUE U XUMUYECKHEe CBOMCTBA. OKCUIBI U TUAPOKCHUIBI.
Nx YCTOMYMBOCTB, KUCJIOTHO-OCHOBHBIE u OKHUCIIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIE cBOMcTBA. KoMiuiekcel mapranna(ll).

Oxkcupn mapranua(VIl) u maprannesas kucinota. Cojii MapraHiieBol KUCIOTBHI.
Nx okucnuTenbHbIE CBOMCTBA B 3aBUCUMOCTH OT pH cpeasl (mpumepsr).
XKenezo, kobanbT M HUKenb. CTpoeHue aroMoB. lIposiBisieMble cTeneHU
OKHUCJICHUA M HX YCTOWYMBOCTb. DU3MUECKHME U XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Okcunpl U TUIPOKCUIBI METALUIOB B PA3JIMUHBIX CTENEHSX OKHUCICHUS, HUX
KUCJIOTHO-OCHOBHBIE U OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA.
XKenezo. CTpoeHune aTomMa U NPOSBISIEMbIE CTENEHU OKHUCIEHUSI. DU3NUeCcKre
1 xumuueckue cBorctBa. Okcunabl U ruapokcuabl xeneza. Kopposus. Conu
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weneza(ll) wu  xenmeza(lll). T'mpponuz coneit. Kommiekcsl — xenesa.
buonornueckas poss xkenesa.

KoopauHannoHHble COEIMHEHMs >Kelle3a, KoOalbTa M HHKeNs. BnusHue
KOMILJIEKCOOOpa30BaHMsI HA YCTOMYMBOCTh CTEIEHU OKUCIIEHUS +3 y KoOanbTa
n okeneza. CpoilcTBA HOHA JKejne3a B cocraBe coiau  Mopa w
rexcarmanodeppara(ll) xanus (Ha mpuMepe OOMEHHBIX U OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN).

Meramisl 11 rpynnsl. CTpoeHre aTOMOB, NPOSBIIIEMbIE CTENIEHU OKUCIICHHS,
dusnueckne W Xxumudeckue corcTBa. OKCUIBI M THIApPOKCUIbL. CBOICTBa
coled Meaum U cepebpa (pacTBOPUMOCTb, ruapoau3). KowmmiekcHbie
coeanHeHusa MeTauioB 11 rpynnel. buonornueckas pojib MeIH.

Metamnsl 12 rpynnsl. CTpoeHHE aTOMOB, NMPOSABISEMBIE CTEIIEHU OKHUCIICHUS,
dbusznyeckre U XxumMudeckue cBorctBa. Okcuabl U rugpokcuibl. Conu 1UHKA,
KaJIMHSI U PTYTH, UX OCOOEHHOCTH. DKOJIOTHYECKasi pOjb KaaMUs U PTYTH.



