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1. Цели освоения дисциплины 

 

Цель изучения дисциплины «Теория графов» – является ознакомление студентов с ос-

новными принципами функционирования ЭВМ, конструирования и компиляции про-

грамм, а также закрепление знаний по организации программных средств, практических 

навыков по разработке языков программирования и создания к ним трансляторов. 

Задачи дисциплины: 

- знакомство студентов с основными видами языков программирования высокого уровня; 

- формирование навыков работы с различными средствами программирования и отладки 

для создания программного обеспечения на языках высокого уровня;  

- обучение основным принципам алгоритмического подхода, от этапа формализации до 

реализации в виде программного кода. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части блока Б1. Изучение 

дисциплины основано на умениях и компетенциях, полученных студентом при изучении 

дисциплин «Математика», «Информатика», «Информационные технологии». Является 

предшествующей для профессиональных дисциплин «Инфокоммуникационные системы и 

сети», «Технологии обработки информации», «Методы и средства проектирования ин-

формационных систем и технологий», «Инструментальные средства информационных си-

стем», «Интеллектуальные системы и технологии», «Технологии искусственного интел-

лекта в управлении», «Проектирование информационных систем управления». 

3. Результаты освоения дисциплины  «Теория графов» 

 

Формируемые дисциплиной знания и умения готовят выпускника данной образова-

тельной программы к выполнению следующих обобщенных трудовых функций (трудовых 

функций): 

 

Код и наименова-

ние профессио-

нального 

стандарта 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

Код Наименование Уро-

вень 

ква-

лифи-

кации 

Наименование Код Уро-

вень 

(под-

уро-

вень) 

квали-

фика-

ции 

06.001Программист 

 

D 

 

 

Разработка требова-

ний и проектирование 

программного обес-

печения 

  

  

6 

  

  

Анализ требований к про-

граммному обеспечению 

D/01.6 
6 

Разработка технических спе-

цификаций на программные 

компоненты и их взаимодей-

ствие 

D/02.6 

6 

Проектирование программ-

ного обеспечения 

D/03.6 
6 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 
 

 



 

Код  профес-

сиональной 

компетенции 

Наименование про-

фессиональной ком-

петенции 

Код, наименование индикатора достижения про-

фессиональной компетенции 

УК-9 УК-9. Способен при-

нимать обоснован-

ные экономические 

решения в различ-

ных областях жизне-

деятельности 

УК-9.1 Понимает базовые принципы функционирова-

ния экономики и экономического развития, цели и 

формы участия государства в экономике. 

УК-9.2 Применяет методы личного экономического и 

финансового планирования для достижения текущих и 

долгосрочных финансовых целей, использует финан-

совые инструменты для управления личными финан-

сами (личным бюджетом), контролирует собственные 

экономические и финансовые рынки. 

ОПК-6 ОПК-6 Способностью  

выбирать  и  оценивать  

способ  реализации  

информационных  си-

стем  и  устройств (про-

граммно-, аппаратно- 

или программно-

аппаратно-) для реше-

ния поставленной за-

дачи. 

 

Владеть: методами разработки веб- приложений с при-

менением языков разметки гипертекста HTML и 

XHTML каскадных таблиц стилей CSS, скриптовых 

языков JavaScript, PHP; 

Уметь: применять языки гипертекстовой разметки и 

CSS к созданию веб- документов, разрабатывать дина-

мические элементы; 

Знать: технологию создания гипертекстовых докумен-

тов, приемы создания и оптимизации графических 

элементов сайта. 

ПК-3 ПК-3. Способен   вы-

полнять интеграцию 

программных моду-

лей и компонент. 

Знать: методы и средства сборки модулей и 

компонент программного обеспечения; интерфейсы вза-

имодействия с внешней средой; интерфейсы взаимодей-

ствия 

внутренних модулей системы; методы и средства 

разработки процедур для развертывания программного 

обеспечения; 

языки, утилиты и среды 

программирования, средства пакетного выполнения 

процедур; 

Уметь: писать программный код процедур интеграции 

программных модулей; использовать выбранную среду 

программирования для разработки процедур интеграции 

программных модулей; применять методы и средства 

сборки модулей и компонент программного обеспече-

ния, разработки процедур для развертывания программ-

ного обеспечения, миграции и преобразования данных, 

создания программных интерфейсов; 

Иметь навыки: разработки процедур сборки модулей и 

компонент программного обеспечения; разработки 

процедур развертывания и обновления программного 

обеспечения; разработки процедур миграции и преоб-

разования конвертации) данных. 
 

 

4. Структура и содержание дисциплины  «Теория графов» 

4.1. Структура дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. 
 



 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем 

дисциплины (модуля) 

с
е
м

е
с
т
р

 

Виды учебной работы, включая самостоя-

тельную работу студентов и трудоемкость (в 

часах) 

Формы текущего контроля успе-

ваемости (по неделям семестра) 

Форма промежуточной аттеста-

ции (по семестрам) 

Контактная  
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Самостоятельная 

работа 
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1. 1.Введение в теорию 

графов. История возник-
новения и развития тео-
рии графов. Основные 
понятия и определения: 
понятие графа, вершины, 
ребра, дуги, ориентиро-
ванные и неориентиро-
ванные графы, простой 
граф, петли, кратные ре-
бра, виды графов, под-
графы и дополнения, 

операции над графами. 
Степени вершин. Теоре-
ма Эйлера. Способы за-
дания графов. 

 

4  4  14     14 

   

6 

   

2. 2.Обходы графов. Путь, 

простой путь, цикличе-
ский путь, цепь, цикл. 
Связность, компоненты 
связности. Понятие об-
хода. Виды обходов. Об-
ход в глубину: рекурсив-
ная и нерекурсивная реа-
лизация. Обход в шири-
ну: нерекурсивная реали-

зация. 

4  4  8     8 

   

4 

   

3. 3.Задачи, связанные с 

обходами графов. 

Нахождение компонент 
связности. Поиск крат-

чайших путей в невзве-
шенном графе. Построе-

ние остовного дерева. 
Проверка графа на ацик-

личность. Топологиче-
ская сортировка. По-

строение множества 

фундаментальных цик-
лов. Проверка на дву-

дольность. Мосты и точ-
ки сочленения. 

 

4  4  10     12 

   

4 

   



 

4. 4.Деревья. Понятие дере-

ва, листа, леса. Характери-

зация деревьев. 

 

4  4  8     10 
   

4 
   

5. 5.Планарные графы. 
Плоское изображение 
связного графа. Планар-
ные графы. Грани. Фор-
мула Эйлера, следствия. 
Критерий планарности. 
Планарность деревьев. 
 

4  2  2     2 

   

2 

   

6. 6.Эйлеровы и гамильто-

новы графы. Понятие эй-

лерова пути, эйлерова 

цикла, эйлерова графа. 
еобходимые и достаточ-

ные условия существова-
ния эйлерова пути. Крите-

рий эйлеровости графа. 
Понятие гамильтонова 

пути, гамильтонового 
цикла, гамильтонового 

графа. Достаточное усло-
вие гамиль-тоновости 

графа. 

4  2  2     4 

   

2 

   

7. 7.Кратчайшие пути в 

графах. Понятие взвешен-
ного графа. Постановка 
 задачи нахождения крат-
чайшего пути во взвешен-
ном графе. Алгоритм Фор-
да-Беллмана. Алгоритм 
Дейкстры. Алгоритм 
Флойда. 

4  2  2     2 

   

2 

   

8. 8.Построение макси-

мального потока. Поня-
тие потока. Постановка 
задачи. Построение уве-
личивающей цепи. Алго-
ритм Форда-Фолкерсона 
построения максимально-
го потока. 

4  6  10     12 

   

6 

   

9. 9.Прикладные задачи 

теории графов. Задачи о 
нахождении маршрута 
минимальной стоимости 
между заданной парой 
городов. Задачи о "покры-

тии" области. Задача о со-
ставлении расписаний. 
Задача о сборе мусора. За-
дача о построении сети 
коммуникаций. 

на  

4  6  12     14 

   

6 

   

 Всего   102 34  68     78    36    

  



 

 Курсовая работа (про-

ект) 
                 

 Подготовка к экзамену                  

 Общая трудоемкость, в 

часах 
 216 

 

34 

 

 

 

 

 

68 

 

    

 

78 

Промежуточная атте-

стация 

 

Форма  

Зачет  

Зачет с оценкой  

Экзамен * 

 

4.2. Содержание дисциплины  
 

1.Введение в теорию графов. История возникновения и развития теории графов. Основ-

ные понятия и определения: понятие графа, вершины, ребра, дуги, ориентированные и 
неориентированные графы, простой граф, петли, кратные ребра, виды графов, подграфы 

и дополнения, операции над графами. Степени вершин. Теорема Эйлера. Способы зада-
ния графов. 

2.Обходы графов. Путь, простой путь, циклический путь, цепь, цикл. Связность, компо-
ненты связности. Понятие обхода. Виды обходов. Обход в глубину: рекурсивная и нере-

курсивная реализация. Обход в ширину: нерекурсивная реализация. 

3.Задачи, связанные с обходами графов. Нахождение компонент связности. Поиск крат-

чайших путей в невзвешенном графе. Построение остовного дерева. Проверка графа на 

ацикличность. Топологическая сортировка. Построение множества фундаментальных 

циклов. Проверка на двудольность. Мосты и точки сочленения. 

4.Деревья. Понятие дерева, листа, леса. Характеризация деревьев. 

5.Планарные графы. Плоское изображение связного графа. Планарные графы. Грани. 
Формула Эйлера, следствия. Критерий планарности. Планарность деревьев. 

6.Эйлеровы и гамильтоновы графы. Понятие эйлерова пути, эйлерова цикла, эйлерова 

графа. Необходимые и достаточные условия существования эйлерова пути. Критерий эй-

леровости графа. Понятие гамильтонова пути, гамильтонового цикла, гамильтонового 

графа. Достаточное условие гамильтоновости графа. 

7.Кратчайшие пути в графах. Понятие взвешенного графа. Постановка задачи нахожде-
ния кратчайшего пути во взвешенном графе. Алгоритм Фор-да-Беллмана. Алгоритм 

Дейкстры. Алгоритм Флойда. 
8.Построение максимального потока. Понятие потока. Постановка задачи. Построение 
увеличивающей цепи. Алгоритм Форда-Фолкерсона построения максимального потока. 

9.Прикладные задачи теории графов. Задачи о нахождении маршрута минимальной сто-
имости между заданной парой городов. Задачи о "покрытии" области. Задача о составле-

нии расписаний. Задача о сборе мусора. Задача о построении сети коммуникаций. 

 
5. Образовательные технологии 

В процессе преподавания Модуля используются следующие методы, средства и об-

новляемое при необходимости программное обеспечение информационных технологий: 

− e-mail преподавателя; 

− электронные учебно-методические материалы для обеспечения самостоятельной ра-

боты студентов; 

− список сайтов в сети «Интернет» для поиска научно-технической информации по раз-

делам дисциплины; 

− пакеты прикладных программ, например, pytorch. 

 
 



 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оце-

ночные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации 

по итогам освоения дисциплины. 
 

Для обеспечения самостоятельной работы студентов по Модулю сформирован методический 

комплекс, включающий  

в себя следующие учебно-методические материалы:  

1. Программа курса.  

2. Учебники и учебные пособия.  

3. Список адресов сайтов в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее 

– сеть «Интернет»), содержащих актуальную информацию по блокам Модуля.  

Библиографические ссылки на учебные издания, входящие в методический комплекс, приве-

дены в перечне основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

Модуля (раздел 7).  

К дополнительным материалам также относится перечень ресурсов сети «Интернет», реко-

мендуемых для самостоятельной работы при освоении Модуля (раздел 7). Студенты получают 

доступ к указанным материалам на первом занятии по Модулю. 
 

 

7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение дисципли-

ны(модуля)  
 

7.1. Учебная литература: 

 

Основная литература по модулю 

а) основная литература: 

Костюкова Н. И. Графы и их применение. Комбинаторные алгоритмы 

для программистов — Москва: БИНОМ, 2007. 

http://www.iprbookshop.ru/16086 (Электронный ресурс)  

Дополнительные учебные материалы 

1.Алексеев В.Е. Графы и алгоритмы. Структуры данных. Модели вычис-лений — Москва: 
Бином, 2006. http://www.iprbookshop.ru/16085 (Электронный ресурс)  
2.Асанов М.О. Дискретная математика: графы, матроиды и алгоритмы: 

— Москва:Лань, 2010.  
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=536 (Элек-тронный ресурс)  
3.Макконнелл Дж. Основы современных алгоритмов — Москва: Техно-сфера, 2004. 

 

7.2. Интернет-ресурсы 

 

Примерный перечень ресурсов сети «интернет»,  рекомендуемых при освоении модуля 

Название ресурса Ссылка/доступ 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно
 к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru 

«Образовательный ресурс России» http://school-collection.edu.ru 

Федеральный образовательный портал: учрежде-
ния, программы, стандарты, ВУЗы, тесты ЕГЭ, ГИА 

http://www.edu.ru 

Федеральный центр информационно-
образовательных 
ресурсов (ФЦИОР) 

http://fcior.edu.ru 

Русская виртуальная библиотека http://rvb.ru 

Кабинет русского языка и литературы http://ruslit.ioso.ru  

Национальный корпус русского языка http://ruscorpora.ru  

Еженедельник науки и образования Юга России 
«Академия» 

http://old.rsue.ru/Academy/Archives
/I 
ndex.htm 

Научная электронная  библиотека«e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp 

http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://rvb.ru/
http://ruslit.ioso.ru/
http://ruscorpora.ru/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp


 

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru  

Электронно-справочная система доку-
ментов в сфере 
Образования «Информио» 

http://www.informio.ru 

Информационно-правовая система «Гарант» Сетевая версия, доступна со всех 
компьютеров в корпоративной 
сети ИнгГУ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru  

 

7.3.  Программное обеспечение: 

 
Windows 7 Professional, № 47774570 от 03.12.2010 (бессрочная); 

Office 2010 Standart, № 61823557 от 22.04.2013 (бессрочная); 

Open Office, http://www.openoffice.org/license.html 

Visual Studio, https://code.visualstudio.com/license 

Python c расширениями PIL, Py OpenGL, https://docs.python.org/3/license.html 

FAR, http://www.farmanager.com/license.php?l=ru 

7-Zip, http://www.7-zip.org/license.txt 

AcrobatReader, 

http://wwwimages.adobe.com/content/dam/Adobe/en/legal/servicetou/Acrobat_com_Additional_TOU-

en_US-20140618_1200.pdf 

Chrome; http://www.chromium.org/chromium-os/licenses 

Eclipse (PHP,C++, Phortran), http://www.eclipse.org/legal/eplfaq.php 

DjVu reader, http://djvureader.org/ 

MingGW, http://mingw.org/license 
 

7.4.  Материально-техническое обеспечение 

Описание материально-технической базы, необходимой для изучения модуля 

 

Перечень материально-технического обеспечения Модуля 
 

№ п/п Вид занятий Вид и наименование оборудования 

1 Лекционные 

занятия 

Аудитории с мультимедийными средствами, средствами звуко-

воспроизведения и имеющие выход в сеть «Интернет». Помеще-

ния для проведения аудиторных занятий, оборудованные учебной 

мебелью 

2 Лаборатор-

ные работы 

Компьютерный класс с комплексом программных средств, позво-

ляющих каждому студенту разрабатывать программные реализа-

ции практических задач в ходе выполнения лабораторных работ 

3 Самостоятель-

ная работа 

Библиотека, имеющая рабочие места для студентов. Аудитории, 

оснащенные компьютерами с доступом к сети «Интернет» 

4 Практика Компьютерный класс с комплексом программных средств, позво-

ляющих каждому студенту разрабатывать программные реализа-

ции практических задач в ходе выполнения лабораторных работ 

 

 

  

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.informio.ru/
https://www.biblio-online.ru/
http://mingw.org/license


 

Рабочая программа дисциплины «Теория графов» составлена в соответствии с требо-

ваниями ФГОС ВО по направлению подготовки 09.03.02 Информационные системы и 

технологии, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Фе-

дерации от «19» сентября 2017 г. № 926. 

 

Программу составил: старший преподаватель кафедры «Информационные системы и тех-

нологии», _________________/ Цуроев И.М. 

 

 

Программа одобрена на заседании кафедры «Информационные системы и технологии» 

 

Протокол № 10 от «21» июня 2023 года 

 

 

 

Программа одобрена Учебно-методическим советом физико-математического факультета 

 

Протокол № 10 от «23» июня 2023 года 

 

 

 

Программа рассмотрена на заседании Учебно-методического совета университета 

 

Протокол № 10 от «28» июня 2023 года 

 

 

 
 

 

 



 
 

Сведения о переутверждении программы на очередной учебный год и регистрации 

изменений 

 

Учебный 

год 

Решение кафед-

ры 

(№ протокола,  дата) 

Внесенные  изменения 
 

Подпись зав. кафед-

рой 
 

    

    

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


