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1. Цели освоения дисциплины. 

 

Целью дисциплины «Моделирование систем» является формирование у 

студентовтеоретических знаний о принципах построения систем 

имитационногомоделирования,способностисамостоятельновыполнятьанализэффек

тивностиэкономическихинформационныхсистемметодамиимитационногомоделир

ования,применятьимитационныемоделивсистемахуправленияэкономическогоназна

чения. 

Задачикурса: 

• Приобретениестудентамизнанийотиповыхматематическихсхемахмодели

рованиясистем; 

• изучениестатистическогомоделированиясистемнаЭВМ; 

• ознакомлениесосновнымиязыкамиимитационногомоделирования систем; 

• изучениесовременныхспособовимитационногомоделированиясложныхэко

номическихинформационных систем. 

Формируемыедисциплинойзнанияиуменияготовятвыпускникаданнойобразоват

ельной программы к выполнению следующих обобщенных трудовых функций 

: 
Код и 

наименованиепро

фессиональногоста

ндарта 

Обобщенные 

трудовыефункции 
Трудовыефункции 

Код Наименование Урове
ньква
лифи
кац 

ии 

Наименование Код Уровень(
подурове
нь)квали

фи 

кации 

06.001Программист D Разработкатреб

ований 

ипроектирован

иепрограммног

ообеспечения 

6 Анализ требований 

кпрограммномуобеспечени

ю 

D/01.6 
6 

Разработкатехническихспециф
икаций на 

программныекомпонентыиих 
взаимодействие 

D/02.6  
6 

Проектирование 

программногообеспечения 

D/03.6  

6 

06.011 

Администраторбаз 

данных 

D Обеспечениеинф

ормационнойбез

опасности 

науровнеБД 

6 Разработкаполитики 

информационнойбезопасности

науровнеБД 

D/01.6 6 

Контроль 

соблюдениярегламентов 

пообеспечению 

безопасностинауровнеБД 

D/02.6 6 

Оптимизацияработысистемб

езопасности с 

цельюуменьшениянагрузки

на 

работуБД 

D/03.6 6 

Разработка регламентов 

иаудитсистемыбезопасност

иданных 

D/04.6 6 



Подготовкаотчетовосостоя

ниииэффективности 

системыбезопасности на 

D/05.6 6 

    уровнеБД   

Разработка 

автоматизированныхпроцедур

выявления 

попытокнесанкционированног

одоступакданным 

D/06.6 6 

06.015 

Специалисттпоинфо

рмационнымсистема

м 

С Выполнение 

работиуправление

работами 

посозданию 

(модификации) 

исопровождени

юИС, 

автоматизирующи

хзадачиорганизац

ионногоуправлен

ия ибизнес-

процессы 

6 Определение 

первоначальныхтребований 

заказчика к ИС ивозможности 

их реализации вИС на этапе 

предконтрактныхработ 

С/01.6 6 

Инженерно-техническая 

поддержкаподготовки 

коммерческого 

предложениязаказчику на 

поставку,создание 

(модификацию) иввод в 

эксплуатацию ИС 

наэтапепредконтрактныхраб

от 

С/02.6 6 

Планированиекоммуникацийс 

заказчиком в 

проектахсоздания(модифи

кации)ивводаИСвэксплуат

ацию 

С/03.6 6 

Идентификациязаинтерес

ованных сторонпроекта 

С/04.6 6 

Распространение 

информациио ходе 

выполнения работ попроекту 

С/05.6 6 

Управление 

заинтересованными 

сторонамипроекта 

С/06.6 6 

Документирование 

существующих бизнес-

процессов 

организациизаказчика(реверс-

инжинирингбизнес-

процессоворганизации) 

С/07.6 6 

Разработкамоделибизнес- 

процессовзаказчика 

С/08.6 6 

Адаптациябизнес-процессов 

заказчикаквозможностямИС 

С/09.6 6 



Инженерно-

технологическаяподдержка 

планированияуправлениятребо

ваниями 

С/10.6 6 

ВыявлениетребованийкИС С/11.6 6 

    Анализтребований С/12.6 6 

Согласованиеиутверждениет

ребованийкИС 

С/13.6 6 

РазработкаархитектурыИС С/14.6 6 

РазработкапрототиповИС С/15.6 6 

ПроектированиеидизайнИС С/16.6 6 

Разработка баз,данныхИС С/17.6 6 

Организационное 

итехнологическое 

обеспечениекодированиянаяз

ыкахпрограммирования 

С/18.6 6 

Организационное 

итехнологическоеобеспечени

емодульного тестирования 

ИС(верификации) 

С/19.6 6 

Организационное 

итехнологическое 

обеспечениеинтеграционного 

тестированияИС(верификации

) 

С/20.6 6 

Исправление дефектов 

инесоответствийвархитектур

еи 

дизайнеИС,подтверждениеис

правлениядефектовинесоотве

тствий в коде ИС 

идокументации кИС 

С/21.6 6 

Создание 

пользовательскойдокумент

ации кИС 

С/22.6 6 

Методологическое 

обеспечение 

обученияпользовател

ейИС 

С/23.6 6 



РазвертываниеИСузаказчика С/24.6 6 

Разработка 

технологийинтеграции 

ИСссуществующими 

ИСузаказчика 

С/25.6 6 

ОптимизацияработыИС С/26.6 6 

    Определение 

порядкауправленияизменениям

и 

С/27.6 6 

Анализзапросовнаизменение С/28.6 6 

Согласование запросов 

наизменениесзаказчиком 

С/29.6 6 

Проверка реализации 

запросовнаизменениевИС 

С/30.6 6 

Управлениедоступомк

данным 

С/31.6 6 

Контроль поступления 

оплатподоговорамзавыполне

нные 

работы 

С/32.6 6 

Реализация 

процессаобеспечениякачеств

авсоответствиисрегламентам

иорганизации 

С/33.6 6 

Реализацияпроцессаконтроляк

ачествавсоответствиис 

регламентамиорганизации 

С/34.6 6 

Организацияприемо-

сдаточныхиспытаний 

(валидации)ИС 

С/35.6 6 

Осуществлениезакупок С/36.6 6 

Идентификацияконфигурации

ИС 

С/37.6 6 

Ведение отчетности по 

статусуконфигурации 

С/38.6 6 

Осуществление 

аудитаконфигураций 

С/39.6 6 

Организация 

репозиторияхраненияданны

хосоздании(модификации) 

ивводеИС в 

С/40.6 6 



эксплуатацию 

Управлениесборкойбазовыхэ

лементовконфигурацииИС 

С/41.6 6 

Организациязаключения 

договоров на 

выполняемыеработы,связа

нныхсИС 

С/42.6 6 

Мониторингиуправлениеи

сполнениемдоговоровна 

выполняемыеработы 

С/43.6 6 

    Организация 

заключениядополнительныхсо

глашенийк 

договорам 

С/44.6 6 

Закрытие договоров 

навыполняемыеработы 

С/45.6 6 

Регистрация 

запросовзаказчика 

С/46.6 6 

Организация 

заключениядоговоровсопров

ожденияИС 

С/47.6 6 

Обработказапросовзаказчика 

по вопросам 

использованияИС 

С/48.6 6 

Инициирование работ 

пореализации 

запросов,связанных с 

использованиемИС 

С/49.6 6 

Закрытиезапросовзаказчика С/50.6 6 

   Определение 

порядкауправлениядокуме

нтацией 

С/51.6 6 

Организация 

согласованиядокументаци

и 

С/52.6 6 

Организация 

утверждениядокументаци

и 

С/53.6 6 

Управлениераспространением

документации 

С/54.6 6 

Команд о образование  

развитие персонала 

С/55.6 6 

Управление 

эффективностьюработыперс

онала 

С/56.6 6 



06.016 

Руководительпроекто

в

 вобл

астиинформационных

технологий 

А Управлениепроек

тамивобластиИТн

аосновеполученн

ых,плановпроекто

ввусловиях,когда 

проект не 

выходитза 

пределыутвержде

нныхпараметров 

6 Идентификацияконфигурации

информационнойсистемы(ИС)

всоответствиис 

полученнымпланом 

А/01.6 6 

Ведениеотчетностипостатусу 

конфигурацииИСвсоответс

твии с полученнымпланом 

А/02.6 6 

АудитконфигурацийИСв 

соответствиисполученным

планом 

А/03.6 6 

Организациярепозитория 

проектавобластиИТв 

соответствиисполученным

планом 

А/04.6 6 

    Проверка реализации 

запросовна изменение 

(верификация) 

всоответствиисполученным 

планом 

А/05.6 6 

Организация 

заключениядоговороввпрое

ктахвсоответствии с 

полученнымзаданием 

А/06.6 6 

Мониторинг 

выполнениядоговороввпрое

ктах вобласти ИТ в 

соответствии 

сполученнымпланом 

А/07.6 6 

Организация 

заключениядополнительных 

соглашений 

кдоговорамвсоответствииспол

ученнымзаданием 

А/08.6 6 

Регистрациязапросов 

заказчика в соответствии 

сустановленнымирегламентам

и 

А/09.6 6 

Согласование документации 

всоответствиис 

установленнымирегламентами 

А/10.6 6 

Управлениераспространением

документациивсоответствиис 

установленнымирегламентами 

А/11.6 6 

Контрольхранениядокументац

иивсоответствиис 

установленнымирегламентами 

А/12.6 6 

Сборинформациидляиници

ации проекта 

всоответствиисполученным

заданием 

А/13.6 6 



Планированиепроектав 

соответствиисполученнымз

аданием 

А/14.6 6 

Организацияисполненияработ

проектавсоответствиис 

полученнымпланом 

А/15.6 6 

Мониторингиуправление 

работами проекта 

всоответствиис 

установленнымирегламентами 

А/16.6 6 

Общееуправление 

изменениями в проектах 

всоответствие с 

полученнымзаданием 

А/17.6 6 

Завершениепроектав 

соответствиисполученнымз

аданием 

А/18.6 6 

    Подготовкаквыборупоставщ

иков в проектах 

вобластиИТвсоответствиис 

полученнымзаданием 

А/19.6 6 

ИсполнениезакупоквИТ- 

проектах в соответствии 

сполученнымзаданием 

А/20.6 6 

Обеспечение качества 

впроектах в области ИТ 

всоответствиис 

установленнымирегламентами 

А/21.6 6 

Организация приемо-

сдаточныхиспытаний(валидац

ия)впроектахмалогои среднего 

уровня сложности вобластиИТ 

всоответствиис 

установленнымирегламентами 

А/22.6 6 

Организация 

выполненияработ по 

выявлениютребованийвсоот

ветствиисполученнымплано

м 

А/23.6 6 

Организация 

выполненияработпоанализутр

ебованийвсоответствии с 

полученнымпланом 

А/24.6 6 

Согласование требований 

всоответствиисполученными 

планами 

А/25.6 6 

Реализация мер 

понеразглашениюинформаци

и, 

полученнойотзаказчика 

А/26.6 6 



Идентификациязаинтересо

ванных 

сторонпроектавобластиИТв

соответствии с 

полученнымзаданием 

А/27.6 6 

Распространение 

информациивпроектах 

вобластиИТвсоответствии с 

полученнымзаданием 

А/28.6 6 

Идентификация 

рисковпроектоввобластиИ

Твсоответствиисполученны

мзаданием 

А/29.6 6 

Анализ рисков в проектах 

вобластиИТвсоответствиис 

полученнымзаданием 

А/30.6 6 

06.022 

Системный 

аналитик 

C Концептуальное,ф

ункциональное 

илогическоепроект

ированиесистем 

среднего 

икрупного 

масштабаисложнос

ти 

6 Планирование разработки 

иливосстановлениятребовани

йк 

системе 

C/01.6 6 

Анализ проблемной 

ситуациизаинтересованных 

лиц 

C/02.6 6 

Разработкабизнес-

требованийзаинтересованных 

лиц 

C/03.6 6 

Постановкацелейсозданияс

истемы 

C/04.6 6 

Разработкаконцепциисистемы C/05.6 6 

Разработкатехнического

заданиянасистему 

C/06.6 6 

Организация 

оценкисоответствия 

требованиямсуществующи

хсистемииханалогов 

C/07.6 6 

Представление 

концепции,технического 

задания насистему и 

изменений в 

нихзаинтересованным 

лицам 

C/08.6 6 

Организация 

согласованиятребованийкс

истеме 

C/09.6 6 

Разработкашаблоновдо

кументовтребований 

C/10.6 6 



Постановказадачинаразраб

отку требований 

кподсистемамиконтрольих

качества 

C/11.6 6 

Сопровождениеприемочных 

испытаний и ввода 

вэксплуатациюсистемы 

C/12.6 6 

Обработказапросовнаизменени

етребований к 

системе 

C/13.6 6 

06.025 

Специалист 

подизайнуграфически

хпользовательскихин

терфейсов 

D Эвристическаяоце

нкаграфическогоп

ользовательскогои

нтерфейса 

6 Формальнаяоценкаграфическо

гопользовательскогоинтерфей

са 

D/01.6 6 

Анализ данных о 

действияхпользователей 

при работе синтерфейсом 

D/02.6 6 

Анализобратнойсвязиографиче

скомпользовательском 

интерфейсепрограммного 

D/03.6 6 

    продукта   

E Юзабилити-

тестирование 

6 Формирование 

гипотезыюзабилити-

тестирования 

E/01.6 6 

Формирование 

метрикюзабилити-

тестирования 

E/02.6 6 

Определение 

персонажейтестирования 

иихграфическихпользовательс

кихинтерфейсов 

E/03.6 6 

Формирование 

выборкиреспондентов для 

юзабилити-тестирования 

E/04.6 6 

Разработкасценарияюзаб

илити-тестирования 

E/05.6 6 

Проведение юзабилити-

тестирования 

E/06.6 6 

Анализ данных юзабилити-

тестирования 

E/07.6 6 



06.026 

Системныйадмини

стратор 

информационно-

коммуникационныхс

истем 

C Обслуживаниесет

евыхустройствин

формационно-

коммуникационно

йсистемы 

6 Выполнениеработ по 

выявлению и 

устранениюсложныхинциден

тов,возникающих на 

сетевыхустройствах 

информационно-

коммуникационныхсистем 

C/01.6 6 

Проведениеанализаи 

выявление основных 

причинсложныхпроблем,возн

икающих на 

сетевыхустройствах 

информационно-

коммуникационныхсистем 

C/02.6 6 

Разработкаплановрезервного 

копирования, архивирования 

ивосстановления 

конфигурацийсетевыхустройс

твинформационно- 

коммуникационныхсистем 

C/03.6 6 

Планированиеизменений

сетевыхустройствинфор

мационно- 

коммуникационныхсистем 

предметнымиспециалистами 

C/04.6 6 

    издругихобластей   

Выполнение 

обновленияпрограммногоо

беспечениясетевыхустройс

твинформационно- 

коммуникационныхсистем 

C/05.6 6 

Прогнозированиевлияния

внешних и 

внутреннихвоздействий 

на 

поведениесетевыхустройс

твинформационно- 

коммуникационнойсистемы 

C/06.6 6 

Прогнозированиепотребности 

визмененииобъемовресурсов,н

еобходимых для 

обеспечениябесперебойнойраб

отысетевыхустройствинформа

ционно-

коммуникационныхсистем 

C/07.6 6 



Планирование и 

проведениеработ по 

распределениюнагрузки 

между 

имеющимисяресурсами, 

снятию нагрузки насетевые 

устройстваинформационно- 

коммуникационных 

системперед 

проведениемрегламентныхр

абот,восстановлению 

штатнойсхемы 

работывслучаесбоев 

C/08.6 6 

Определение потребностей 

вприобретенииспециализиро

ванных средствконтроля 

итестированиясетевыхустро

йствинформационно- 

коммуникационныхсистем 

C/09.6 6 

D Обслуживаниесер

верныхоперацион

ныхсистеминфор

мационно-

коммуникационно

йсистемы 

6 Выполнениеработ по 

выявлению и 

устранениюнетипичных 

инцидентов,возникающих

всерверныхоперационных 

системахинформационно- 

коммуникационнойсистемы 

D/01.6 6 

    Проведение анализа 

иопределениеосновныхпричи

нсложныхпроблем,возникающ

их на серверах и 

всерверныхоперационныхсист

емах 

D/02.6 6 

Выполнение 

планированиярезервного 

копирования,архивирования 

ивосстановления 

конфигурациисерверовисерве

рныхоперационныхсистем 

D/03.6 6 

Планирование 

измененийпараметров работы 

серверов 

исерверныхоперационныхсис

тем 

D/04.6 6 



Выполнение 

обновленияпрограммногоо

беспечениясерверных 

операционныхсистем 

D/05.6 6 

Прогнозирование 

влияниявнешних и 

внутреннихвоздействий 

на поведениесерверных 

операционныхсистем 

D/06.6 6 

Прогнозированиепотребности

визмененииобъемовнеобходи

мых ресурсовдляобеспечения 

бесперебойнойработы 

серверов и 

серверныхоперационныхсисте

м 

D/07.6 6 

Планирование и 

проведениеработ по 

распределениюнагрузки между 

имеющимисяресурсами, 

снятию нагрузки 

насерверыисерверныеопераци

онные системы 

передпроведениемрегламентн

ыхработ,восстановлениюштат

нойсхемыработывслучаесбоев 

D/08.6 6 

Определение потребностей 

вприобретенииспециализиро

ванных 

средствконтроляитестирован

ия 

D/09.6 6 

    серверовисерверныхо

перационныхсистем 

  

40.011 

Специалист 

понаучно-

исследовательским и 

опытно-

конструкторскимразр

аботкам 

B Проведениенаучн

о-

исследовательских

иопытно-

конструктор 

скихразработок 

приисследовании 

самостоятельных

тем 

6 Проведение 

патентныхисследований и 

определениехарактеристик 

продукции(услуг) 

B/01.6 6 

Проведение работ 

пообработке и анализу 

научно-технической 

информации 

ирезультатовисследований 

В/02.6 6 

Руководство 

группойработниковприиссле

дованиисамостоятельныхтем 

B/03.6 6 



C Проведениенаучн

о-

исследовательских

иопытно-

конструктор 

скихработ по 

тематикеорганиза

ции 

6 ОсуществлениенаучногоРуков
одствапроведениемисследован
ийпоотдельнымзадачам 

C/01.6 6 

Управлениерезультатаминаучн
о-исследовательскихиопытно-
конструкторскихработ 

C/02.6 6 

 
 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 

 

Дисциплина «Моделирование систем» относится к базовой части ОПОП. 

Входными требованиями, необходимыми для освоения дисциплины, является 

наличие у обучающихся компетенций, сформированных при изучении дисциплин 

«Программирование на языках высокого уровня»,«Технологии 

программирования»,«Архитектура ИС». 

 

 
Связь дисциплины «Моделирование систем» с другими 

дисциплинамиисрокиихизучения 

Таблица2.1. 

Коддисцип

лины 

Дисциплины,предшествующиедисциплине«Физ

иологиярастений» 

Семестр 

Б1.О.13 АрхитектураИС 3 

Б1.О.12 Технологии программирования 5 

Б1.В.ДВ.02 Программированиенаязыкахвысокогоуровня 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Результаты освоения дисциплины (модуля) «Моделирование систем» 
 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОСВО по данному направлению: 

 

Наименование 

категории 
(группы)УК 

Код, наименование 

универсальной
компетенции 

Код,наименованиеиндикатора 

достижения универсальной 
компетенции 

ОПК-8 ОПК-8. 

 Способенпр

именятьматематическ

иемодели, методы

 исредствап

роектированияинфор

мационных

 иавтоматиз

ированныхсистем 

ОПК-8.1. Знать: методологию 

иосновные методы 

математическогомоделирования, 

классификацию иусловия применения 

моделей, основныеметоды и средства 

проектированияинформационных и 

автоматизированныхсистем,инструмента

льныесредствамоделированияипроектир

ованияинформационных и 

автоматизированныхсистем. 

ОПК-8.2.Уметь:применятьна 

практикематематическиемодели, 

методыисредствапроектированияи 

автоматизациисистемнапрактике. 

ОПК-
8.3.Иметьнавыки:моделированияипроек
тированияинформационных и 
автоматизированныхсистем. 

ПК-4 ПК-4. Способен 

выполнять работы по 

обеспечению 

функционирования баз 

данных и обеспечению 

их информационной 

безопасности 

ПК-4-1.Знать: специальные знания по работе с 

установленной БД; общие основы решении 

практических задач по установлению БД и 

проверке корректности восстановлены данных; 
специальные знаний по работе с установленной 

БД основы управления учетными записями 

пользователей; специальные знания по работам 
с установленной БД.  

ПК-4-2.Уметь: выполнять регламентные 

процедуры п резервированию данных; 
выбирать способ действия и известных; 

контролировать оценивать и корректировать 

свои действия; выполнят , регламентные 

процедуры и восстановлению и проверки 
корректности  установленых данных; выбирать 

способ действия из известных контролировать, 

оценивать корректировать свои действия 
применять специальные процедуры управления 

правами доступа пользователей;  



ПК-4-3.Владеть навыками: запуск процедуры 

резервного копирования; мониторинг 

выполнения процедуры резервного 
копирования; контроля завершения ; 

процедуры резервного копирования; запуска 

процедуры восстановления БД мониторинга 
выполнения процедуры восстановления БД 

контроля завершения процедуры 

восстановления БД назначения прав доступа 

пользователей к БД; изменений прав доступа 
пользователей к БД 

Типзадачпрофессиональнойдеятельности:научно-исследовательский 

ПК-10. ПК-10.Способен 

выполнять

 элементы

графического 

 дизайнаи

нтерфейсовинформаци

онныхсистемивизуализ

ацииданных 

ПК-10.1. 

Знать:тенденциивграфическомдизайне;те

хническиетребованиякинтерфейснойграф

ике;стандарты,регламентирующиетребова

ниякэргономикевзаимодействиячеловек–

система;правилатипографскогонаборатек

ста; 

ПК-10.2. 

Уметь: создавать 

 графическиедокументывпро

граммахподготовкирастровыхизображени

й;создаватьграфическиедокументывпрогр

аммахподготовкивекторныхизображений;

эскизировать интерфейсы; 

разрабатыватьграфическийдизайнинтерф

ейсов;поддерживатьсзаказчикомобратну

юсвязь, производить процесс 

утверждениядизайна;получатьизоткрыты

хисточников 

 релевантнуюпрофессиональ

нуюинформациюианализировать 

ееверстатьтекст; 
ПК-10.3.Иметь навыки: 
созданияконцепцииграфическогодизайнаи
нтерфейса;эскизированияграфическогости
ля;созданияединой  системы
 образовиметафордляграфических
 объектовинтерфейса; анализабизнес-
требований ибизнес-задач 
интерфейсаврамкахтребованийкграфическ
омудизайну. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Структура и содержание дисциплины (модуля) «Моделирование 

систем» 

Структурадисциплины(модуля) 

Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет7зачетныхединицы,252часа. 
 

 

№

п/п 

 

 

 
 

 
Наименование 

разделови тем 

дисциплины(модуля) 

се
м

ес
т
р

 

Виды учебной работы, 

включаясамостоятельнуюработусту

дентовитрудоемкость(вчасах) 

Формытекущегоконтроля

успеваемости (по 

неделямсеместра) 

Форма 

промежуточнойаттестаци

и(посеместрам) 
Контактнаяра

бота 

Самостоятельная

работа 

В
се

г
о
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

ез
ан

ят
и

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н
ы

ез
ан

ят
и

я
 

Д
р
.в

и
д
ы

к
о
н
та

кт
.р

аб
о
ты

 

В
се

г
о
 

К
у
р
со

ва
я
р
аб

о
та

(п
р
о
ек

т)
 

П
о
д
го

то
в
к
ак

эк
за

м
ен

у
 

Д
р
у
ги

ев
и

д
ы

 
са

м
о
ст

о
ят

ел
ьн

о
й

р
аб

о
ты

 

С
о
б
ес

ед
о
в
ан

и
е 

К
о
л
л
о
к
в
и

у
м

 

П
р
о
в
ер

к
ат

ес
то

в 

П
р
о
в
ер

к
ак

о
н

тр
о
л
ьн

.р
аб

о
т 

П
р
о
в
ер

к
ар

еф
ер

ат
а 

П
р
о
в
ер

к
а 

эс
се

 и
 

и
н

ы
х
тв

о
р
ч
ес

к
и

х
р
аб

о
т к
у
р
со

ва
яр

аб
о
та

(п
р
о
ек

т)
д
р
. 

 Лекция1. 

Основныепонятиятеории

моделирования систем 

5  4 - - -  -  8 -   - - - - 

 Лекция2.Основные 
подходы 
кпостроению 

математических 
моделейсистем 

5  6 - - -  -  8 -   - - - - 

 Лекция3. 
Формализация 
иалгоритмизация 
процессафункционирован
ия систем 

5  8 - - -  -  8 -   - - - - 

 Лекция4. 

Метод 

статистическогомодел

ирования 

6  8 - - -  -  2 -   - - - - 

 Лекция5.Модели 
массовогообслуж
ивания 

6  8 - - -  -  2 -   - - - - 

 Лекция6. 

Назначениеивидыязыковм

оделирования 

6  8 - - -  -  4 -   - - - - 

 Лекция7. 

ЯзыкмоделированияGPSS 
6  8 - - -  - 

 4 
-   - - - - 

 Лабораторная работа 
1.Моделирование систем 
соднимприборомиочеред
ью 

5  - - 8 -  -  8 -  - - - - - 

 Лабораторная работа 

2.Исследование с 

помощьюимитационной 

моделипроцессарасширен
иясистемы обслуживания 

соднимприборомиочередь 

5  - - 8 -  -  8 -  - - - - - 



 Лабораторнаяработа 

3.Исследование 
наимитационной 

моделипроцессаизменения

дисциплины 

обслуживаниявсистемесод

ним 
приборомиочередью 

5  - - 8 -  -  8 -  - - - - - 

 Лабораторная работа 
4.Моделирование 
системобслуживанияспри
бором,очередью и 
обратнойсвязью 

5  - - 8 -  -  10 -  - - - - - 

 Лабораторная работа 
5.Исследование 

наимитационной 

моделипроцессовуправл

ения 

6  - - 8 -  -  3 -  - - - - - 

 Лабораторнаяработа6.

Исследование 
наимитационной 
моделипроцессаконтрол

япроизводственнойлини
и 

6  - - 8 -  - 
 4 

-  - - - - - 

 Лабораторнаяработа7. 
Моделированиеэкспоненц

иальногораспределения 

интерваловвремениобслу
живания 

6  - - 8 -  -  4 -  - - - - - 

 Лабораторнаяработа8. 
Исследование 
влияниядлиныочерединаср
еднююинтенсивность 

обслуживанияспомощью

машиннойимитации 

6  - - 10 -  - 
 4 

-  - - - - - 

 Лабораторнаяработа9. 
Исследование 

работысистемымассового

обслуживания 

средствамиимитационног

о 

6  - - 8 -  -  4 -  - - - - - 

 Лабораторная работа 
10.Сравнение 

альтернативныхсистемобс
луживания 

6  - - 8 -  -  4 -  - - - - - 

 Промежуточнаяаттестац

ия (зачет-5, экзамен-6) 

  27               

 Общая трудоемкость, 

вчасах 

 252 77 - 82 -  -  93 -   - - - - 

 
 

 

 

 

Содержаниедисциплины(модуля) 

В разделе 4.2. программы учебной дисциплины «Моделирование 

систем»приводятся краткие аннотации структурных единиц материала 

дисциплины. 

Содержаниедисциплиныструктурируетсяпоразделам,темамилимодулямираскрывае

тсяваннотацияхрабочейпрограммысдостаточнойполнотой,чтобыобучающиесямогл

иизучатьматериалсамостоятельно,опираясьнапрограмму. 



Распределениеучебныхчасовпотемамивидамучебныхзанятий 

(общаятрудоемкость учебнойдисциплины—7зачетныхединиц) 

Лекция 

Тема1Основныепонятиятеориимоделированиясистем 

Основныеопределениятеорииимитационногомоделирования.Областиприменениям

етодовимитационногомоделирования.Классификациявидовмоделированиясистем.Полные,

неполныеиприближенныемодели.Мысленноеиреальноемоделирование. 

Системымоделирования:детерминированныеистохастические;статическиеидинами
ческие;дискретные,непрерывныеидискретно-непрерывные. 

Принципымоделирования.Принципинформационнойдостаточности.Принципосущ

ествимости.Принципмножественностимодели.Принципагрегирования.Принциппараметриз
ации. 

Литературапотеме:[1,2],[7],[10-11]. 

Формыиметодыпроведениязанятийпотеме:лекция.Форматекущегоконтроля:текущ

ийтест. 

Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкактекущемуипромеж

уточномутестированию. 

 

Тема 2 Основные подходы к построению математических моделей систем 

Математическиемоделисистем.Математическаясхема.Независимые(экзогенные)переменны

е: входные воздействия, внутренние параметры системы, воздействия 

внешнейсреды.Зависимые(эндогенные)переменные–выходныехарактеристикисистемы. 

Пространствосостояний.Типовыематематическиесхемы. 

Литературапотеме:[1,2],[3-7],[10-11]. 

Формыиметодыпроведениязанятийпотеме:лекция.Форматекущегоконтроля:текущ

ийтест. 
Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкактекущемуипромеж

уточномутестированию. 

 

Тема3 Формализацияиалгоритмизацияпроцессафункционирования систем 

Основныеэтапыпроцессамоделирования.Формулировкапроблемы. 

Концептуальнаямодель.Детализациясистемы.Построениематематическоймодели.А

лгоритмизациямоделииеѐмашиннаяреализация.Организацияотсчетавременивмоделиипредс

тавление параллельно развивающихся процессов. Реальное время, модельное 

время,машинноевремя.Равномерныйотсчетвремени.Событийныйотсчетвремени.Видыпара

ллельныхпроцессов.Механизмреализациипараллельныхпроцессовнапримеретранзактных 

систем моделирования. Список текущих событий, список будущих событий,Список 

прерываний. Отображение моделируемой системы в виде алгоритмов и 

программ.Обобщеннаясхемамоделирующегоалгоритма.Детальнаясхема.Логическаясхема.

Схемапрограммы.Получениеиинтерпретациярезультатовмоделирования.Планпроведенияэк

сперимента.Факторноепространство.Стратегическоепланирование.Тактическое 

планирование. Адекватность. Устойчивость. Чувствительность. 

Калибровкамодели.Формапредставлениярезультатов. 

Литературапотеме:[1,2],[7],[10-11]. 
Формы и методы проведения занятий по теме: 

лекция.Форматекущегоконтроля:текущийтест. 

Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкактекущемуипромеж
уточномутестированию. 

 

Тема4.Методстатистическогомоделирования 

Метод Монте-Карло. Общая структура статистической модели. 

Моделированиеслучайныхпроцессов.Способыформированиябазовойслучайнойвеличины. 



Псевдослучайные числа и процедуры их машинной генерации (метод 

серединныхквадратов,конгруэнтныепроцедуры,мультипликативныйметод).Проверкакачест

вапоследовательностейпсевдослучайныхчисел. 

Литературапотеме:[1,2],[7],[10-11]. 

Формыиметодыпроведениязанятийпотеме:лекция.Форматекущегоконтроля:текущ

ийтест. 

Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкактекущемуипромеж

уточномутестированию. 

 
Тема5.Моделимассовогообслуживания 

Типовые системы массового обслуживания и их характеристики. Входящий 

потоксобытий. Дисциплины постановки в очередь и выбора из неѐ. Правила 

обслуживания.Приоритетные и бесприоритетные дисциплины обслуживания. Выходящий 

поток. 

Режимработысистемымассовогообслуживания(СМО).ЗаконЛиттла.Системысоднимустрой

ствомобслуживания.ФормулаХинчина-Полячика.Основыдискретно-

событийногомоделированияСМО.Многоканальныесистемымассовогообслуживания. 

Литературапотеме:[1,2],[7],[10-11]. 
Формы и методы проведения занятий по теме: 

лекция.Форматекущегоконтроля:текущийтест. 

Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкактекущемуипромеж

уточномутестированию. 

 

Тема6.Назначениеивиды языковмоделирования 

Сравнениехарактеристикязыковимитационногомоделирования.Обзорпрограммног

ообеспеченияимитационногомоделирования.Автоматизированныесистемымоделированияи

моделирующиецентры.Примеры.Обзорсовременногосостоянияимитационногоистатистиче

скогомоделирования. 

Литературапотеме:[1,2],[7],[10-11]. 
Формы и методы проведения занятий по теме: 

лекция.Форматекущегоконтроля:текущийтест. 
Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкактекущемуипромеж

уточномутестированию. 

 

Тема7.ЯзыкмоделированияGPSS 

СистемаимитационногомоделированияGPSS.ОбъектыязыкаGPSS.Категорииитипы

. 
Синтаксис элементов языка. Блоки и транзакты. Транзакты в системах 

моделированияэкономических процессов. Часы модельного времени. Ввод транзакта в 

модель. 

Удалениетранзактовизмодели.Управлениепродолжительностьюпроцессамоделирования.Эл

ементы,символизирующие одноканальные обслуживающие устройства. Реализация 

задержки 

вовремени.Сборстатистикиприожидании.Переходтранзактавблокотличныйотпоследующег

о.Моделированиемногоканальныхустройств.Примерыпостроенияэкономических моделей. 

Переменные. Определение функций. Особенности вычислениядискретных и непрерывных 

GPSS функций. Моделирование неравномерных 

случайныхвеличин.МоделированиевероятностныхфункцийраспределениявGPSSWORLD. 

Моделированиепуассоновскогопотока.Экспоненциальныйзаконраспределения. 

Моделированиенормальногозаконараспределения.Стандартныечисловыеатрибуты,

параметры транзактов. Внутренние атрибуты событий в модели. Изменение 

приоритетатранзактов.Организацияобслуживанияспрерыванием.Сохраняемыевеличины.П

роверкачисловыхвыражений.Определениеииспользованиетаблиц.Косвеннаяадресация. 

Обработка транзактов принадлежащих одному семейству. Блоки 



управленияпотокамитранзактов.Спискипользователей. 

Литературапотеме:[1,2],[7],[10-11].Формыиметодыпроведениязанятийпотеме: 

лекция.Форматекущегоконтроля:текущийтест. 

Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкактекущемуипромеж

уточномутестированию. 

Лабораторные работы 
Работа 1.Моделированиесистемсоднимприборомиочередью 

Цельработы: освоение 

принциповмоделированияпроцессовфункционированиясистем,получениеизакреплениенав

ыковпостроенияимитационныхмоделей. 

Системымассовогообслуживанияииххарактеристики.Основыдискретно-

событийногомоделированияСМО.МоделированиеодноканальныхСМО.Основныехарактери

стики работы одноканальной СМО. Среда моделирования GPSS/W. 

Принципыпостроенияимитационныхпрограмм.Правиламизаписипрограммы.Объектыитип

ыоператоров GPSS/W. Операторы GPSS/W: GENERATE, TERMINATE, SEIZE и 

RELEASE,ADVANCE,QUEUEиDEPART.Стандартнаястатистикапоочередям. 

Литературапотеме:[2],[8-9],[13-15] 

Формыиметодыпроведениязанятийпотеме:лабораторнаяработа.Форматекущегокон

троля:отчето выполнениилабораторнойработы. 

Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкаклабораторнымрабо

там. 

Работа2.Исследованиеспомощьюимитационноймоделипроцессарасширениясистем

ыобслуживаниясоднимприборомиочередью 

Цель работы: освоение принципов моделирования процессов 

функционированиясистем,получениеизакреплениенавыковпостроенияимитационныхмодел

ей. 

Системымассовогообслуживанияииххарактеристики.Основыдискретно-

событийногомоделированияСМО.МоделированиеодноканальныхСМО.Основныехарактери

стики работы одноканальной СМО. Среда моделирования GPSS/W. 

Принципыпостроенияимитационныхпрограмм.Правиламизаписипрограммы.Объектыитип

ыоператоров GPSS/W. Операторы GPSS/W: GENERATE, TERMINATE, SEIZE и 

RELEASE,ADVANCE,QUEUEиDEPART.Стандартнаястатистикапоочередям. 

Литературапотеме:[2],[8-9],[13-15] 

Формыиметодыпроведениязанятийпотеме:лабораторнаяработа.Форматекущегокон

троля:отчето выполнениилабораторнойработы. 

Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкаклабораторнымрабо

там. 

Работа3.Исследованиенаимитационноймоделипроцессаизменениядисциплиныоб

служиваниявсистемесодним приборомиочередью 

Цельработы:освоениепринциповприоритетногомоделированияпроцессовфункцион

ирования систем, получение и закрепление навыков построения имитационныхмоделей. 

Системымассовогообслуживанияииххарактеристики.Основыдискретно-

событийногомоделированияСМО.МоделированиеодноканальныхСМО.Основныехарактери

стикиработыодноканальнойСМО.МоделированиеодноканальныхСМОсредствами GPSS/W 

– блоки SEIZE и RELEASE. Дисциплины постановки в очередь ивыбора из неѐ. Правила

обслуживания и дисциплины обслуживания. Сбор статистики приожидании – блоки

QUEUE и DEPART. Определение приоритета с помощью 

оператораGENERATE.Стандартнойстатистика по 

очередямиприборам.Расчетэкономическихпотерь(какаястандартнаястатистическаяинформ

ациядляэтого необходима). 

Литературапотеме:[2],[8-9],[13-15] 
Формыиметодыпроведениязанятийпотеме:лабораторнаяработа.Форматекущегокон

троля:отчето выполнениилабораторнойработы. 



Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкаклабораторнымрабо

там. 

Работа4. Моделирование систем обслуживания с прибором, очередью 

иобратнойсвязью 

Цельработы:моделированиепроцессовфункционированиясистеминахождение 

оптимальноговариантаработы. 

Основы дискретно-событийного моделирования

 СМО.Моделирование 

одноканальных  СМО.  Основные  характеристики    работы   одноканальнойСМО. 

Моделирование одноканальных СМО средствами GPSS/W – блоки SEIZE и 

RELEASE.Оператор GPSS/WTRANSFER. Стандартной статистика по очередям и 

приборам. 

Расчетприбыльностипредприятия(какаястандартнаястатистическаяинформациядляэтогоне

обходима). 

Литературапотеме:[2],[8-9],[13-15] 

Формыиметодыпроведениязанятийпотеме:лабораторнаяработа.Форматекущегокон

троля:отчето выполнениилабораторнойработы. 

Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкаклабораторнымрабо

там. 

Работа5.Исследованиенаимитационноймоделипроцессовуправленияпроизводство

м 

Цель работы: рассмотрение  принципов построения

 имитационныхмоделейпроцессовуправленияпроизводством,анализрезуль

татовмоделирования. 

Основы дискретно-событийного моделирования СМО. 
Моделирование 
одноканальных СМО. Основные характеристики работы

 одноканальнойСМО. 
МоделированиеодноканальныхСМОсредствамиGPSS/W–

блокиSEIZEиRELEASE.ОператорGPSS/WTRANSFER. 

Литературапотеме:[2],[8-9],[13-15] 

Формы и методы проведения занятий по теме: лабораторная 

работа.Форматекущегоконтроля:отчетовыполнениилабораторнойработы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка 

клабораторнымработам. 

Работа6.Исследованиенаимитационноймоделипроцессаконтроляпроизводственно

йлинии 

Цель работы: рассмотрение принципов построение имитационных моделей 

длянахождениявариантасминимальнойстоимостьюэксплуатациисистемы. 

Основы дискретно-событийного моделирования СМО. 

Моделирование 
многоканальныхСМО.ОсновныехарактеристикиработымногоканальнойСМО.Моде

лирование многоканальных устройств средствами языка GPSS/W. Блоки ENTER 

иLEAVE.Определениеѐмкостимногоканальногоустройства–операторSTORAGE.Оператор 

GPSS/WTRANSFER. Стандартная статистика по многоканальному 

устройству.Нахождениеминимальнойстоимостиэксплуатациисистемы(какаястандартнаяста

тистическаяинформациянеобходимадляэтого). 

Литературапотеме:[2],[8-9],[13-15] 
Формыиметодыпроведениязанятийпотеме:лабораторнаяработа.Форматекущегокон

троля:отчето выполнениилабораторнойработы. 

Видысамостоятельнойподготовкистудентовпотеме:подготовкаклабораторнымрабо

там. 
Работа7.Моделированиеэкспоненциальногораспределенияинтерваловвремениобслу



живания 

Цель работы: рассмотрение принципов моделирования различных

 законовраспределения. 

Основы дискретно-событийного моделирования СМО. 

Моделирование 
многоканальныхСМО.ОсновныехарактеристикиработымногоканальнойСМО.Моде

лирование непрерывных случайных величин. Моделирование экспоненциального 

инормальногораспределенияслучайнойвеличины.Моделированиевероятностных 

функцийраспределениявGPSS/W.Моделированиемногоканальныхустройствсредст

вамиязыка 

GPSS/W. Блоки ENTER и LEAVE. Определение ѐмкости многоканального 

устройства –

операторSTORAGE.Стандартнаястатистикапомногоканальномуустройству.Расчетприбыль

ности предприятия (какая стандартная статистическая информация необходимадляэтого). 

Литературапотеме:[2],[8-9],[13-15] 

Формы и методы проведения занятий по теме: лабораторная 

работа.Форматекущегоконтроля:отчето выполнениилабораторнойработы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к 

лабораторнымработам. 

Работа8.Исследованиевлияниядлиныочерединасреднююинтенсивностьобслужива

нияспомощью машиннойимитации 

Цельработы:рассмотрениепринциповимитационногомоделирования 

производственныхсистем,анализполученныхрезультатов. 
Моделированиеодноканальных  СМО.  Основные  характеристикиработы 

одноканальной СМО. Моделирование непрерывных случайных величин. 

Моделированиеэкспоненциального и нормального распределения случайной величины. 

МоделированиевероятностныхфункцийраспределениявGPSS/W.ОпределениефункциивGP

SS/W.ИспользованиефункцийвблокахGENERATEиADVANCE.Стандартныечисловыеатри

буты. Моделирование одноканальных устройств средствами языка GPSS/W. 

БлокиSEIZEиRELEASE.Стандартнаястатистикапоприборам(одноканальнымустройствам). 

Литературапотеме:[2],[8-9],[13-15] 
Формы и методы проведения занятий по теме: лабораторная 

работа.Форматекущегоконтроля:отчето выполнениилабораторнойработы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к 
лабораторнымработам. 

Работа9. Исследование работы системы массового обслуживания 
средствамиимитационногомоделирования 

Цельработы:анализрезультатовимитационногомоделированиявСМО. 
МоделированиеодноканальныхимногоканальныхСМО.Основныехарактеристикира

ботыодноканальнойимногоканальнойСМО.Моделированиенепрерывныхслучайныхвеличи

н.Моделированиеэкспоненциальногоинормальногораспределенияслучайнойвеличины.Мод

елированиевероятностныхфункцийраспределения в GPSS/W. Определение функции в 

GPSS/W. Использование функций 

вблокахGENERATEиADVANCE.Моделированиеодноканальныхимногоканальныхустройст

всредствамиязыкаGPSS/W.БлокиSEIZEиRELEASE,ENTERиLEAVE.Параметры транзакта. 

Изменение значений параметров блок ASSIGN. Сбор статистики обожидании–

блокиQUEUEиDEPART.Стандартнаястатистикапоприборам(одноканальным 

устройствам),очередямимногоканальнымустройствам. 

Литературапотеме:[2],[8-9],[13-15] 

Формы и методы проведения занятий по теме: лабораторная 
работа.Форматекущегоконтроля:отчетовыполнениилабораторнойработы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к 

лабораторнымработам. 

Работа10.Сравнениеальтернативныхсистемобслуживания 



Цель работы: построение имитационной моделисистемы 

обслуживания,анализполученныхданных,выработкарекомендацийдляЛПР(Лиц,Принимаю

щихРешение). 

МоделированиеодноканальныхимногоканальныхСМО.Основныехарактеристикира

ботыодноканальнойимногоканальнойСМО.Моделированиенепрерывныхслучайныхвеличи

н.Моделированиеэкспоненциальногоинормального 

распределенияслучайнойвеличины.Моделированиевероятностныхфункцийраспред

еления в GPSS/W. Определение функции в GPSS/W. Использование функций 

вблокахGENERATEиADVANCE.Моделированиеодноканальныхимногоканальныхустройст

всредствамиязыкаGPSS/W. 

БлокиSEIZEиRELEASE,ENTERиLEAVE.Параметрытранзакта.БлокASSIGN.Опера

торGPSS/WPRIORITY. Сбор статистики об ожидании – блоки QUEUE и 

DEPART.Оператор SELECT. Стандартная статистика по приборам (одноканальным 

устройствам),очередями многоканальнымустройствам. 

Литературапотеме:[2],[8-9],[13-15] 

Формы и методы проведения занятий по теме: лабораторная 

работа.Форматекущегоконтроля:отчетовыполнениилабораторнойработы. 

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к 

лабораторнымработам. 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕТЕХНОЛОГИИ 

 

Приподготовкебакалавров-

биологовиспользуютсяследующиеосновныеформыпроведенияучебныхзанятий: 

 интерактивныелекции; 

 лекции-пресс-конференции; 

 тренингиисеминарыпоразвитиюпрофессиональныхнавыков; 

 групповые,научныедискуссии,дебаты. 

 

Активныеиинтерактивныеформыпроведенияучебныхзанятийпод

исциплине«Моделированиесистемы» 

Таблица5.1. 

№ Семестр Тема программы 

дисциплины 

Применяемыетехнологии Кол-во 

аудит.часов 

1. 5 Лекция 1.Основные 
понятиятеориимоделировани
ясистем 

Интерактивнаялекция. 4 

2. 5 Лекция2.Основныеподходы 
кпостроениюматематических
моделейсистем 

Лекция с 

презентацией.Групповая,науч

наядискуссия. 

6 

3. 5 Лекция3.Формализацияи 
алгоритмизация 
процессафункционированиясис
тем 

Интерактивная 

лекцияЛекцияспрезент

ацией 

8 

4. 5 Лекция 
4.Методстатист
ическогомодели
рования 

Интерактивнаялекция 8 

5. 6 Лекция 5.Модели 

массовогообслуживания 

Интерактивная 

лекция.Групповая,научнаядис

куссия. 

8 



6. 6 Лекция6.Назначениеивидыя
зыковмоделирования 

Интерактивная лекция. 

Научнаядискуссия. 

Лекцияспрезентацией. 

8 

7. 6 Лекция7.Язык 
моделированияGPSS 

Интерактивнаялекция.Научная 

дискуссия. 

8 

6. Учебно-

методическоеобеспечениесамостоятельнойработыстудентов.Оценочныесредст

вадлятекущегоконтроляуспеваемости,промежуточнойаттестациипоитогамосв

оениядисциплины. 

Методическиеуказанияпоорганизациисамостоятельнойработыстудентов 
 

Учебнымпланомнаправленияподготовки09.03.02Информационныесистемыите

хнологииподисциплине«Моделированиесистемы»предусматриваетсясамостоятель

наяработастудента. 

Впроцессесамостоятельнойработыприизучениидисциплиныстудентымогутисп

ользоватьвспециализированныхаудиторияхтерминалы,подключенныекцентрально

мусерверу,обеспечивающемудоступксовременномупрограммномуобеспечению, 

необходимому для изучения дисциплины, а также доступ через 

локальнуюсетьуниверситетакстуденческомуфайловомусерверуичерезинформацион

но-телекоммуникационную сеть «Интернет» к хранилищу полнотекстовых 

материалов и 

кэлектроннойобразовательнойсреде,гдевэлектронномвидерасполагаютсяучебно-

методическиеираздаточныематериалы,которыемогутбытьиспользованыдлясамосто

ятельнойработыприизучениидисциплины. 

 
Материалыдляпроведениятекущегоипромежуточногоконтролязнанийстуден

тов 

Контрольосвоениякомпетенций 

 

№

п\п 

Видконтроля Контролируемыетемы(разделы) Компетенции, 

компонентыкотор

ыхконтролируютс

я 

1. Тестирования Тема 1. Основные понятия 

теориимоделированиясистем 
Тема 2. Основные подходы 
кпостроениюматематическихмоделей
систем 

Тема 3. Формализация 
иалгоритмизация 

процессафункционирования 

системТема4.Методстатистиче

скогомоделирования 

Тема 5. Модели 
массовогообслуживания 
Тема6.Назначениеивидыязыковмо
делирования 
Тема7.ЯзыкмоделированияGPSS 

ОПК-8,ПК-

4,ПК10. 



2. Экзамен Тема 1. Основные понятия 

теориимоделированиясистем 
Тема 2. Основные подходы 
кпостроениюматематическихмоделей
систем 

Тема 3. Формализация 

иалгоритмизация 
процессафункционирования 

системТема4.Методстатистиче

скогомоделирования 
Тема 5. Модели 
массовогообслуживания 

Тема6.Назначениеивидыязыковмо

делирования 

Тема7.ЯзыкмоделированияGPSS 

ОПК-8,ПК-

4,ПК10. 

 

Текущийконтрольуспеваемостипроводитсявформетестирования. 

Вариантпроверочноготестаподисциплине«Моделирование систем»длястудентов-

ИСиТ3курса: 
 

Тестсответами 

1. Чтотакоемодельобъекта? 

A. Объект-заместительобъекта-

оригинала,обеспечивающийизучениевсехсвойстворигинала 

B. Объект-оригинал,которыйобеспечиваетизучениенекоторыхсвоихсвойств 
C. Объект-заместитель объекта-оригинала, обеспечивающий изучение некоторых 
свойстворигинала+ 

D. Объект-оригинал,которыйобеспечиваетизучениевсехсвоихсвойств 

2. Какиеграничныеусловияназываютсяестественными? 

A. Условия, налагаемыенафункцию,котораяищется. 

B. Условия,которыенакладываютсянапроизводныефункции,ищетс

я, попространственнымкоординатам.+ 

C. Условия,наложенонаразличныевнешниесиловыефакторы,действующиенато

чкиповерхноститела. 

D. Условия,наложенонаразличныевнутренниефакторы,которыедействуют внутритела. 

3. КакомувариационнойпринципасоответствуетформулировкаМКЭвперемещениях? 

A. МинимумадополнительнойработыКастильяно. 

B. МинимумапотенциальнойэнергииЛагранжа.+ 

C. ПринципХувашицу. 

D. МаксимумпотенциальнойработыКастильяно. 

4. Какойтипматематическихмоделейиспользуеталгоритмы? 

A. Аналитические. 

B. Знаковые. 

C. Имитационные. 

D. Детерминированные. 

5. Какойтипмоделейвыделенвклассификациипопринципампостроения. 

A. Наглядные. 

B. Аналитические. 

C. Знаковые. 
D. Математические. 

6. Какиезависимыепеременныесуществуютв моделяхмикроуровня? 

A. Время. 

B. Пространственныекоординаты. 

C. Плотностьимасса. 

D. Фазовыекоординаты. 



7. Какойметоддискретизациимоделиотноситсякмикроуровня? 

A. Методсвободныхсетей. 

B. Методконечныхразностей. 

C. Методузловыхдавлений. 

D. Табличныйметод. 

8. Что такоеуровнепроектирования? 

A. Временноераспределенияработпосозданиюновыхобъектоввпроц

ессепроектирования. 

B. Совокупностьязыков,моделей,постановокзадач,методовполученияописаний

где-либо 

иерархическогоуровня. 
C. Определеннаяпоследовательностьрешенияпроектныхзадачразличныхиерархич
ескихуровней. 

D. Описание системы или ее части с де-либо определяемой точки зрения, 
котораяопределяетсяфункциональными, 

физическимиилииноготипаотношениямимеждусвойствамииэлементами. 

9. Чтоназываюткраевымиусловиямидлясистемыуравненийматематическоймодели? 

A. Условия,накладываемыенаграницеисследуемойобластиивначальныймом

ентвремени. 

 

B. Условия,налагаемыенафункцию,ищут. 

C. Условия,налагаемыенапроизводныеискомойфункции. 

D. Условия,накладываемыевначальныймоментвремени. 

10. Чтотакоеаспектыпроектирования? 

A. Временноераспределениеработпосозданиюобъектоввпроцессепроектирования. 

B. Совокупностьязыков,моделей,постановокзадач,методовполученияописаний

где-либо 

иерархическогоуровня. 
C. Определеннаяпоследовательностьрешенияпроектныхзадачразли

чныхиерархических 

уровней. 

D. Описаниесистемыилиеечастисде-

либоопределяемойточкизрения,определяется 

функциональными,физическимиилииноготипаотношениямимеждусвойствамииэле

ментами. 

11. Укажите,какойизэтаповвыполняетсяприматематическоммоделировани

ипосле 

анализа. 

A. Созданиеобъекта,процессаилисистемы. 

B. Проверкаадекватностимоделииобъекта,процессаилисистем

ынаоснове 

вычислительногоинатурногоэксперимента. 

C. Корректировкапостановкизадачипослепроверкиадекватностимодели. 

D. Использованиемодели. 

12. Чтотакоепараметрысистемы? 

A. Величины,котораявыражаютсвойствоилисистемы,илиеечасти,

илиокружающей 

среды. 
B. Величины, характеризующие энергетическое или информационное 

наполнениеэлемента 

илиподсистемы. 
C. Свойстваэлементовобъекта. 

D. Величины,котораяхарактеризуетдействия,которыемогутвыполнятьобъекты. 



13. КакиеформулировкиМКЭсуществуютвзависимостиотфункции,ищут? 

A. Вперемещенияхидеформациях 

B. Вдеформациях. 
C. Внапряженияхиградиентах. 

D. Смешаннаяигибридная.  

14. Какиезависимыепеременныесуществуютвмоделяхмакроуровня? 

A. Времяихарактеристикипотока. 

B. Фазовыепеременныетипапотенциала. 

C. Пространственныекоординаты. 

D. Фазовыепеременныетипапотока. 

15. Чтотакоепроектирование? 

A. Процесс,которыйзаключаетсявполученииипреобразованииисходногоописа

нияобъектав 

конечныйописаниенаосновевыполнениякомплексаработисследовательского, 

расчетногоиконструкторского характера. 

B. Процесссозданиявзаданныхусловияхописания 

несуществующегообъектанабазепервичнойописания. 

C. Первоначальныйописаниеобъектапроектиро

вания.D.Вторичныйописаниеобъекта. 

 
Итоговыйконтрольпроводитсяввидеэкзаменапоперечнювопросов,приведенн

ыхврабочейпрограмме. 

Экзаменационныевопросы 

1. Понятиемоделиимоделирования.Свойствамодели.Классификациямоделей(п

о формепредставления). 

2. Классификацияматематическихмоделейпосвойствамобобщенногообъектамоделирования. 
3. Адекватностьиэффективностьматематическихмоделей.Общаялогикапос

троениямоделей.Технологияматематическогомоделирования. 

4. Методыпостроенияматематическихмоделей.Аналитическиемодел

и,моделиидентификации. 

5. Построениемоделиидентификацииспомощьюрегрессионногометода.Параме

трическаяиструктурнаяидентификация(алгоритм 

ненужен). 
6. Идентификациястатическихлинейныхсистемснесколькимивходами(определен

ие,алгоритм). 

7. Построениемоделиидентификацииспомощьювнутреннихформ. 

8. Достоверностьиадекватностьрегрессионноймодели.КритерийФишера. 
9. Построениемоделейидентификациипоисковымиметодами(достоинства,недост

атки,отличияотрегрессионноймодели;влекцииизложенополно,вучебнике-
плохо). 

10. Математическое моделирование сложных неоднородных систем. 
Математическиемоделиэлементовсистемы(типовыематематические 
схемы). 

11. Марковский случайный процесс. Классификация марковских случайных 

процессов(определениеслучайногопроцесса,марковскогопроцесса. 

12. Расчетмарковскойцеписдискретнымвременем(алгоритм). 

13. Марковскиецеписнепрерывнымвременем.УравнениеКолмогорова. 

14. Потоксобытий.Простейшийпотокиегосвойства. 

15. Пуассоновскиепотокисобытийинепрерывныемарковскиецепи. 

16. Предельные(финальные)вероятностисостоянийдлянепрерывноймарковскойцепи. 

17. Задачи теории массового обслуживания. Классификация СМО и 

ихосновныехарактеристики. 

18. ОдноканальныеСМОи ихосновныехарактеристики. 

http://fevt.ru/load/svoistva_modeli/68-1-0-271
http://fevt.ru/load/svoistva_modeli/68-1-0-271
http://fevt.ru/load/svoistva_modeli/68-1-0-271
http://fevt.ru/load/math_models/68-1-0-274


19. МногоканальныеСМОсотказами. 

20. Одноканальные СМОс ограниченнымподлине 

очередиожиданием.Определениевероятностиотказа,абсолютнойиотносительно

й пропускнойспособности. 

21. Одноканальные СМОс ограниченнымподлине 

очередиожиданием.Определениесреднейдлиныочереди,среднегочислазаявокво

череди,среднеговременинахождениязаявкив системе. 
22. Многоканальные СМО с ограничением по длине очереди ожиданием (только 

схема,выводитьненадо). 

23. МногоканальныеСМОсограниченнымвременеможиданиязаявкивочереди(схема). 

24. ЗамкнутыеСМО. 

25. СетиСМО.Классификация,параметры,характеристики. 

26. Понятиеагрегатавмоделированиисистем. 

27. Операторыпереходовагрегата. 

28. Операторывыходовагрегата(G'иG''). 

29. Кусочно-линейные агрегаты. Процесс функционирования кусочно-линейного 

агрегата(определение,структура). 

30. СетиПетри.Основные 

определения,способыпредставления,маркировки,правилавыполненияпереходов

,правилосоставлениясетейПетри(структура,3способапредставления,определени

я). 

31. СетиПетридлямоделирования.ОсновныесвойствасетейПетри. 

32. ЗадачаанализасетейПетри (типызадач). 

33. МетодыанализасетейПетри(2метода,приемы). 

34. ОбобщениясетейПетри(зачемнужны,применение). 
35. Моделированиестахостическихпроцессов.Методыстатистическихиспытаний(су

щности,достоинства,недостатки).Способыорганизацииединичногожребия(опред

еление,4варианта,алгоритм,механизмслучайноговыбора). 

36. Приемыпостроенияиэксплуатациидискретныхимитационныхмоделей. 

37. Определениехарактеристикстационарногослучайногопроцессапо1реализации. 

38. Методыполучениянаблюденийвимитационноммоделировании. 

39. Имитационноемоделированиенауниверсальныхиспециализированныхязыках. 

40. Основныепонятиятеориинечеткихмножеств.Операциинаднечеткимимножествами. 

41. Нечеткоеотношениеиспособыегозадания. 

42. Понятиенечеткихилингвистическихпеременных.Числовыеинечисловые 

лингвистическиепеременные. Нечеткиечисла. 

43. Арифметическиеоперации наднечеткимичислами. Сравнениенечеткихчисел. 

44. Прямыеметодыпостроенияфункциипринадлежностинечеткихмножеств. 

45. Косвенныеметодыпостроенияфункциипринадлежностинечеткихмножеств. 

 
Текущий контроль проводится систематически в часы аудиторных занятий 

или 

вовремяаудиторнойсамостоятельнойработыобучающихся.Рубежныйконтрольпрово

дитсяспомощьюотдельноразработанныхоценочныхсредств.Промежуточныйконтро

льорганизовываетсянаосновесуммированияданныхтекущегоирубежногоконтроля. 

 
Критерииоценкипромежуточнойаттестациивформеэкза

мена 

Таблица8.1 

Оценка Характеристика требований  к результатам аттестации в

 формеэкзамена 



«Отлично» Теоретическое содержание курса освоено полностью без 

 пробелов,системно и глубоко, необходимые

 практические навыки работы

 сосвоеннымматериаломсформированы,всепредусмотренныерабо

чейучебнойпрограммойучебныезаданиявыполненыбезупречно,качествоих 
выполненияоцененочисломбаллов,близкимкмаксимуму. 

«Хорошо» Теоретическое содержание курса освоено в целом без

 пробелов,необходимыепрактическиенавыкиработысосвоен

нымматериаломвосновномсформированы,предусмотренные 

рабочейучебнойпрограммойучебныезаданиявыполненыс 

отдельныминеточностями,качествовыполнениябольшинствазаданийоценено

числомбаллов,близкимк 

максимуму. 

«Удовлетвор

ительно» 

Теоретическое содержание курса освоено большей частью, но пробелы 

неносят существенного характера, необходимые практические навыки 

работысосвоеннымматериаломвосновномсформированы,большинство 

предусмотренныхрабочейучебнойпрограммойучебныхзаданийвыполнены,о

тдельныеизвыполненныхзаданийсодержатошибки. 

«Неудовлетв Теоретическоесодержаниекурсаосвоеночастично,необходимыенавыки 

орительно» работы не сформированы или сформированы отдельные из
 них,большинство предусмотренных рабочей учебной программой 

учебныхзаданий не выполнено либо выполнено с грубыми ошибками, 
качество ихвыполненияоцененочисломбаллов,близкимкминимуму. 

 

 
 

7. Учебно-методическоеиматериально-

техническоеобеспечениедисциплины(модуля)«Моделированиесистем» 

Учебнаялитература: 

 

а)основнаялитература: 

1. ЛычкинаН.Н.Имитационноемоделирование 

экономическихпроцессов:учеб.пособиедлястудентоввузов/ Н.Н.Лычкина.-

М.:ИНФРА-М,2014.-254с. 

2. СоветовБ.Я.Моделированиесистем.Практикум:учеб.пособиедлябакалавров 

/Б.Я.Советов,С.А.Яковлев; С.-Петерб.гос.электро-техн.ун-т.- 4-еизд.,перераб.идоп. 

-М.:Юрайт,2013.-295с.-(Бакалавр.Базовыйкурс). 
3. Моделированиесистем:учебноепособие/ 

Н.В.Андриевская,СВ.Бочкарёв;Пермский государственный технический 

университет.— Пермь : Изд-во ПГТУ, 2008 .—282с. 

4. Введение в математическое моделирование: учебное пособие / В. Н. 

Ашихмин [идр.];Подред.П.В.Трусова.—М:Логос,2007.—439с. 

б)дополнительнаялитература 

3. Вдовин В.М. Теория систем и системный анализ / В.М. Вдовин, Л.Е. 
Суркова,В.А.Валентинов.–2-еизд. –М.:Дашков иК°,2012.–640с. 

4. ЕмельяновА.А.Компьютернаяимитацияэкономическихпроцессов:учебни

к[для студентов вузов] / [авт.: А. А. Емельянов, Е. А. Власова, Р. В. Дума и др.]; 

под ред. А.А.Емельянова.-М.:МаркетДС,2010.-464с.-(Университетскаясерия). 
5. Емельянов А.А. Имитационное моделирование экономических 

процессов / А.А.Емельянов,Е.А.Власова,Р.В.Дума;подред.А.А.Емельянова.–2-
еизд.,перераб.идоп. 

–М.:Финансыистатистика:ИНФРА-М,2009.– 416с. 
6. Качала В.В. Основы теории систем и системного анализа / В.В. Качала. – 



М.:Горячаялиния-Телеком,2007.–216с. 

7. Кийкова Е.В. Имитационное моделирование экономических процессов: 
учебноепособиедлястуд.вузов,обучающихсяпоспец.«Прикладнаяинформатика(поо
бластям)» 

/Е.В.Кийкова,Е.Г.Лаврушина;Владивосток.гос.ун-тэкономикиисервиса.–
Владивосток:Изд-воВГУЭС,2007.–128с.:ил. 

8. Кийкова Е.В. Имитационное моделирование: практикум для студ. вузов / 
Е.В.Кийкова,Е.Г.Лаврушина.–Владивосток:Изд-воВГУЭС,2005.– 100с.:ил. 

9. КолесовЮ.Б.Моделированиесистем:практикумпокомпьютерномумодели

рованию/Ю.Б.Колесов,Ю.Б.Сениченков.–СПб.:БХВ-Петербург,2007.– 352с. 

10. ПавловскийЮ.Н.Имитационноемоделирование/Ю.Н.Павловский,Н.В.Бе

лотелов, Ю.И. Бродский.–М.:Академия,2008.–236с. 

11. Чикуров Н.Г. Моделирование систем и процессов: учеб. пособие для 

студентоввузов/Н.Г.Чикуров.-М.:РИОР:ИНФРА-М,2013.-398с.:ил. 

 
Интернет-ресурсы 

http://www.gpss.ru - сайт для студентов, ученых и 
специалистовhttp://www.simulation.org.ua 

http://www.gpss-forum.narod.ru-GPSSфорум 

www.Elina-computer-официальныйдистрибьюторсистемывРоссии 

http://elibrary.rsl.ruНаучнаяэлектроннаябиблиотека 

http://elibrary.ru/default.aspРоссийскаянациональнаябиблиотек

аhttp://primo.nlr.ru http://nbmgu.ruЭлектронная библиотека 

Российскойгосударственнойбиблиотеки 

Программноеобеспечение 
 

Университетобеспечен  

необходимымкомплектомлицензионногоисвободнораспространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства.Каждыйобучающийсявтечение 

всегопериодаобученияобеспечениндивидуальнымнеограниченнымдоступомкэлектроннойи

нформационно-образовательнойсредеуниверситетаизлюбойточки,в

 которойимеетсядоступкинформационно-

телекоммуникационнойсети«Интернет»какнатерриторииуниверситета,так ивнеее. 

 

Университетобеспеченследующимкомплектомлицензионногопрограммногообеспеч

ения. 

1.Лицензионное программное обеспечение, используемое в 

ИнгГУ1.1.MicrosoftWindows7 

1.2.MicrosoftOff

ice 

20071.3.GPSSW

orld 

1.4. ПрограммныйкомплексММИС“Деканат” 
1.5. ПрограммныйкомплексММИС“ВизуальнаяСтудияТестиров

ания”1.6.АнтивирусноеПОEsetNod32 

1.7.Справочно-правоваясистема 

“Консультант”1.8.Справочно-

правоваясистема“Гарант” 

 
Нарядус традиционными изданиями студенты и сотрудники имеют 

возможностьпользоватьсяэлектроннымиполнотекстовымибазамиданных: 
 

http://www.gpss.ru/
http://www.simulation.org.ua/
http://www.gpss-forum.narod.ru/
http://elibrary.rsl.ru/
http://elibrary.ru/default.asp


Названиересурса Ссылка/доступ 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно
кобразовательнымресурсам» 

http://window.edu.ru 

«ОбразовательныйресурсРоссии» http://school-collection.edu.ru 

Федеральный образовательный портал:
учреждения,программы,стандарты,ВУЗы

,тестыЕГЭ,ГИА 

http://www.edu.ru– 

Федеральныйцентринформационно-
образовательныхресурсов(ФЦИОР) 

http://fcior.edu.ru- 

ЭБС "КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА". Электронная 
библиотекатехническоговуза 

http://polpred.com/news 

Издательство «Лань». Электронно-
библиотечнаясистема 

http://www.studentlibrary.ru- 

Русскаявиртуальнаябиблиотека http://rvb.ru– 

Кабинет русского языка или тературы http://ruslit.ioso.ru– 

Национальныйкорпусрусскогоязыка http://ruscorpora.ru– 

Издательство «Лань». Электронно-
библиотечнаясистема 

http://e.lanbook.com- 

Еженедельник науки и образования Юга России 
«Академия» 

http://old.rsue.ru/Academy/Archives/
Index.htm 

Научнаяэлектроннаябиблиотека«e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp- 

Электронно-библиотечнаясистемаIPRbooks http://www.iprbookshop.ru- 

Электронно-справочная система документов в сфере 
образования «Ин формио» 

http://www.informio.ru 

Информационно-правоваясистема«Гарант» Сетевая версия,доступна со всех 

компьютеров в
корпоративной сети ИнгГУ
 

Информационно-правоваясистема«Гарант» Сетевая версия, доступна со 

всехкомпьютероввкорпоративно
йсетиИнгГУ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru 

Материально-техническое  обеспечениеучебной  дисциплины/модуля 

«Моделированиесистем» 

Материально-техническая база университета позволяет обеспечивать 
качественноепроведениетеоретическихипрактическихзанятий. 

Переченьинформационныхтехнологий 

Для проведения лекционных и лабораторных занятий рекомендуется 

использовать:а)программноеобеспечение:MSOffice,GPSSWorld 

б)техническоеилабораторноеобеспечение–

компьютерныйкласс,аудиторияспрезентационнымоборудованием. 

Электроннаяподдержка дисциплины 

При изучении дисциплины для проработки всех тем и выполнения заданий по 

всемтемамстудентымогутиспользоватьразличныеучебно-

методическиематериалы,размещаемые в электронном виде преподавателями на 

студенческом файловом сервере, вхранилище полнотекстовых материалов, а также в 

электронной образовательной средеВГУЭС, которая предполагает также возможность 

обмена информацией с 

преподавателемдляподготовкизаданий.Доступстудентовкстуденческомуфайловомусерве

ру,хранилищуполнотекстовыхматериалов,электроннойобразовательнойсредеосуществля

http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://polpred.com/news
http://www.studentlibrary.ru/
http://rvb.ru/
http://ruslit.ioso.ru/
http://ruscorpora.ru/
http://e.lanbook.com/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.informio.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/


етсясиспользованиемсиспользованиемучетныхзаписейстудентов. 

Материально-техническоеобеспечениедисциплины 

Дляпроведениялекцийподисциплинеиспользуютсяспециализированныеаудитори

исмультимедийнымоборудованиемилисвозможностямиподключенияктакомуоборудован

ию,позволяющемудемонстрироватьнабольшомэкранеприемыработысперсональнымкомп

ьютеромидругойлекционныйматериал(техническиехарактеристикикомпьютера,входящег

овсоставмультимедийногооборудованияилииспользуемогосовместностакимоборудовани

ем,должныобеспечиватьвозможностьработыссовременнымиверсиямиоперационнойсисте

мыWindows,пакетаMicrosoftOffice, обслуживающих, прикладных программ и другого, в 

том числе и сетевогопрограммногообеспечения). 

Дляпроведениялабораторныхзанятийподисциплинеидлясамостоятельнойработы 

студентовиспользуютсяспециализированныеаудитории,оснащенныетерминалам

ииперсональнымикомпьютерами,подключеннымикцентральномусерверу,обеспечивающе

му 

технические характеристики обслуживания терминалов или персональных 

компьютеров,позволяющиеприпроведениилабораторныхзанятийиспользоватьсовременн

оепрограммноеобеспечение(операционнуюсистемуWindows7ивыше, 

пакет 

MicrosoftOffice 2010 и выше, а также обслуживающие программы и среды 

разработкипрограмм по выбору преподавателей) 



Рабочая программа дисциплины «Моделирование систем» составлена в соответствии с 

требованиями ФГОСВО по направлению подготовки  09.03.02- «Информационные системы и 

технологии», утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 
«19» сентября 2017 г. № 926. 

Программу составили: старший преподаватель кафедры «Информационные системы и 

технологии»  ______________/Евлоева З.Д. 

Программа одобрена на заседании кафедры «Информационные системы и технологии» 

Протокол №10  от  «21»  июня 2023 года 

Программа одобрена Учебно-методическим советом  физико-математического  факультета 

Протокол №10    от  «23» июня  2023  года 

Программа рассмотрена на заседании Учебно-методического совета университета 

Протокол  №10    от  «28»  июня  2023 года 

Сведенияопереутверждениипрограммынаочереднойучебныйгодирегистрацииизменений 
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год 
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