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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины (модуля) «Нетрадиционные источники 

энергии» является - изучение данной дисциплины позволит студентам 

составить целостную картину о нетрадиционных возобновляемых источниках 

энергии, возможностях их использования при решении задач 

энергоснабжения и энергосбережения.  

Формируемые дисциплиной знания и умения готовят выпускника данной 

образовательной программы к выполнению следующих обобщенных трудовых 

функций (трудовых функций): 

- овладеть методами определения эксплуатационных показателей и 

практическим навыком подбора нефтепродуктов необходимых сортов и марок 

для применения в сельскохозяйственной технике; 

- научиться работать с приборами и установками для определения 

эксплуатационных показателей топлив и смазочных материалов; 

- уметь анализировать результаты испытаний, сравнивать их с данными 

ГОСТ и делать заключение о пригодности нефтепродукта. 

 

 
Код и 

наименование 

профессионального 

стандарта 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

Код Наименование Уровень 

квалифи

кации 

Наименование Код Уровень 

(подуровень) 

квалификаци

и 

13.001 
Специалист в 

области 

механизации 
сельского хозяйства  

D 
 

Организация 
обслуживания и 

эксплуатации 

сельскохозяйствен
ной техники 

6 

Организация 

эксплуатации 

сельскохозяйствен

ной техники в 

организации 

 
D/02.6 

6 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 

 

 Дисциплина «Нетрадиционные источники энергии» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений основной 

профессиональной образовательной программы бакалавриата по 

направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия» и является дисциплиной 

по выбору студентов, изучается в 8 семестре. 

 Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются 

входные знания, умения, навыки и компетенции студента 

Знания: 

-основных физико-химических свойств нефти и нефтепродуктов; 

-процессов, происходящих в двигателях, трансмиссиях тракторов, 

автомобилей, узлах трения сельскохозяйственной техники; 

-методов и средств определения основных физических свойств 

нефтепродуктов и технических жидкостей. 

Умения: 

-оформлять, представлять, описывать данные, результаты работы на 



языке символов (терминов, формул), введенных и используемых в курсе; 

-выбирать необходимые приборы и оборудование для экспериментов; 

-высказывать, формулировать, выдвигать гипотезы о причинах 

возникновения той или иной ситуации (состояния) при эксплуатации 

техники, о путях ее развития и последствиях; 

-планировать свою деятельность по изучению курса и решению задач 

курса; 

-рассчитывать, определять, находить, вычислять, оценивать, измерять 

параметры, характеристики, величины, используя известные модели, 

методы, средства, приемы, алгоритмы, закономерности; 

-выбирать способы, методы, приемы, алгоритмы, средства, критерии 

для решения задач курса; 

-контролировать, проверять, осуществлять самоконтроль до, в ходе и 

после выполнения работы; 

-пользоваться справочной и методической литературой; 

-формулировать, ставить, формализовать проблемы, вопросы и задачи 

курса. 

Владение навыками: 

-работать с компьютером как средством управления информацией; 

-организовывать планирование, анализ, рефлексию, самооценку своей 

учебно-познавательной деятельности; 

-систематизировать полученные результаты; 

-получения и оценки результатов измерений, обобщения информации 

описывать результаты, формулировать выводы; 

-находить нестандартные способы решения задач; 

-обобщать, интерпретировать полученные результаты по заданным или 

определенным критериям; 

-прогнозировать и моделировать развитие событий, результаты 

математического или физического эксперимента, последствия своих 

действий (решений, профессиональной деятельности). 

Содержание дисциплины является логическим продолжением 

содержания дисциплин химия, физика, тракторы и автомобили и служит 

основой для освоения дисциплин эксплуатация машинно-тракторного парка, 

триб техника, регенерация и повторное использование топливо-смазочных 

материалов, нефтепродуктообеспечение и экономия топливно- 

энергетических ресурсов. 
 

3. Результаты освоения дисциплины «Нетрадиционные источники 

энергии» 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов 

следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 

 
Код компетен-

ции 
 

Наименование 

компетенции 
 

Индикатор достижения 

компетенции 

(закрепленный за дисциплиной) 

В результате освоения 

дисциплины обучающийся 

должен: 

 

 

 

 

 

 

 

УК-2 

 

Способен 

определять 

круг задач в 

УК 2.1: Формулирует в рамках 

поставленной цели проекта 

совокупность взаимосвязанных 

Знать: научные

 основы

, обеспечивающие 

 

 

 



рамках 

поставленной 

цели и 

выбирать 

оптимальные 

способных 

решения, 

исходя из 

действующих 

правовых 

норм, 

имеющихся 

ресурсов и 
ограничений 
 

задач, обеспечивающих ее 

достижение. Определяет 

ожидаемые результаты 

решения выделенных задач. 

достижение поставленной 

цели путем решения 

выделенных задач; 

 Уметь: анализировать и 

формулировать в 

рамках проекта цели и 

задачи, обеспечивающие 

достижения ожидаемого 

результата;  

Владеть: навыками 

 Достижения ожидаемого  

результата в рамках 

поставленной цели 

проекта 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК 2.2: Проектирует решение 

конкретной задачи проекта, 

выбирая оптимальный способ 

ее решения, исходя из 

действующих правовых норм и 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

Знать: способ решения 

задач, исходя из 

действующих правовых 

норм и имеющихся 

ресурсов и 

ограничений. Уметь: 

анализировать и 

формулировать в 

рамках проекта цели и 

задачи, 

обеспечивающие 

достижения 

ожидаемого 

результата;  

Владеть: навыками 

достижения 

ожидаемого 

- результата в рамках 

поставленной цели 

проекта 

 

ПК-3 

Способен 

организовать 

эксплуатацию 

сельскохозяйстве

нной техники 

ПК-3.1. Демонстрирует знания 

единой системы 

конструкторской 

документации и умение читать 

чертежи узлов и деталей 

сельскохозяйственной техники   

Знать: методы 

определения потребности 

сельскохозяйственной 

организации в 

эксплуатационных 

материалах, в том числе 

нефтепродуктах 

Уметь: подбирать 

технические средства для 

транспортирования, 

хранения и выдачи 

нефтепродуктов  

Владеть: способностью 

сбора исходных 

материалов, необходимых 

для разработки планов 

механизации 

(автоматизации) 

производственных 

процессов и эксплуатации 

сельскохозяйственной 

техники 

 

 

 

 

 

 

  
 



  
 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины (модуля)  

«Нетрадиционные источники энергии» 

 

4.1. Структура дисциплины (модуля) 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетные единицы,  

108 часов. 

 

Содержание дисциплины на ОО 
 

№ 

п/п 

Наименование разделов и 

тем дисциплины (модуля) 

се
м

ес
т
р

 
Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

студентов и трудоемкость (в 

часах) 

Формы текущего 

контроля успеваемости 

(по неделям семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по 

семестрам) 

Контактная 

работа 

Самостоятельн

ая работа 

В
се

го
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
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ти
ч
ес

к
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за

н
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ти

я
 

Л
аб

о
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о
р

н
ы
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Д
р
. 
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и

д
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о
н
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 р
аб

о
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К
у
р
со

в
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 р
аб

о
та

(п
р
о
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т)

 

П
о
д
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в
к
а 

к
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к
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м
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у
 

Д
р
у
ги

е 
в
и

д
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са
м

о
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о
я
т
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ь
н

о
й

 р
аб

о
ты

 

С
о
б
ес

ед
о
в
ан

и
е 

К
о
л
л
о
к
в
и

у
м

 

П
р
о
в
ер

к
а 

те
ст

о
в
 

П
р
о
в
ер

к
а 

к
о

н
тр

о
л
ь
н

. 
р
аб

о
т 

П
р
о
в
ер

к
а 

р
еф

ер
ат

а
 

П
р
о
в
ер

к
а 

эс
се

 и
 и

н
ы

х
 

тв
о
р
ч

ес
к
и

х
 р

аб
о
т 

к
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о
ек

т)
 

д
р
. 

1.  Традиционные и 

нетрадиционные источники 

энергии 

8 4 2 2   3  1 2        

2.  Альтернативные  виды 

топлива 

8 4 2 2   3  1 2        

3.  Актуальность 

использования ВИЭ 

8 6 4 2   3  1 2        

4.  Использование энергии 

солнца 

8 4 2 2   3  1 2        

5.   Использование энергии 

ветра 

8 4 2 2   3  1 2        

6.    Использование биомассы. 

 

8 4 2 2   3  1 2        

7.  Использование 

геотермальной энергии 

8  4 2 2   3   1 2        

8.  Использование энергии 

малых рек. Использование 

тепловой энергии океана. 

8 4 2 2   3  1 2        

9.  Использование энергии 

волн. Использование 

энергии приливов 

8 4   2 2   3  1 2        



10.  Водородная энергетика  

 

 

 

8 4 2 2  

 

 

 

 

 3  1 2        

11.  Использование вторичных 

энергетических ресурсов. 

8 4 2 2   3  1 2        

12.  Основные направления 

утилизации тепловых ВЭР 

антифризов 

8 4 2 2   3  1 2        

13.  Рациональное 

использование ТЭР в целях 

охраны окружающей среды 

8 4 2 2   3  1 2        

14.  Использование энергии 

волн. Использование 

энергии приливов. 

8 4 2 2   3  1 2        

15.  Рациональное   

использование ТЭР в целях 

охраны окружающей 

среды 

 

8 4 2 2   4  1 3        

 Общая трудоемкость, в 

часах 

 62 32 30   46  15 31 Промежуточная 

аттестация 

 

Форма  

Зачет * 

Зачет с оценкой  

Экзамен  

 

 

Содержание дисциплины на ОЗО 
 

№ 

п/п 

Наименование разделов и 

тем дисциплины (модуля) 

К
у
р

с 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

студентов и трудоемкость (в 

часах) 

Формы текущего 

контроля успеваемости 

(по неделям семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по 

семестрам) 

Контактная 

работа 

Самостоятельн

ая работа 

В
се

го
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
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е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы
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н
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я
 

Д
р
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и

д
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о
н
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к
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аб
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В
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го
 

К
у
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в
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р
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к
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к
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ет

у
 

Д
р
у
ги

е 
в
и

д
ы

 

са
м

о
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о
я
т
ел

ь
н

о
й

 р
аб

о
ты

 

С
о
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о
в
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и
е 

К
о
л
л
о
к
в
и

у
м

 

П
р
о
в
ер

к
а 

те
ст

о
в
 

П
р
о
в
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к
а 

к
о

н
тр

о
л
ь
н

. 
р
аб

о
т 

П
р
о
в
ер

к
а 

р
еф

ер
ат

а
 

П
р
о
в
ер

к
а 

эс
се

 и
 и

н
ы

х
 

тв
о
р
ч

ес
к
и

х
 р

аб
о
т 

к
у
р
со

ва
я 

р
аб

о
та

 (
п

р
о
ек

т)
 

д
р
. 

1 Традиционные и 

нетрадиционные источники 

энергии 

4  1    6  4 2        

2 Альтернативные  виды 

топлива 
4  1    6  4 2        

3 Актуальность 

использования ВИЭ 
4  1    6  4 2        



4 Использование энергии 

солнца 
4  1    6  4 2        

5  Использование энергии 

ветра 
4  1    6  4 2        

6   Использование биомассы. 

 

4  1    6  4 2        

7 Использование 

геотермальной энергии 
4  1    6  4 2        

8 Использование энергии 

малых рек. Использование 

тепловой энергии океана. 

4  1    6  4 2        

9 Использование энергии 

волн. Использование 

энергии приливов 

4  1    6  4 2        

10 Водородная энергетика  

 

 

 

4  1    6  4 2        

11 Использование вторичных 

энергетических ресурсов. 
4  1    6  4 2        

12 Основные направления 

утилизации тепловых ВЭР 

антифризов 

4  1    8  4 4        

13 Рациональное 

использование ТЭР в целях 

охраны окружающей среды 

4  1    6  4 2        

14 Использование энергии 

волн. Использование 

энергии приливов. 

4  1    6  4 2        

15 Рациональное   

использование ТЭР в целях 

охраны окружающей 

среды 

 

4      6  4 2        

 Курсовая работа (проект)                  

 Подготовка к экзамену           4       

 Общая трудоемкость, в 

часах 

 14 14    90  60 30 Промежуточная 

аттестация 

 

Форма  

Зачет * 

Зачет с оценкой  

Экзамен  

 

4.2. Содержание дисциплины (модуля) 

 

В разделе 4.2. программы учебной дисциплины «Нетрадиционные 

источники энергии»  приводятся краткие аннотации структурных единиц 

материала дисциплины. Содержание дисциплины структурируется по разделам, 

темам или модулям и раскрывается в аннотациях рабочей программы с 



достаточной полнотой, чтобы обучающиеся могли изучать материал 

самостоятельно, опираясь на программу. 

 Традиционные и нетрадиционные источники энергии. Актуальность 

использования ВИЭ. Традиционные энергетические ресурсы, их оценка и 

распределение по регионам. Научные принципы использования 

возобновляемых источников энергии (ВИЭ): анализ возобновляемых 

энергоресурсов, временные характеристики ВИЭ, качество источников 

энергии. Технические проблемы использования возобновляемых источников 

энергии. Согласование источников энергии и их потребителей. Методы 

управления. Потенциальные ресурсы и уровень использования ВИЭ на 

современном этапе. Характерные особенности ВИЭ. Структура мирового 

энергопотребления. Динамика роста энергопотребления в мире и в Росси 

Солнечная энергия и методы ее преобразования. Спектральные 

характеристики солнечного излучения. Влияние географических координат, 

ориентировки приемника излучения в пространстве, времени суток и времени 

года. Преобразование солнечной энергии в тепловую. Типы солнечных 

коллекторов, их характеристики и способы повышения эффективности. 

Концентраторы солнечной энергии. Активные и пассивные солнечные 

тепловые системы. Принцип действия и параметры солнечных установок для 

отопления, горячего водоснабжения и кондиционирования воздуха. 

Использование солнечного тепла в промышленности, сельском хозяйстве и 

для бытовых нужд. Физические основы преобразования энергии солнечного 

излучения в электрическую. 

Ветровая энергия и методы ее преобразования. Особенности 

циркуляции земной атмосферы. Факторы, влияющие на скорость и 

направление ветра. Общие характеристики ветряных энергетических 

установок (ВЭУ). Классификация ветроустановок. Возможности и 

перспективы развития ветроэнергетики. 

Источники биомассы. Классификация основных процессов получения 

биотоплива. Установки для производства тепла, пиролиза, гидрогенизации, 

биогаза. Методы переработки бытовых отходов. Мусоросжигательные 

установки. 

Строение земли и изменение температуры в земной коре. 

Классификация геотермальных районов. Запас энергии в земной коре и 

методы ее использования. 

Основные принципы использования энергии "падающей" воды. 

Идеальная и реальная мощность гидротурбин. 

Особенности водорода как энергоносителя. Методы получения, 

транспортировки и хранения водорода 

Виды вторичных энергетических ресурсов. Параметры и возможности 

использования вторичных тепловых энергетических ресурсов. Оценка 

экономической эффективности использования вторичных тепловых 



энергоресурсов. Выбор оптимального варианта. Выход ВЭР и экономия 

топлива. Основные направления утилизации тепловых ВЭР. Использование 

физической теплоты уходящих горячих газов. Использование теплоты 

отработанного производственного и вторичного пара. 

Общая характеристика экологического состояния окружающей среды. 

Оценка эффективности природоохранных мероприятий и способы 

уменьшения вредных выбросов теплоэнергетических установок. 

Экологически перспективная ТЭС.  

5. Образовательные технологии 

 

При подготовке бакалавров-агроинженеров используются следующие 

основные формы проведения учебных занятий: 

• интерактивные лекции; 

• лекции-пресс-конференции; 

• тренинги и семинары по развитию профессиональных навыков; 

• групповые, научные дискуссии, дебаты. 

 

В процессе преподавания дисциплины «Нетрадиционные источники 

энергии» используются как классические формы и методы обучения (лекции 

и лабораторные работы), так и активные методы обучения (деловые игры, 

проблемные дискуссии, решение ситуационных задач, конференции). 

Применение любой формы обучения предполагает также использование 

новейших обучающих технологий. 

   При проведении лекционных занятий по дисциплине «Нетрадиционные 

источники энергии» преподаватель использует компьютерные и 

мультимедийные средства обучения академии, а также демонстрационные и 

наглядно-иллюстрационные (в том числе раздаточные) материалы. 

Лекционные занятия проводятся в аудиториях, оборудованных  электронными 

проекторами и интерактивными досками, что позволяет сочетать активные и 

интерактивные формы проведения занятий. Чтение лекций сопровождается 

демонстрацией компьютерных презентаций. (Презентации содержатся в 

электронном приложении к рабочей программе). 

   В процессе выполнения лабораторных работ студенты находят решение 

практических и ситуационных задач, что позволяет применять 

интерактивные образовательные технологии при проведении лабораторных 

занятий. Исходные данные для решения практических и ситуационных задач 

выдаются преподавателем в начале лабораторных занятий группам 

студентов. Решение ситуационных задач необходимо для более полного 

освоения практической части курса и играет существенную роль в 

формировании профессиональных навыков и компетенций. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины. 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 
 



№ 

п/п 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Вид 

самостоятельной 

работы 

Задание 

 

Рекоме

ндуемая 

литерат

ура 

Количеств

о часов 

 

1. Использование энергии 

солнца.   

 Коллоквиум. Изучить  

использование 

энергии солнца   

2,3 6 

2. Использование энергии 

ветра.  

Коллоквиум. Изучить 

использование 

энергии ветра   

1,2 8 

3. Использование биомассы.  Коллоквиум. 

 

Изучить 

использование 

биомассы 

1,3 6 

4.  Использование 

геотермальной энергии.  

Коллоквиум. Изучить 

использование 

геотермальной 

энергии. 

2,3 6 

5.  Использование энергии 

малых рек 

Научно-

исследовательск

ая работа 

Изучить 

использование 

энергии малых рек 

1,2 8 

6. Использование тепловой 

энергии океана  

Коллоквиум. Изучить 

использование 

тепловой энергии 

океана 

 

2,3 6 

7. Использование вторичных 

энергетических ресурсов.  

Научно-

исследовательск

ая работа 

Изучить 

использование 

вторичных 

энергетических 

ресурсов. 

 

1,2 6 

8. Водородная энергетика. Коллоквиум. Изучить виды и 

характеристика 

водородной 

энергетики 

1,3 6 



     9. Использование энергии 

волн 

Коллоквиум. Изучить 

использование 

энергии волн 

2,3 6 

   10. Использование энергии 

приливов 

Научно-

исследовательск

ая работа 

Изучить 

использование 

энергии приливов 

1,2 6 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы 

студентов 
 

Учебным планом направления подготовки 35.03.06. Агроинженерия по 

дисциплине «Нетрадиционные источники энергии» предусматривается 

самостоятельная работа студента, которая выполняется следующими видами 

самостоятельной работы: подготовка к практическим занятиями и оформление 

отчетов, научно-исследовательская работа, сдача коллоквиума.  

 

6.2.1. Методические рекомендации по подготовке и сдаче коллоквиума 

 

Коллоквиум (в переводе с латинского «беседа, разговор») – форма текущего 

контроля знаний студентов, которая проводится в виде собеседовании 

преподавателя и студента по самостоятельно подготовленной студентом теме. 

Он применяется для проверки знаний по определенному разделу (или 

объемной теме) и принятия решения о том, можно ли переходить к изучению 

нового материала. Коллоквиум — это беседа со студентами, целью которой 

является выявление уровня овладения новыми знаниями. В отличие от семинара 

главное на коллоквиуме — это проверка знаний с целью их систематизации.  

Целью коллоквиума является формирование у студента навыков анализа 

теоретических проблем на основе самостоятельного изучения учебной и научной 

литературы.  
На коллоквиум выносятся крупные, проблемные, нередко спорные 

теоретические вопросы. Коллоквиум может проводиться по вопросам, 

осаждавшимся на семинарах. Конкретные вопросы для коллоквиума студентам 

не сообщаются, однако заранее формулируются преподавателем. 

Предполагаемый объем ответа не должен быть большим (примерно 1,5-2 

минуты), чтобы преподаватель мог успеть опросить всех студентов. 

От студента требуется: 

 владение изученным в ходе учебного процесса материалом, относящимся к 

рассматриваемой проблеме; 

 наличие собственного мнения по обсуждаемым вопросам и умение его 

аргументировать. 

Коллоквиум — это не только форма контроля, но и метод углубления, 

закрепления знаний студентов, так как в ходе собеседования преподаватель 

разъясняет сложные вопросы, возникающие у студента в процессе изучения 

данного источника.  



Задача коллоквиума добиться глубокого изучения отобранного материала, 

пробудить у студента стремление к чтению дополнительной экономической 

литературы.  

Подготовка к проведению коллоквиума.  

Подготовка к коллоквиуму предполагает несколько этапов: 

1. Подготовка к коллоквиуму начинается с установочной консультации 

преподавателя, на которой он разъясняет развернутую тематику проблемы, 

рекомендует литературу для изучения и объясняет процедуру проведения 

коллоквиума. 

2. Как правило, на самостоятельную подготовку к коллоквиуму студенту 

отводится 3–4 недели. Подготовка включает в себя изучение рекомендованной 

литературы и (по указанию преподавателя) конспектирование важнейших 

источников. 

3. Коллоквиум проводится в форме индивидуальной беседы преподавателя с 

каждым студентом или беседы в небольших группах (3–5 человек). 

4. Преподаватель задает несколько кратких конкретных вопросов, 

позволяющих выяснить степень добросовестности работы с литературой, 

контролирует конспект. Далее более подробно обсуждается какая-либо сторона 

проблемы, что позволяет оценить уровень понимания.   

6. По итогам коллоквиума выставляется дифференцированная оценка, 

имеющая большой удельный вес в определении текущей успеваемости студента. 

Особенности и порядок сдачи коллоквиума. Студент может себя считать 

готовым к сдаче коллоквиума по избранной работе, когда у него есть им лично 

составленный и обработанный конспект сдаваемой работы, он знает структуру 

работы в целом, содержание работы в целом или отдельных ее разделов (глав); 

умеет раскрыть рассматриваемые проблемы и высказать свое отношение к 

прочитанному и свои сомнения, а также знает, как убедить преподавателя в 

правоте своих суждений.  

Проведение коллоквиума позволяет студенту приобрести опыт работы над 

первоисточниками, что в дальнейшем поможет с меньшими затратами времени 

работать над литературой по курсовой работе и при подготовке к экзаменам. 

 

6.3. Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля 

знаний студентов 

 

  Текущий контроль проводится в форме сдачи коллоквиума. 

  Промежуточный контроль  – в форме  сдачи  зачета.  

 

Контроль освоения компетенций 
 

№ 

п\п 

Вид контроля Контролируемые темы (разделы) Компетенции, компоненты 

которых контролируются 

2. Коллоквиум Использование энергии солнца.  

Использование энергии ветра. 

Использование биомассы. 

Использование геотермальной 

энергии. Использование энергии 

малых рек. Использование тепловой 

энергии океана. 

ОПК-3, ПК-3  



3. Зачет Традиционные и 

нетрадиционные источники 

энергии. Актуальность 

использования ВИ.  

Водородная энергетика. 

Использование вторичных 

энергетических ресурсов. 

Рациональное использование 

ТЭР в целях охраны 

окружающей среды. 

Использование энергии волн. 

Использование энергии 

приливов.  Рациональное 

использование ТЭР в целях 

охраны окружающей среды 

 

 

ОПК-3, ПК-3 

 

6.3.2. Итоговый контроль проводится в виде экзамена по перечню 

вопросов, приведенных в рабочей программе 

 

     Вопросы для подготовки к зачету 
 1. Энергетическое хозяйство, роль возобновляемых источников энергии в нем.  

2. Виды ВИЭ, их потенциальные ресурсы и уровень использования.  

3. Научные принципы и технические проблемы использования ВИЭ.  

4. Солнечное излучение. Способы использования солнечной энергии. 

5. Типы и устройство солнечных коллекторов и концентраторов.  

6. Методы повышения КПД солнечных коллекторов.  

7. Солнечные водонагреватели, основные конструкции. Применение солнечной 

энергии для целей теплоснабжения  

8. Солнечные системы для получения электроэнергии. 

9. Классификация ветроэнергетических установок. Основы теории ВЭУ.  

10. Производство электрической энергии с помощью ВЭУ.  

11. Использование ВЭУ для производства механической работы.  

12. Особенности и перспективы использования ВЭУ.  

13. Использование биомассы и биотоплива.  

14. Классификация энергетических установок и процессов, связанных с 

переработкой биомассы.  

15. Производство биомассы для энергетических целей.  

16. Получение биогаза, типы биогазогенераторов.  

17. Использование геотермальной энергии.  

18. Классификация источников геотермальной энергии.  

19. Варианты возможных схем ГоеТЭС.  

20. Основные принципы использования энергии "падающей" воды. Оценка 

гидроресурсов. 

21. Типы гидротурбин, их характеристики, мощность.  

22. Схема малой ГЭС. Гидравлический таран.  



23. Преобразование тепловой энергии океана. Расчет теплообменника.  

24. Технические и экологические проблемы использования тепловой энергии 

океана.  

25. Принципы использования энергии морских волн. Устройства для 

преобразования морских волн.  

26. Энергия приливов. Причины возникновения приливов, их периодичность.  

27. Перспективные районы строительства приливных электростанций.  

28. Использование водорода в энергетике.  

29. Значение процессов аккумулирования энергии при использовании НИЭ  

30. Биологическое и химическое аккумулирование энергии.  

31. Аккумулирование теплоты.  

32. Механическое аккумулирование энергии. Передача энергии.  

33. Виды вторичных энергетических ресурсов, их источники.  

34. Основные направления утилизации тепловых ВЭР и применяемые для этого 

устройства.  

35. Основные направления снижения вредных выбросов ТЭС. 

Текущий контроль проводится систематически в часы аудиторных занятий 

или во время аудиторной самостоятельной работы обучающихся. Рубежный 

контроль проводится с помощью отдельно разработанных оценочных средств. 

Промежуточный контроль организовывается на основе суммирования данных 

текущего и рубежного контроля 

 

Критерии оценки промежуточной аттестации в форме зачета 

 

Оценка Общие требования к результатам аттестации в форме 

зачета 

 

 

«Зачтено» 

Теоретическое содержание курса   освоено полностью без  

пробелов, необходимые практические навыки  работы с 

освоенным материалом сформированы ,все или  

большинство предусмотренных рабочей программой   

учебных  заданий   выполнены, отдельные  из 

выполненных  заданий содержат   ошибки.  

Компетенции, закреплённые за  дисциплиной,  

сформированы 

«Не зачтено» Теоретическое содержание курса освоено частично, 

необходимые навыки работы не сформированы или 

сформированы отдельные         из них, большинство 

предусмотренных рабочей учебной программой заданий 

не выполнено, либо выполнено с грубыми ошибками, 

качество их выполнения оценено   низкое. 

Компетенции, закреплённые за  дисциплиной,  не 

сформированы 



 

7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение 

дисциплины (модуля) «Нетрадиционные источники энергии»  

 

7.1. Учебная литература:  

 

1. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии : учебное 

пособие / составители В. Е. Губин [и др.]. — Томск : Томский 

политехнический университет, 2019. — 152 c. — ISBN 978-5-4387-0907-7. 

— Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART 

: [сайт]. — URL: https:// www.iprbookshop.ru/96109.html  

2. Нетрадиционные источники энергии. Ч.2 : учебное пособие / Н. П. 

Краснова, А. С. Горшенин, Ю. И. Рахимова, И. В. Макаров. — Самара : 

Самарский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2020. 

— 60 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 

SMART : [сайт]. — URL: https:// www.iprbookshop.ru/105218.html  

3. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии : учебное 

пособие / составители В. Я. Губарев, А. Г. Арзамасцев. — Липецк : 

Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2014. — 

72 c. — ISBN 978-5-88247-672-3. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/55117.htm 

 
 

7.2. Интернет-ресурсы 

http://fizrast.ru/sitemap.html http://www.don-

agro.ru http://xn- 80abucjiibhv9a.xn-plai/  

http://www.agroxxi.ru/ (РГБ)  

http://elibrary.rsl.ru Научная электронная библиотека 

http://elibrary.ru/default.asp Российская национальная библиотека 

 http://primo.nlr.ru http://nbmgu.ruЭлектронная библиотека 

 Российской государственной библиотеки 

Наряду с традиционными изданиями студенты и сотрудники 

имеют возможность пользоваться электронными полнотекстовыми 

базами данных: 

Название ресурса Ссылка/доступ 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно 

к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru 

«Образовательный ресурс России» http://school-collection.edu.ru 

http://www.iprbookshop.ru/96109.html
http://www.iprbookshop.ru/105218.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
http://www.don-agro.ru/
http://xn-/
http://www.agroxxi.ru/
http://elibrary.ru/default.asp
http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/


Федеральный образовательный портал: 

учреждения, программы, стандарты, ВУЗы, 

тесты ЕГЭ, ГИА 

http://www.edu.ru – 

Федеральный центр

 информационно- 

образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

http://fcior.edu.ru - 

ЭБС "КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА". 

Электронная 

библиотека технического вуза 

http://polpred.com/news 

Издательство «Лань».

 Электронно- 

библиотечная система 

http://www.studentlibrary.ru - 

Русская виртуальная библиотека http://rvb.ru – 

Кабинет русского языка и литературы http://ruslit.ioso.ru – 

Национальный корпус русского языка http://ruscorpora.ru – 

Издательство «Лань».

 Электронно- 

библиотечная система 

http://e.lanbook.com - 

Еженедельник науки и образования Юга 

России 

«Академия» 

http://old.rsue.ru/Academy/Arc

hive s/Index.htm 

Научная электронная библиотека «e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp - 

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru - 

Электронно-справочная система документов 

в сфере образования «Информио» 

http://www.informio.ru 

Информационно-правовая система «Гарант» Сетевая версия, доступна со 

всех компьютеров в 

корпоративной сети ИнгГУ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru 

 

7.3 Программное обеспечение 

  

Информационно-библиотечное обеспечение учебного процесса включает в 

себя: 

 доступ к электронно-библиотечным системам и электронным 

документам; 

 хранение выпускных работ и ведения электронного портфолио 

обучающихся; 

 WV-reader (IPRbooks) для мобильных устройств для незрячих и 

слабовидящих. 

http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://polpred.com/news
http://www.studentlibrary.ru/
http://rvb.ru/
http://ruslit.ioso.ru/
http://ruscorpora.ru/
http://e.lanbook.com/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.informio.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/


Имеющиеся в вузе адаптивные технологии для внедрения инклюзивного 

образования обеспечивают возможность внедрения методов инклюзивного 

образования для обучения людей с нарушениями зрения в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья. 

Университет обеспечен следующим комплектом лицензионного 

программного обеспечения. 

1. Лицензионное программное обеспечение, используемое в ИнгГУ 

1.1. Microsoft Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10 

1.2. Microsoft Windows server 2003, 2008, 2012, 2016 

1.3. Microsoft Office 2007, 2010, 2016 

1.4. Программный комплекс ММИС “Деканат” 

1.5. Программный комплекс ММИС “Визуальная Студия 

Тестирования” 

1.6. Программный комплекс ММИС "ПЛАНЫ" 

1.7. Программный комплекс ММИС "ЭЛЕКТРОННЫЕ 

ВЕДОМОСТИ" 

1.8. Программный комплекс ММИС ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЕ 

"ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ-ОНЛАЙН" 

1.9. Программный комплекс ММИС "ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ" 

1.10. Программный комплекс ММИС "ВЕДОМОСТИ КАФЕДРЫ" 

1.11. 1С Зарплата и Кадры 

1.12. 1C Камин: расчет заработной платы 

1.13. Антивирусное ПО Kaspersky endpoint security 

1.14. Справочно-правовая система “Консультант” 

1.15. 1C Бухгалтерия  
 

 
 

7.4.  Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Нетрадиционные источники энергии 

 

Материально-техническая база университета позволяет обеспечивать 

качественное проведение теоретических и практических занятий.   

1. Учебная аудитория для проведения учебных занятий, предусмотренных 

программой бакалавриата, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, укомплектованная специализированной мебелью 

(место преподавателя, столы, стулья, шкаф/стеллаж), плакатами,    

методическими    указаниями,    схемами. 

Технические  средства  обучения:   доска  меловая, ноутбук, сетевой фильтр. 

2. Учебная лаборатория для проведения лабораторных и практических 

занятий, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), 

укомплектованная специализированной мебелью (место преподавателя, 



столы, стулья, шкаф/стеллаж), техническими средствами обучения, а также 

демонстрационным оборудованием и учебно- наглядными пособиями, 

обеспечивающими практическую подготовку, связанную с будущей 

профессиональной деятельностью и направленную на формирование, 

закрепление, развитие практических навыков компетенций по профилю 

образовательной программы. 

Технические средства обучения: установка для автоматической откачки 

грунтовых вод, гидро- арматура, гидравлические насосы разных типов, учебно-

методические пособия для выполнения лабораторных и практических работ, 

мультимедийное оборудование 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа дисциплины «Нетрадиционные источники энергии» составлена в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки _35.03.06  

Агроинженерия, утвержденного приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от «23»_августа _2017 г. № 813  

  

  

  

Программу составил:  

  

 ___________Аушев Магомет Хусеинович, к.т.н., доцент____________________  



                  (Ф.И.О., должность, подпись)  

  

  

  

  

Программа одобрена на заседании кафедры   «Механизация сельского хозяйства»  

   

Протокол №  11       от «20»    июня    2023 года  

  

           

  

Программа одобрена Учебно-методическим советом  Агроинженерного факультета    

  

Протокол № 3  от «26» июня 2023 года  

  

   

  

 Программа рассмотрена на заседании Учебно-методического совета университета  

  

 Протокол № 10 от «28»  июня  2023 года  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
Сведения о переутверждении программы на очередной учебный год и регистрации 

изменений 

 

Учебный 

год 

Решение 

кафедры 

(№ протокола,  дата) 

Внесенные  изменения 
 

Подпись зав. 

кафедрой 
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