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1. Цель изучения дисциплины 

 Целью освоения дисциплины «Основы физико-химического анализа» является 

овладение знаниями теоретических основ физико-химического анализа и методов 

изучения фазовых диаграмм систем в зависимости от природы компонентов и 

температуры, а также формирование у будущего магистра представлений о наиболее 

актуальных направлениях исследований в области гетерогенных равновесий 

многокомпонентных систем для развития науки о материаловедении. Усвоение 

материала курса важно при выполнении выпускных квалификационных работ. 

В области воспитания личности целью подготовки по данной дисциплине 

является формирование социально-личностных качеств студентов: целеустремленности, 

организованности, трудолюбия, ответственности, гражданственности, 

коммуникативности, толерантности. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО магистратуры  

Дисциплина «Основы физико-химического анализа» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений. Изучается на 2 курсе в 3 

семестре. 

Знания умения и владения, полученные при изучении дисциплины «Основы 

физико-химического анализа» необходимы студентам при выполнении выпускной 

квалификационной работы при решении научно-исследовательских задач в будущей 

профессиональной деятельности.  

 3 3. Результаты освоения дисциплины (модуля)  

Код 

компете

нции 

Наименование 

компетенции 

Индикатор 

достижения 

компетенции  

В результате освоения 

дисциплины 

обучающийся должен 

УК-2 Разработка и реализация 

проектов  

Способен применять 

фундаментальные 

знания в области 

физики для решения 

научно-

исследовательских 

задач, а также владеть 

основами педагогики, 

необходимыми для 

осуществления 

преподавательской 

деятельности; 

ИДК ОПК1. 

 Знает теорию и основные 

законы в области 

естественнонаучных 

дисциплин 

ИДК ОПК1-2. 

 Умеет использовать 

естественно-научные 

знания при объяснении 

экспериментов, решения 

профессиональных задач. 

ИДК ОПК1-3. 

Владеет основами 

педагогики, 

необходимыми для 

осуществления 

преподавательской 

деятельности и работы в 

научных группах. 
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ПК-1 Способность самостоятельно 

ставить конкретные задачи 

научных исследований в 

области физики и решать их 

с помощью современной 

аппаратуры и 

информационных 

технологий с 

использованием новейшего 

отечественного и 

зарубежного опыта 

ПК-1.1. Знает основные 

стратегии 

исследований в 

выбранной области 

физики, критерии 

эффективности, 

ограничения 

применимости. 

ПК-1.2. Умеет 

выделять и 

систематизировать 

основные цели 

исследований в 

выбранной области 

физики, извлекать 

информацию из 

различных источников, 

включая 

периодическую печать 

и электронные 

коммуникации, 

представлять её в 

понятном виде и 

эффективно 

использовать.  

ПК-1.3. Владеет 

навыками 

аналитической 

переработки 

информации, 

проведения 

исследований с 

помощью современной 

аппаратуры и 

информационных 

технологий, обобщения 

и представления 

результатов, 

полученных в процессе 

решения задач 

исследования 

Владеет навыками брать 

ответственность за 

последствия своих 

решений, касающихся 

профессиональной 

деятельности 

Умеет принимать решения 

в сфере своей про-

фессиональной 

деятельности, 

высказывать, 

обосновывать и отстаивать 

свою позицию по 

вопросам, касающимся 

профессиональной 

деятельности.  

Способность применять на 

практике умения и навыки 

в организации 

исследовательских и 

проектных работ, способен 

самостоятельно 

организовывать и 

проводить научные 

исследования и внедрять 

их результаты в качестве 

члена или руководителя 

малого коллектива  

ПК-2 Способность планировать и 

организовывать физические 

исследования, научные 

семинары и конференции и 

вести преподавание по 

дополнительным 

общеобразовательным 

программам 

ИДК ПК2.1   

Имеет навыки 

владения необходимой 

информацией из 

современных 

отечественных и 

зарубежных 

источников в 

избранной области 

исследования; владения 

методикой 

планирования и 

разработки научного 

Способен к абстрактному 

мышлению, анализу, 

синтезу; готов к 

саморазвитию, 

самореализации, 

использованию творческого 

потенциала для решения 

задач профессиональной 

деятельности; способен 

использовать в 

профессиональной 

деятельности углубленные 

фундаментальные знания, 

полученные в области 
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эксперимента; 

проведения научного 

эксперимента; 

методами 

моделирования 

различных физических 

ситуаций; владения 

современными 

прикладными 

программами для 

изучения объекта 

научного исследования; 

владения методами 

работы в различных 

операционных 

системах, с научными 

базами данных. 

ИДК ПК2.2   

Владеет навыками 

абстрактно мыслить, 

анализировать, 

синтезировать 

получаемую 

информацию; 

навыками делать 

заключения и выводы; 

навыками и методами 

построения физических 

моделей на основе 

проведенных 

исследований и 

полученной 

информации. 

ИДК ПК-2.3  

Знает способы 

организации научных 

семинаров и 

конференций, умеет 

планировать и 

организовывать 

научные семинары и 

конференции. 

физики. 

 

4. 

 

Содержание дисциплины  

Темы, виды занятий по дисциплине  

Методы очистки химических элементов и сплавов. 

Тема 1.1. 1. Химическая очистка. 2. Метод зонной плавки. 

Вывод законов распределение примесей вдоль кристалла при их выращивании из жидкой 

фазы и обсуждение факторов, определяющих предельную очистку материалов. Общие 

принципы и способы легирования полупроводников. 

Тема 1.2. Метод вакуумной диссилляции. 4. Метод экстракции. 

Технология метода вакуумной диссиляции и экстракции. Вакуумная диссиляция 

химических элементов на технологической колонке(металлов и переходных элементов). 

Тема 1.3. Метод выпаривания.   

Осаждение путем выпаривания основных химических элементов. 
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Построение диаграммы состояния полупроводниковых соединений 

Тема 2.1.  Дифференциально-термический (ДТА) анализ системы 

Устройство и принцип работы установки ДТА. Подготовка материалов для проведения 

ДТА. Расшифровка термограмм. 

Тема 2.2. Микроструктурный анализ полупроводниковых сплавов и рентгенофазовый 

анализ (РФА)  полупроводниковых сплавов 

Снятие рентгенограмм при проведении рентгено-фазового анализа сплавов. Построение 

диаграмм по принципу состав-свойства. 

Тема 2.3. Измерение электропроводимости сплавов 

Подготовка образцов исследуемых сплавов для измерения их удельной 

электропроводности с целью подтверждения границ существования твердых растворов 

при построении диаграммы состояния 

5.  Образовательные технологии 

При реализации курса «Основы физико-химического анализа» в физике 

используются: 

Технологии: концентрированного обучения, модульного обучения, развития 

личности и развивающего обучения, дифференцированного обучения. 

Формы: лекции и практические занятия. 

Занятия проводятся в виде лекций с использование современных технических 

средств обучения (персонального компьютера и проектора) с демонстрацией 

практической работы программных продуктов, а также практические занятия с 

применением наглядного материала в виде реальных образцов (по возможности). 

Применение информационных технологий позволяет: 

• наполнить занятия новым содержанием; 

• повысить мотивацию к обучению; 

• развивать творческое восприятие окружающего мира; 

• развивать интеллектуальные ресурсы учащихся; 

• формировать элементы информационной культуры; 

Методы и цели: традиционные и активные (групповые и индивидуальные); 

три основные цели для успешного проведения урока с компьютерной поддержкой: 

• Дидактическая (под дидактическим обеспечением понимаются учебные материалы, 

конкретная обучающая программа и аппаратура) 

• Методическая (определение методов использования компьютера в преподавании 

темы, анализ учебных результатов и постановка следующей учебной цели) 

• Организационная (эта задача состоит в том, чтобы выработать и закрепить у 

учащихся навыки работы с учебной программой, организовать работу, избегая 

перегрузки учащихся и нерациональной траты времени) 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

Название ресурса Ссылка/доступ 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно к 

образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru 

«Образовательный ресурс России» http://school-collection.edu.ru 

Федеральный образовательный портал: учреждения, 

программы, стандарты, ВУЗы, тесты ЕГЭ, ГИА 

http://www.edu.ru  

Федеральный центр информационно-

образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

http://fcior.edu.ru   

Русская виртуальная библиотека http://rvb.ru  

Еженедельник науки и образования Юга России 

«Академия» 

http://old.rsue.ru/Academy/Archives/I

ndex.htm  

Научная электронная библиотека «e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp   

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru  

http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://rvb.ru/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
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Электронно-справочная система документов в сфере 

образования «Информио» 

http://www.informio.ru  

Информационно-правовая система «Консультант-

плюс» 

Сетевая версия, доступна со всех 

компьютеров в корпоративной сети 

ИнгГУ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru  

7.  
Формы текущего контроля 

Работа у доски; контрольные, самостоятельные работы.  

8 Форма промежуточного контроля - Зачет  
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