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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целями изучения дисциплины «Охрана окружающей среды» являются: 

-  ознакомление студентов с концептуальными основами химии окружающей среды как     

современной комплексной науки, изучающей химические процессы, протекающие в различных 

геосферах Земли;  

-  формирование представлений о взаимосвязанности природных физических, химических и 

биологических процессов в различных земных оболочках и характере влияния на них 

человеческой деятельности. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВПО 

 

Дисциплина “Охрана окружающей среды” входит в Блок 1, и относится к дисциплинам 

по выбору; изучается в 5-м семестре, является альтернативной курсу «Экологическая химия». 

Основой для ее освоения являются знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения 

базовых дисциплин профессионального цикла ООП: «Неорганическая химия», «Органическая 

химия», «Аналитическая химия», «Физическая химия», «Высокомолекулярные соединения», 

«Химические основы биологических процессов», «Коллоидная химия». Дисциплина «Охрана 

окружающей среды» использует понятия, методы и подходы данных дисциплин в применении 

к химическим системам атмосферы, гидросферы, почвенного покрова Земли.  

Таблица 2.1. 

 

Связь дисциплины «Охрана окружающей среды» с предшествующими 

дисциплинами и сроки их изучения  

 

Код 

дисциплины 

Дисциплины, предшествующие дисциплине 

«Охрана окружающей среды» 

Семестр 

Б1.О.18 Биология с основами экологии 1 

Б1.О.06 Неорганическая химия 2,3 

Б1.В.09 Аналитическая химия 4,5 

 

Таблица 2.2. 

 

Связь дисциплины «Охрана окружающей среды» с последующими дисциплинами и 

сроки их изучения  

 

 



Код 

дисциплины 

Дисциплины, следующие за дисциплиной 

«Охрана окружающей среды» 

Семестр 

Б1.О.07 Органическая химия 6,7 

Б1.О.08 Физическая химия 6,7 

Б1.О.20 Химические основы биологических процессов 7 

Б1.В.07    Высокомолекулярные соединения 7 

Б1.В.ДВ.03.01    Коллоидная химия 8 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

 

  Знать:   

 современные теоретические представления химии и способы их применения к описанию 

и анализу химических процессов в различных природных средах;  

 сущность физико-химических процессов, происходящих в атмосфере, гидросфере и 

атмосфере; 

 основные источники антропогенного химического загрязнения окружающей среды, 

виды и закономерности миграции и трансформации загрязняющих веществ в природных 

средах; 

 сущность экологических проблем, связанных с антропогенным воздействием на 

окружающую среду и пути их преодоления. 

     Уметь: 

 решать задачи, связанные с физико-химическими процессами в атмосфере, гидросфере и 

почвенном слое; 

 прогнозировать возможные пути миграции и трансформации химических соединений в 

объектах окружающей среды их воздействие на экосистемы; 
 
Владеть: 

 методами химического мониторинга и оценки степени антропогенного изменения 

объектов окружающей среды.  

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

          Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки: 

 

Таблица 3.1. 

 

      

Код 

компетенц

ии 

Наименование 

компетенции 

 

Индикатор 

достижения 

компетенции 

 

В результате освоения 

дисциплины обучающийся 

должен: 

Универсальные компетенции  и индикаторы их достижения 



УК-8 Способен 

создавать и 

поддерживать в 

пов-седневной 

жизни и в 

профессиональной 

деятельности 

безопас-ные 

условия жизне-

деятельности для 

сохранения природ-

ной среды, 

обеспече-ния 

устойчивого раз-

вития общества, в 

том числе при 

угрозе и 

возникновении 

чрез-вычайных 

ситуаций и военных 

конфликтов 

УК-8.1. 
Анализирует 

факторы вредного 

влияния элементов 

среды обитания 

(тех-нических 

средств, 

технологических 

процессов, 

материа-лов, 

зданий и соору-

жений, природных 

и 

социальныхявлени

й) 

Знать: правила поведения 

при ЧС различного характера; 

анатомо-физиологические 

последствия воз-действия на 

человека трав-мирующих, 

вредных и поражаю-щих 

факторов; идентификацию 

травми-рующих, вредных и 

поражающих факторов чрезвы-

чайных ситуаций. 

Уметь: оценивать 

последствия воздействия на 

человека опасных, вредных и 

поражающих факто-ров, 

рекомендовать меры по 

снижению риска. 

Владеть: приемами 

оказания первой помощи и 

методы защиты в условиях ЧС. 

УК – 8.2. 
Идентифи-цирует 

опасные и вредные 

факторы в рамках 

осуществляе-мой 

деятельности; 

УК – 8.3. 
Выявляет 

проблемы, 

связанные с 

нарушениями тех-

ники безопасности 

на рабочем месте; 

пред-лагает 

мероприятиях по 

предотвращению 

чрезвычайных 

ситуа-ций; 

УК- 8.4. 
Разъясняет правила 

поведения при 

возникновении 

чрезвычайных 

ситу-аций 

природного и 

техногенного 

проис-хождения; 

оказывает первую 

помощь, описывает 

способы участия в 

восстано-

вительных 

мероприя-тиях. 

Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

ПК-9     Способен 

принимать 

обоснованные эконо-

УК-9.1.  

Понимает базовые 

принципы 

Знать: основные 

положения и методы 

экономических наук: 



мические решения в 

различных областях 

жизнедеятельности 

функционирования 

экономики и эконо-

мического развития, 

цели и формы 

участия государства 

в экономике 

направления развития России и 

мира  на современном этапе, 

представлять конкретные 

факты глобализации мирового 

экономического пространства 

и понимать региональные и 

глобальные интересы России; 

основы экономической теории, 

необходимые для 

осуществления 

профессиональной 

деятельности. 

Уметь: использовать 

знания основ экономики при 

решении социальных и 

профессиональных задач; 

анализировать экономи-чески 

значимые проблемы и 

процессы. 

Владеть: основными 

методами экономических наук 

для анализа и решения 

социальных и профес-

сиональных проблем и 

процессов; пониманием 

взаимосвязи между 

открытиями и научными 

умозак-лючениями на их 

основе; правилами принятия 

экономи-чески ответственных 

решений в различных 

жизненных ситуациях, 

профессиональной и 

обществен-ной деятельности; 

практическими навыками 

применения получен-ных 

знаний при разборе реальных 

ситуаций. 

УК-9.2.  

Применяет методы 

личного эко-

номического и фи-

нансового планиро-

вания для достиже-

ния текущих и 

долго-срочных 

финансовых целей, 

использует 

финансовые 

инстру-менты для 

управле-ния 

личными финан-

сами (личным бюд-

жетом), контроли-

рует собственные 

экономические и 

финансовые рынки 

 

 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Таблица 4.1. 

 

Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

5 

семестр 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 



Аудиторные занятия 50 50 

Лекции 18 18 

Практические  занятия 32 32 

Самостоятельная работа студентов  (СРС) 58 58 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 

 

5.1. Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы,  108   часов 

 

 

Таблица 5.1.  

 

 

 

№ 

п/

п 

 

Раздел 

Дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

 

  

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости (по 

неделям 

семестра), 

Форма 

промежуточного 

контроля 

Лекции Практиче

ские 

 

занятия 

 

Сам. 

работа 

  

1 Введение. 

Управление в сфере 

охраны окружающей 

среды. 

7  2 2 4 собеседование 

коллоквиум 

2 Охрана атмосферы. 7  2 4 8 собеседование 

3 Охрана недр. 7  2 4 8 коллоквиум 

4 Охрана вод. 7  2 4 8 Контр. работа 1 

5. Охрана и рациональное 

использование земель 

 

7  2 4 8 собеседование 

6. Охрана биоты 7  2 2 6 собеседование 

7. Охрана и рациональное 

использование 

животного мира 

7  2 4 6  собеседование 



 

 

Содержание курса «Охрана окружающей среды» 

 

1. Введение  
        Охрана окружающей среды как научная дисциплина. Антропогенные воздействия на 

природу на разных этапах человеческого развития. Экологические кризисы и экологические 

катастрофы.  

2. Управление в сфере охраны окружающей среды. 
        Методы управления. Охрана природы – комплекс государственных, международных и 

общественных мероприятий. Экологическое сопровождение хозяйственной деятельности. 

Разрешительная документация. Экологическое проектирование и обоснование проектов. 

Экологические ограничения хозяйственной деятельности. Корпоративная экологическая 

политика.  

3. Охрана атмосферы. 

        Естественное и искусственное загрязнение атмосферы. Атмосфера крупных городов и 

промышленных центров. Оценка негативного влияния атмосферы. Изменения в составе 

атмосферного воздуха, вызванные деятельностью человека. Повышение содержания 

углекислого газа – следствие сжигания топлива. Радиоактивное загрязнение атмосферного 

воздуха. Пути попадания радиоактивных веществ в атмосферу. Охрана воздуха – санитарная и 

экономическая проблемы. Промышленность и здоровье человека, животных, растительности. 

Использование продуктов выбрасываемых в атмосферу – большая экологическая проблема. 

Основные источники загрязнения. Мероприятия по охране атмосферного воздуха. Система 

административных мер по охране атмосферного воздуха. Нормирование качества атмосферного 

воздуха и стандартизация. Системы контроля качества воздуха на промышленных 

предприятиях. Экономические рычаги регулирования качества атмосферного воздуха и 

использования ресурсов атмосферы. Методы снижения загрязнения атмосферы.  

4. Охрана недр. 

        Потери полезных ископаемых и возможности их предотвращения. Потери при 

разработках, обогащения руд, недостаточно высокого уровня технологических процессов. 

Основные принципы охраны недр. Правовое регулирование недропользования. Виды 

негативных антропогенных воздействий на геологическую среду, их эколого-экономическая 

оценка и последствия для окружающей среды. Воздействие горных предприятий на 

окружающую среду. Система охраны недр на предприятиях. Мониторинг геологической среды.  

5.   Охрана вод.  

      Загрязнение внутренних водоемов промышленными и бытовыми сточными водами. 

Основные загрязнители. Классификация водоемов по степени загрязнения. Основные вещества, 

попадающие в водоемы, содержание вредных веществ (ПДК). Загрязнение водоемов 

нефтяными продуктами, характер загрязнения. Радиоактивные загрязнения, основные 

загрязнители. Последствия загрязнения для рыб, птиц, млекопитающих и человека. Способы 

охраны внутренних водоемов от загрязнения. Нормирование качества вод. Количественные и 

качественные оценки ресурсов поверхностных вод суши. Лицензирование и сертификация в 

8. Информационные 

методы в охране 

окружающей среды 

7  2 4 6 Контрольная 
работа 2 

9. Международное 

сотрудничество в сфере 

охраны окружающей 

среды 

7  2 4 4 Защита  

рефератов 

 Итого:   18 32 58  зачет 



области водопользования. Экономические рычаги регулирования качества вод и использования 

ресурсов гидросферы. Мониторинг гидросферы.  

6.    Охрана и рациональное использование земель. 

       Категории земельного фонда России. Методы количественной, качественной и 

стоимостной оценки земель. Правовое регулирование землепользования в России. 

Экономические механизмы регулирования охраны земельных ресурсов. Рекультивация и 

ремедиация земель. Охрана окружающей среды при размещении отходов.  

7.    Охрана биоты 

        Сохранение ресурсов биоразнообразия. Оценка качества биоресурсов. Правовые основы 

использования биоресурсов в России. Лицензирование и выделение квот на изъятие 

биоресурсов. Экономическое стимулирование охраны ресурсов биоты. Государственные 

системы охраны природы. Международное регулирование охраны природы. Система ООПТ в 

России и за рубежом.  

8.   Охрана и рациональное использование животного мира. 

      Роль животных в круговороте веществ в природе и жизни человека. Воздействие человека 

на животных. Причины вымирания животных. Охрана редких и вымирающих видов. Охрана 

промысловых видов животных, птиц и рыб. Правовая охрана животного мира.  

9.    Информационные методы в охране окружающей среды.  

Формирование информации о качестве компонентов окружающей среды. Представление о 

Единой государственной системе экологического мониторинга. Экологический учет. 

Представление о кадастрах природных ресурсов. Первичный учет и государственная 

статистическая отчетность в области охраны окружающей среды на предприятиях. 

Геоинформационные системы экологической направленности. Современные программные 

средства для учета, анализа, моделирования и отображения качества окружающей среды. 

Информирование как эффективный метод регулирования качества окружающей среды. Зеленая 

отчетность предприятий и корпораций. Экологическое аудирование. Государственные доклады 

о состоянии и использовании природных ресурсов. Экологическое образование и просвещение: 

современные тенденции.  

10.   Международное сотрудничество в сфере охраны окружающей среды. 

        История международного природоохранного движения. Природоохранные конвенции и 

межгосударственные соглашения. Роль международных организаций в области охраны 

окружающей среды. Экономическое регулирование охраны окружающей среды.  

 

 

6.  ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

     Материалы лекций представляются в интерактивной форме. При проведении практических 

занятий по ряду тем используется опережающая самостоятельная работа. 

     Практические занятия проводятся с применением ролевых игр, в которых студенты 

тестируют знания друг друга и обучают друг друга. 

     Текущий контроль успеваемости проводится в форме  тестирования. 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)  

         

          Лекционные занятия проводятся 1 раз неделю в объеме 1 часа и 2 часа практических 

занятий в 5 семестре. После окончания изучения каждой темы студенты проходят 



тестирование, собеседование, сдают коллоквиумы,  выполняют контрольные работы.  

 

7.1. Перечень-учебно-методического обеспечения для обучающихся по дисциплине: 

 

1. Андруз Дж., Бримблекумб П., Джикелз Т., Лисс П. Введение в химию окружающей среды. 

– М.: Мир,1999. – 271 с. 

2. Степановских А.С. Охрана окружающей среды: учебник для вузов. – М.: ЮНИТИ, 2000. – 

559 с. .  

3. Тарасова Н.П., Кузнецов В.А.Сметанников Ю.В. и др. Задачи и вопросы по химии 

окружающей среды. – М.: Мир, 2002. – 368 с. 

 

7.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

 

 

 

 

 

Таблица 7.1. 

 

Содержание самостоятельной работы обучающихся 

 

 

Номер 
раздела 

(тем
ы) 

Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное 
изучение 

Кол-во 

часов 

Формы 
работы 

1. Введение. 

Управление в сфере охраны окружающей среды. 

4 собеседова-

ние, тестовый 

контроль 

2. 

 

Охрана атмосферы. 8 собеседова-

ние, тестовый 

контроль 

 
3. 

Охрана недр. 8 Собеседование, 

тестовый  

контроль 

4. Охрана вод. 8 Собеседование, 

тестовый  

контроль 

 
5.  

Охрана и рациональное использование земель 

 

8 собеседование, 

тестовый  

контроль 

6. Охрана биоты 6 собеседование, 

тестовый 

контроль 



7. Охрана и рациональное использование животного 

мира 

6 собеседование, 

тестовый 

контроль 

8. Информационные методы в охране окружающей 

среды 

6 собеседование, 

тестовый 

контроль 

9.  Международное сотрудничество в сфере охраны 

окуружающей среды 

4 собеседование, 

тестовый 

контроль 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Вопросы для собеседования: 

 

Раздел: Введение 

 

1. Понятие охраны окружающей среды. 

2. Предмет и объекты охраны окружающей среды. 

3. Структура охраны окружающей среды как учебной дисциплины.  

4. Связь охраны окружающей среды с другими науками. 

5. Различные составляющие охраны окружающей среды как междисциплинарной области 

знаний.  

6. Методы охраны окружающей среды. 

7. Методы контроля и управления в области охраны окружающей среды.  

 

Раздел: Охрана атмосферы 

 

1. Атмосфера как часть природной среды. 

2. Естественные и искусственные источники загрязнения атмосферы.  

3. Последствия загрязнения атмосферы. 

4. Меры по охране атмосферы от загрязнений.  

5. Основные компоненты и загрязнители атмосферы.  

 

Раздел: Охрана недр 

 

1. Основные пути рационального использования и охраны недр. 

2. Право собственности на недра. 

3. Понятие и виды права пользования недрами.  

4. Возникновение и прекращение права природопользования. 

5. Порядок разрешения споров по вопросам пользования недрами. 

6. Правовая охрана недр, ответственность за нарушения законодательства.  

 

Раздел: Охрана вод 

 

1. Понятие и сущность правовой охраны вод.  

2. Правовое регулирование водопользования. 

3. Общая характеристика права водопользования. 

4. Права и обязанности водопользователей.  

5. Ответственность водопользователей за нарушение законодательства об охране вод.  



6. Общие требования к охране вод (водных объектов).  

7. Охрана водных объектов от загрязнения и засорения отходами производства и 

потребления, сточными водами.  

8. Отведение в водные объекты отходов производства и потребления. 

9. Охрана поверхности водосборов и ледяного покрова водных объектов.  

10. Загрязнение и засорение поверхности водосборов  и ледяного покрова водных объектов 

отходами производства и потребления.  

11. Охрана подземных вод.  

 

Раздел: Охрана и рациональное использование земель 

 

1. Структура земельного фонда РФ и качественное состояние земель.  

2. Эффективность использования и охрана земельных ресурсов.  

3. Проблема повышения эффективности использования земель.  

4. Основные экологические проблемы землепользования.  

5. Состояние, необходимость и направления совершенствования земельного 

законодательства.  

6. Состояние земельного законодательства и необходимость его совершенствования.  

7. Структура и характеристика основных положений проекта федерального закона «О 

почвах». 

Пути повышения эффективного использования земель и улучшение их охраны.  

 

 

 

Раздел: Охрана биоты 

 

1. Сохранение ресурсов биоразнообразия.  

2. Оценка качества биоресурсов. 

3. Правовые основы использования биоресурсов в России. 

4. Лицензирование и выделение квот на изъятие биоресурсов. 

5. Экономическое стимулирование охраны ресурсов биоты.  

6. Государственные системы охраны природы.  

7. Международное регулирование охраны природы.  

 

Раздел: Охрана и рациональное использование животного мира 

 

1. Роль животных в круговороте веществ в природе и жизни человека.  

2. Воздействие человека на животных. 

3. Причины вымирания животных. 

4. Охрана редких и вымирающих видов.  

5. Охрана промысловых видов животных, птиц и рыб.  

6. Правовая охрана животного мира.  

 

Раздел: Информационные методы в охране окружающей среды 

 

1. Формирование информации о качестве компонентов окружающей среды.  

2. Представление о Единой государственной системе экологического мониторинга. 

3. Экологический учет. 

4. Представление о кадастрах природных ресурсов.  

5. Первичный учет и государственная статистическая отчетность в области охраны 

окружающей среды на предприятиях.  

6. Геоинформационные системы экологической направленности. 

7. Современные программные средства для учета, анализа, моделирования и отображения 



качества окружающей среды.  

8. Информирование как эффективный метод регулирования качества окружающей среды.  

9. Зеленая отчетность предприятий и корпораций.  

10. Экологическое аудирование.  

 

Примеры заданий контрольных работ: 

 

Задание контрольной работы №1 

(раздел «Химические процессы в атмосфере») 

 

Вариант  № 1 

 

1. Как изменяется по высоте температура в атмосфере? С чем связан такой характер 

изменения температуры? 

2. Что такое температурные инверсии и как они влияют на распространение веществ, 

поступающих в атмосферу из наземных источников? 

3. Какие загрязняющие вещества, поступающие из наземных источников способны 

вызывать уменьшение концентрации озона в стратосфере? 

4. Какие продукты получаются в результате окисления метана? Напишите суммарное 

уравнение реакции. 

5. Какими процессами определяется изменение концентрации серной кислоты, 

образующейся при окислении диоксила серы в воздухе 

6.  

 

Задание контрольной работы №2 

(раздел «Химические процессы в гидросфере») 

 

 

1. Содержание анионов галогенов в морской воде (млн 
–1

)составляет  

Cl
- 

Br
- 

F
- 

I
- 

20000 68 1,4 0,06 

Определить значение хлорности в промилле. 

2. С какими аномальными свойствами воды связано влияние гидросферы на климат? 

3. Какие уравнения используются для описания карбонатной системы  при равновесии воды 

с карбонатом кальция и воздухом, содержащим углекислый газ? 

4. Какими химическими процессами определяются окислительно-восстановительные 

условия в водоемах?  

5. Равновесие между какими компонентами природных систем определяется законом 

Генри? От каких параметров зависит константа Генри?  

6. Представьте в виде формулы Курлова средний состав дождевой воды 

Состав речной воды (млн
-1

): 

Na
+ 

Mg
2+ 

Ca
2+ 

K
+ 

HCO3
- 

SO4
2- 

Cl
- 

5,8 3,4 20 2,1 3,5 12 5,7 

 

Критерии оценки ответа студента при выполнении контрольной работы 

 
Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 

 приведены полные правильные решения, ответы грамотно 

аргументированы 

хорошо допущены незначительные погрешности при ответах на вопросы, 

аргументация была не полной 



удовлетворитель

но 

в ответах на некоторые вопросы допущены грубые ошибки, часть 

выводов не аргументирована или аргументирована неправильно 

неудовлетворите

льно 

  ответы на 50  и более % вопросов ошибочны, большинство 

выводов не аргументированы или аргументированы неправильно  

 

Примеры тестовых заданий 

 

(раздел «Химические процессы в почвенном слое») 

Вопрос 1 

Для типичных почв характерно соотношение объемов твердой, жидкой и газообразной фаз: 

1. 2:1:1 

2. 1:1:1 

3. 1:2:2 

4. 1:1:2 

Вопрос 2 

К типичным компонентам почвенных растворов, концентрации которых значительно 

превосходят концентрации других ионов, относятся катионы: 

1. Сa
2+

, Mg
2+

, K
+
, NH4

+
,Na

+
 

2. Al
3+

, Cu
2+

, K
+
, NH4

+
,Na

+
 

3. Сa
2+

, Mg
2+

, K
+
,Fe

3+
, Zn

2+
 

4.  Сa
2+

, Ba
2+

, K
+
, Al

3+
,Na

+
 

Вопрос 3 

Кислотность почв может быть снижена внесением в почву: 

1. известняка 

2. гипса 

3. калийной селитры 

4. всех перечисленных веществ 

Вопрос 4 

Гидролитическая кислотность почв – это кислотность: 

1. обусловленная взаимодействием почвы с уксуснокислым натрием 

2. проявляющаяся при обработке почвы раствором нейтральной соли 

3. обусловленная поглощенными ионами алюминия и водорода 

4. обусловленная ионами водорода в почвенном растворе 

Вопрос 5 

Насыщенность почвы основаниями определяется содержанием в почвенном поглощающем 

комплексе: 

1. катионов кальция и магния 

2. катионов натрия и калия 

3. катионов алюминия и водорода 

4. всех почвенных катионов 

Вопрос 6 

Подвижность катионогенных элементов в почвах: 

1. возрастает при увеличении кислотности 

2. не зависит от кислотности 

3. увеличивается при уменьшении кислотности 

4. максимальна в нейтральной среде 

Вопрос 7 

Почвенный воздух обогощен по составу: 

5. оксидом углерода (II) 

6. оксидом азота (II) 

7. оксидом углерода (IV) 

8. кислородом 

Вопрос 8 



Значение актуальной щелочности почв обусловлено наличием в почвенном растворе: 

1. NaOH, KOH 

2. Na2CO3, NaHCO3, Ca(HCO3)2 

3. растворимых соединений алюминия 

4. растворимых соединений железа 

Вопрос 9 

Подвижность катионогенных элементов в почвах: 

5. возрастает при увеличении кислотности 

6. не зависит от кислотности 

7. увеличивается при уменьшении кислотности 

8. максимальна в нейтральной среде 

Вопрос 10 

Емкость щелочного барьера в почвах определяется: 

1. количеством карбонатов 

2. количеством обменных катионов 

3. содержанием органического вещества 

4. значением окислительно-восстановительного потенциала 

 

Критерии оценки ответа студента при выполнении тестовых заданий 

 
Оценка Требования к знаниям 

 

отлично 

 

 Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и 

прочно освоил программный материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, 

вопросами и другими видами применения знаний, причем не 

затрудняется с ответом при видоизменении заданий, правильно 

обосновывает принятое решение. 

 

хорошо 

 Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает  

материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет 

теоретические положения при решении практических вопросов и задач, 

владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения. 

 

удовлетворитель

но 

    Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он 

имеет знания только основного характера, но не усвоил его деталей, 

допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 

нарушения логической последовательности в изложении программного 

материала, испытывает затруднения при обосновании ответа. 

 

неудовлетворите

льно 

    Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который 

не знает значительной части программного материала, допускает 

существенные ошибки, имеет затруднения при ответе на вопросы и 

обосновании ответов. Как правило, оценка «неудовлетворительно» 

ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без 

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 
Примерные темы рефератов 

 

1. Природные и антропогенные факторы, определяющие химический состав поверхностных 

вод суши. 

2. Круговорот биогенных элементов в водных экосистемах и последствия его нарушения. 

3. Химический круговорот компонентов вод Мирового океана. 

4. Химические превращения органических веществ в атмосфере. 



5. Загрязнение окружающей среды и проблема изменения климата. 

6. Проблемы нарушения кислотно-основного баланса в окружающей среде. 

7. Химическая трансформация компонентов нефтяного загрязнения в окружающей среде. 

8. Озоноразрушающие вещества, их источники и химическое поведение в атмосфере. 

9. Влияние продуктов органического синтеза на качество окружающей среды. 

10. Источники химического загрязнения окружающей среды. 

11. Мониторинг химического загрязнения окружающей среды. 

12. Применение химических и физико-химических методов анализа для контроля состояния 

объектов окружающей среды. 

13.  Особенности миграции загрязняющих веществ в различных средах. 

14. Химические факторы почвенного плодородия и проблема деградации почв. 

15.  Гумусовые кислоты, их состав и свойства. 

16.  Биогенные элементы в почвенных процессах. 

17. Окислительно-восстановительные процессы в почвах. 

18. Тяжелые металлы в природных водах. 

19.  Буферность почв к внешним химическим воздействиям. 

20. Ионный обмен и адсорбция ионов почвой. 

 

Критерии оценивания реферата 

       Оценка «отлично» выставляется, если работа студента написана грамотным научным 

языком, имеет чёткую структуру и логику изложения, точка зрения студента обоснованна, в 

работе присутствуют ссылки на нормативно-правовые акты, примеры из судебной практики, 

мнения известных учёных в данной области. Студент в работе выдвигает новые идеи и 

трактовки, демонстрирует способность анализировать материал. 

      Оценка «хорошо» выставляется, если работа студента написана грамотным научным 

языком, имеет чёткую структуру и логику изложения, точка зрения студента обоснованна, в 

работе присутствуют ссылки на нормативно-правовые акты, примеры из судебной практики, 

мнения известных учёных в данной области. 

     Оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент выполнил задание, однако не 

продемонстрировал способность к научному анализу, не высказывал в работе своего мнения, 

допустил ошибки в логическом обосновании своего ответа. 

     Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент не выполнил задание, или 

выполнил его формально, ответил на заданный вопрос, при этом не ссылался на мнения 

учёных, не трактовал нормативно-правовые акты, не высказывал своего мнения, не проявил 

способность к анализу, то есть в целом цель реферата не достигнута. 

 

Вопросы, выносимые на зачет 

 

1. Общая характеристика строения и состава атмосферы. 

2. Устойчивость атмосферы. 

3. Атмосферные примеси: источники, среднее время пребывания  в атмосфере. 

4. Распространение и седиментация загрязняющих веществ в атмосфере. Роль 

температурных инверсий. 

5. Механизмы седиментации веществ из атмосферы, влияние размеров частиц на время 

пребывания в атмосфере. 

6. Химические процессы в верхних слоях атмосферы. 

7. Озон в стратосфере. Нулевой цикл. Экологические функции озонового слоя. 

8. Озоноразрушающие вещества. Хлорный, азотный, водородный циклы. 



9. Свободные радикалы в атмосфере: образование, роль в тропосферных процессах. 

10. Окисление метана в тропосфере. 

11. Фотохимический смог. 

12. Образование озона в тропосфере. Влияние содержания оксидов азота.  

13. Соединения азота в тропосфере. 

14. Соединения серы в тропосфере. 

15. Антропогенное загрязнение атмосферы. Локальные и глобальные проблемы. 

16. Общая характеристика гидросферы. Средний элементный состав природных вод. 

17. Особенности физико-химических свойств воды и их роль в биосфере. 

18. Состав природных вод, основные компоненты. 

19. Жесткость воды. Классификация природных вод по величине жесткости. 

20. Классификация природных вод по преобладающим катионам и анионам. 

21. Геохимическая классификация природных вод. 

22. Классификация природных вод по величине общей минерализации  

23. Равновесия в системе H2O – CO2. Расчет рН незагрязненных атмосферных осадков. 

24. рН и соотношение карбонатных форм в природных водах. 

25. Щелочность природных вод. Буферность по отношению к закислению. 

26. Процессы закисления водоемов. 

27. Растворимые формы алюминия в природных водах, зависимость концентраций от рН. 

28. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере. 

29. Анаэробное разложение органического вещества. 

30. Редокс-буферность природных вод. 

31. Температурная стратификация в озерах. 

32. Эвтрофикация водоемов. 

33. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере. 

34. Окислительно-восстановительные условия в подземных водах. 

35. Окислительно-восстановительные условия в океане 

36. Механизмы процессов химического выветривания. 

37. Поглотительная способность почв. Почвенно-поглощающий комплекс. 

38. Виды почвенной кислотности. 

39. Органическое вещество почв. 

40. Геохимическая миграция. Геохимические барьеры. 

 

Критерии оценки ответа на зачете 

 
 

Оценка 

 

 

Критерии ответа 

 

Зачтено Глубокое и хорошее знание и понимание предмета, в том числе 

терминологии и основных понятий; теоретических закономерностей; 

фактических данных; обстоятельный, логический и грамотный ответ во 

время сдачи зачета; удельный вес ошибок при контрольном тестировании 

– не более 50%. 

 

Незачтено Слабое знание основной терминологии, теоретических закономерностей, 

фактических данных, ошибочный ответ на зачете; удельный вес ошибок 

при контрольном тестировании – 

более 50%. 

 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 



ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Учебная литература: 

а) основная: 

 

1. Андруз Дж., Бримблекумб П., Джикелз Т., Лисс П. Введение в химию окружающей среды. – 

М.: Мир,1999. – 271 с. 

  2.  Степановских А.С. Охрана окружающей среды. Учебник для вузов. – М.:ЮНИТИ, 2000. – 

559 с.  

  3. Тарасова Н.П., Кузнецов В.А.Сметанников Ю.В. и др. Задачи и вопросы по химии 

окружающей среды. – М.: Мир, 2002. – 368 с. 

4. Орлов Д.С. Химия почв.М.: Изд-во МГУ, 2005, 558 с..  

5. Трифонова Т.А., Гришина Е.П., Мищенко Н.В. Химия окружающей среды. Практикум. 

Изд-во ВлГУ, 1996. – 48 с. 

6. Гришина Е.П. Основы химии окружающей среды: учеб.пособие. Изд-во ВлГУ. Ч. I – 2006 

г. – 67 с., ч.II – 2009 г. – 60 с. 

 

 

б) дополнительная литература: 

 

1. Будыко М.И. Эволюция биосферы Л.: Гидрометеоиздат, 1984. 

2. Дривер Дж. Геохимия природных вод. М.Мир, 1985. 

3. Израэль Ю.А. Кислотные дожди. Л.: Гидрометеоиздат, 1983. 

4. Тинсли И. Поведение химических загрязнителей в окружающей среде. М.Мир, 1982. 

5. Химия окружающей среды / под ред. Д.О.М. Бокриса. М.: Химия, 1982. 

6. Геохимия окружающей среды/  Сает Ю.Е. и др. М.: Недра,1990.  

7. Перельман А.И. Касимов Н.С. Геохимия ландшафта. М.: Астрея, 1999. 

8. Алексеенко В.А. Экологическая геохимия. М.: Логос, 2000. 

 

           9.2.  Интернет-ресурсы 

1. http://c-books.narod.ru/pryanishnikov1_2_1.html 

2. http://alhimic.ucoz.ru/load/26 

3. http://www.chem.msu.su/rus/teaching/org.html 

4. http://www.xumuk.ru 

5. http://chemistry.narod.ru 

6. http://www.media.ssu.samara.ru/lectures/deryabina/index/html 

7. ChemSoft 2004 

 

9.3.  Программное обеспечение  
 

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно 

http://c-books.narod.ru/pryanishnikov1_2_1.html
http://alhimic.ucoz.ru/load/26
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/org.html
http://www.xumuk.ru/
http://chemistry.narod.ru/
http://www.media.ssu.samara.ru/lectures/deryabina/index/html


распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства. 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде университета 

из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» как на территории университета, так и вне ее. 

Университет обеспечен следующим комплектом лицензионного программного 

обеспечения. 

1. Лицензионное программное обеспечение, используемое в ИнгГУ 

1.1. Microsoft Windows 7 

1.2. Microsoft Office 2007 

1.3. Программный комплекс ММИС “Визуальная Студия Тестирования” 

1.4. Антивирусное ПО Eset Nod32 

1.5. Справочно-правовая  система “Гарант” 

 

Наряду с традиционными изданиями студенты и сотрудники имеют возможность 

пользоваться электронными полнотекстовыми базами данных:  

Таблица 9.1. 

 

 

  10.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 Лекции читаются в аудитории, оборудованной аппаратурой для показа компьютерных 

презентаций. Используется комплект слайдов к лекционному курсу. 

 Практические занятия проводятся в компьютерном классе с локальной сетью и выходом в 

Название ресурса Ссылка/доступ 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно к 

образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru 

«Образовательный ресурс России» http://school-collection.edu.ru 

Федеральный образовательный портал: учреждения, 

программы, стандарты, ВУЗы, тесты ЕГЭ, ГИА 

http://www.edu.ru – 

Федеральный центр информационно-

образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

http://fcior.edu.ru  - 

ЭБС "КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА". Электронная 

библиотека технического вуза 

http://polpred.com/news  

Издательство «Лань». Электронно-библиотечная 

система 

http://www.studentlibrary.ru - 

Русская виртуальная библиотека http://rvb.ru – 

Издательство «Лань». Электронно-библиотечная 

система 

http://e.lanbook.com - 

Еженедельник науки и образования Юга России 

«Академия» 

http://old.rsue.ru/Academy/Arc

hives/Index.htm 

Научная электронная библиотека «e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp  - 

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru - 

Электронно-справочная система документов в сфере 

образования «Информио» 

http://www.informio.ru 

Информационно-правовая система «Гарант» Сетевая версия, доступна со 

всех компьютеров в 

корпоративной сети ИнгГУ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru 

http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://polpred.com/news
http://www.studentlibrary.ru/
http://rvb.ru/
http://e.lanbook.com/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/


Интернет. 

 

 

         11.  МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

      Дисциплина «Охрана окружающей среды» направлена на формирование компетенций: 

УК-8, ПК-9. 

      Промежуточная аттестация предполагает  зачет.  

      Приступая к изучению дисциплины, необходимо в первую очередь ознакомиться с 

содержанием рабочей программы дисциплины (РПД). 

     Лекции имеют целью дать систематизированные основы научных знаний. 

     При изучении и проработке теоретического материала  необходимо: 

- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с 

учетом рекомендованной по данной теме литературы; 

- при самостоятельном изучении теоретической темы сделать конспект, используя 

рекомендованные в РПД литературные источники и ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

- при подготовке к промежуточной аттестации по модулю использовать материалы фонда 

оценочных средств.  

      Практические занятия проводятся с целью углубления и закрепления знаний, 

полученных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над нормативными документами, 

учебной и научной литературой.  

      При подготовке к практическому занятию необходимо: 

- изучить, повторить теоретический материал по заданной теме; 

- при выполнении домашних расчетных заданий, изучить, повторить типовые задания, 

выполняемые в аудитории. 

      Рекомендации по работе с научной и учебной литературой 

      Работа с учебной и научной литературой является главной формой самостоятельной 

работы и необходима при подготовке к устному опросу на семинарских занятиях, к 

модульным контрольным работам, опросу, зачету. Она включает проработку лекционного 

материала –  изучение рекомендованных источников и литературы по тематике лекций.     

Конспект лекции должен содержать реферативную запись основных вопросов лекции, 

предложенных преподавателем схем (при их демонстрации), основных источников и 

литературы по темам, выводы по каждому вопросу. Конспект должен быть выполнен в 

отдельной тетради по предмету. Он должен быть аккуратным, хорошо читаемым, не содержать 

не относящуюся к теме информацию или рисунки. 

     Конспекты научной литературы при самостоятельной подготовке к занятиям должны 

быть выполнены также аккуратно, содержать ответы на каждый поставленный в теме 

вопрос, иметь ссылку на источник информации с обязательным указанием автора, названия и 

года издания используемой научной литературы. Конспект может быть опорным (содержать 

лишь основные ключевые позиции), но при этом позволяющим дать полный ответ по вопросу, 

может быть подробным. Объем конспекта определяется самим обучающимся. 

В процессе работы с учебной и научной литературой обучающийся может: 

- делать записи по ходу чтения в виде простого или развернутого плана (создавать перечень 

основных вопросов, рассмотренных в источнике); 

- составлять тезисы (цитирование наиболее важных мест статьи или монографии, короткое 

изложение основных мыслей автора); 

- готовить аннотации (краткое обобщение основных вопросов работы); 

- создавать конспекты (развернутые тезисы). 

       

 



 

Рабочая программа дисциплины «Экологическая химия» составлена в соответствии с 

требованиями ФГОС ВО по специальности  04.03.01. «Химия (уровень бакалавриата)», 

утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от   17  

июля  2017 г. №  671 

 

 

 

 

Программу составила:   старший преподаватель кафедры химии  Евлоева А.Я. 

                                               

 

 

 

Рабочая программа одобрена на заседании кафедры  химии 

Протокол заседания  № __7___  от  «_13__»  марта_____ 2025  г. 

                 

Рабочая программа одобрена учебно-методическим советом химико-биологического 

факультета 

Протокол заседания  № __6___  от  «_18__»   марта_____ 2025  г. 

 

  

 

 

 

 

                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Сведения о переутверждении программы на очередной учебный год и 

регистрации изменений 
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кафедры 

(№ 

протокола, дата) 

Внесенные изменения 

 

Подпись зав. 

кафедрой 

 

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


