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1.Цели освоения дисциплины 

 Целью освоения дисциплины (модуля) "Математика" является формирование понятий об 

элементах математического аппарата, необходимого для решения теоретических и практических задач 

сельскохозяйственного производства. 

 Исходя из цели, в процессе изучения учебной дисциплины"Математика"   решаются следующие 

задачи:  

1) Воспитание математической культуры и самоорганизации;  

2) Привитие навыков использования математических методов 

в профессиональной деятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 

Дисциплина Математика относится к Блоку 1 обязательной  части  ОПОП по направлению 

подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника». Индекс дисциплины Б1.О.04.Изучается в 1, 2 

семестре. 

Требования к предварительной подготовке обучающегося 

 Для успешного освоения дисциплины студент должен иметь базовую подготовку по 

элементарной математике в объѐме программы средней школы 

Связь дисциплины «Математика» с последующими дисциплинами и сроки их изучения 

Код 
дисциплины 

Дисциплины, следующие за дисциплиной «Математика» Семест
р 

Б1.О.15 Прикладная механика 3 

Б1.О.13.03 Электрические и электронные аппараты 5 

   

 

Связь дисциплины «Математика» со смежными дисциплинами и сроки их изучения 

Код 
дисциплины 

Дисциплины, следующие за дисциплиной «Математика» 
Семестр 

Б1.О.05 Физика 2,3 

Б1.О.8 Информатика 2 

 

3. Результаты освоения дисциплины (модуля) "Математика" 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО по данному направлению: 

 

Код 

компетен

ции 

 

Наименование 

компетенции 

 

Индикатор достижения 

компетенции 

(закрепленный за дисциплиной) 

В результате освоения 

дисциплины 

обучающийсядолжен: 

 

 

 

 

УК-1 УК-1. Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач  

 

УК-1.1. Формулирует в рамках 

поставленной цели проекта 

совокупность задач, 

обеспечивающих ее достижение 

Знать: формулировку  задач 

в рамках поставленной цели 

и выбирать оптимальные 

способы их решения  

Уметь:  обосновывать  

формулировку в рамках 

поставленной цели проекта 

совокупность задач, 

 

 

 

 



обеспечивающих ее 

достижение  

Владеть: способностью 

формулировать рамках 

поставленной цели проекта 

совокупность задач, 

обеспечивающих ее 

достижение 

ОПК-3 ОПК-3 

Способен применять 

соответствующий 

физико-математический 

аппарат, методы 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных 

задач 

ОПК-3.2. Применяет 

математический аппарат теории 

функции нескольких 

переменных, теории функций 

комплексного переменного, 

теории рядов, теории 

дифференциальных уравнений 

Знать:  Применение 

математического аппарата 

теории функции нескольких 

переменных, теории 

функций комплексного 

переменного, теории рядов, 

теории дифференциальных 

уравнений 

Уметь: использовать 

математический аппарат 

теории функции нескольких 

переменных, теории 

функций комплексного 

переменного, теории рядов, 

теории дифференциальных 

уравнений 

Владеть: демонстрирует 

навыки теоритических 

функций комплексного 

переменного, теории рядов, 

теории дифференциальных 

уравнений 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

4. Структура и содержание дисциплины (модуля) "Математика" 

4.1. Структура дисциплины (модуля) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц, 288часов. 

 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем дисциплины (модуля) 

се

ме

ст

р 

Виды учебной работы, включая самостоятельную 

работу студентов и трудоемкость (в часах) 
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П

о

д

г

о

т

о

в

к

а

 

к

 

э

к

з

а

Другие 

виды 

самост

оятель

нойраб

оты 

С

о

б

ес

е

д

о

ва

н

и

е 

К

о

л

л

о

к

в

и

у

м 

П

р

о

в

е

р

к

а 

т

е

с

т

о

в 

П

р

о

в

е

р

к

а 

к

о

н

т

р

о

л

ь

н. 

П

р

о

в

е

р

к

а 

р

е

ф

е

р

а

т

а 

П

р

о

в

е

р

к

а 

э

с

с

е 

и 

и

н

ы

х 

к

у

р

с

о

в

а

я 

р

а

б

о

т

а 

(

п

р

1. Раз

дел 

1. 

Эле

мен

ты 

1.1. Тема 1.1. Определители и матрицы /лекция/ 

 

 

1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - - - - - 



1.2. Тема 1.2. Определители, их свойства. Решение задач /практика/ 1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - 1 - - - 

1.3. Тема 1.3. Матрицы, действия над ними. Решение задач /практика/ 1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - 1 - - - 

1.4.    Тема 1.4. Системы линейных алгебраических уравнений /лекция/ 1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - - - - - 

2. Раз

дел 

2. 

Эле

мен

ты 

век

тор

ной 

алг

ебр

ы 

2.1. Тема 2.1. Векторы, основные понятия /лекция/ 1 4 2 2   4  2 2 - - - - - - - 

2.2. Тема 2.2. Векторы, основные понятия. Решение задач /практика/ 1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - 1 - - - 

2.3. Тема 2.3. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов /лекция/ 1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - - - - - 

2.4. Тема 2.4. Скалярное произведение векторов. Решение задач /практика/ 1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - 1 - - - 

2.5. Тема 2.5. Векторное произведение векторов. Решение задач /практика/ 1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - 1 - - - 

3. Раз

дел 

3. 

Ана

лит

иче

ска

я 

гео

мет

рия 

3.1.  Тема 3.1 Аналитическая геометрия на плоскости. Система координат на 
плоскости. Уравнение линии на плоскости /лекция/ 

1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - - - - - 

3.2. Тема 3.2 Система координат на плоскости. Основные задачи метода координат 
на плоскости. Различные виды уравнения прямой на плоскости. Прямая линия 
на плоскости, основные задачи /практика/ 

1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - 1 - - - 

3.3. Тема 3.3 Линии второго порядка /лекция/ 1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - - - - - 

3.4. Тема 3.4 Линии второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола. 
Решение задач /практика/ 

1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - 2 - - - 

3.5. Тема 3.5 Аналитическая геометрия в пространстве. Поверхности и линии в 
пространстве /лекция / 

1 4 2 2 - - 4  2 2 - - - - - - - 

3.6. Тема 3.6 Различные виды уравнений плоскости и прямой в пространстве. 
Прямая и плоскость в пространстве. Решение задач /практика/ 

1 4 2 2 - - 2  1 1 - - - 2 - - - 

 Раз

дел  

4. 

Вве

ден

ие в 

мат

ема

тич

еск

ий 

4.1. Тема 4.1 Множества. Действительные числа. Функция. Последовательности 
/лекция/ 

1 4 2 2 - - 2  1 1 - - - - - - - 

4.2  Тема 4.2 Множества. Действительные числа. Функция. Решение задач 
/практика/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - 2 - - - 



4.3  Тема 4.3 Предел функции. Основные теоремы о пределах. Замечательные 
пределы. Эквивалентные бесконечно малые функции /лекция/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - - - - - 

4.4  Тема 4.4 Вычисление пределов функции. Способы раскрытия 
неопределенностей. Решение задач /практика/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - 2 - - - 

4.5  Тема 4.5 Непрерывность функций. Точки разрыва, их классификация /лекция/ 2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - - - - - 

4.6  Тема 4.6 Непрерывность функций. Точки разрыва, их классификация. Решение 
задач /практика/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - 2 - - - 

 Раз

дел  

5 . 

Осн

овы 

диф

фер

енц

иал

ьно

го 

исч

исл

ени

я 

5.1  Тема 5.1 Понятие производной. Правила и формулы дифференцирования 
/лекция/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - - - - - 

5.2  Тема 5.2 Вычисление производной функции. Решение задач /практика/ 2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - 2 - - - 

5.3  Тема 5.3 Понятие дифференциала функции. Производные и дифференциалы 
высших порядков /лекция/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - - - - - 

5.4  Тема 5.4 Дифференциал функции. Применение дифференциала к 
приближенным вычислениям /практика/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - 2 - - - 

5.5  Тема 5.5 Применение производных к исследованию функции /лекция/ 2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - - - - - 

5.6  Тема 5.6 Применение производных к исследованию функции. Решение задач 
/практика/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - 2 - - - 

5.7  Тема 5.7 Функции нескольких переменных /лекция/ 2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - - - - - 

5.8  Тема 5.8 Частные производные первого и второго порядков. Исследование 
функции нескольких переменных на экстремум. Решение задач /практика/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - 2 - - - 

 Раз

дел 

6. 

Осн

овы 

инт

егр

аль

ног

о 

исч

исл

ени

6.1  Тема 6.1 Неопределенный интеграл, его свойства. Основные методы 
интегрирования /лекция/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - - - - - 

6.2  Тема 6.2 Неопределенный интеграл, его свойства. Основные методы 
интегрирования. Решение задач /практика/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - 2 - - - 

6.3  Тема 6.3 Определенный интеграл, его основные свойства. Формула Ньютона -
Лейбница /лекция/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - - - - - 



6.4  Тема 6.4 Вычисление определенного интеграла. Приложения определенного 
интеграла. Решение задач /практика/ 

2 4 2 2 - - 2  1 1 - - - 2 - - - 

6.5  Тема 6.5 Несобственные интегралы /лекция/ 2 4 2    2  1 1 - - - - - - - 

6.6  Тема 6.6 Несобственные интегралы. Решение задач /практика/ 2 4 2  - - 2  1 1 - - - 2 - - - 

 Общая трудоемкость, в часах  136 70 66   98  4

9 

49    54    

            Формаконтроля: 

Экзамен 

 

1

,

2 
 

 

4.2. Содержание дисциплины (модуля) 
 

В разделе 4.2. программы учебной дисциплины «Математика»  приводятся краткие аннотации 

структурных единиц материала дисциплины. Содержание дисциплины структурируется по разделам, 

темам или модулям и раскрывается в аннотациях рабочей программы с достаточной полнотой, чтобы 

обучающиеся могли изучать материал самостоятельно, опираясь на программу 

 

Распределение учебных часов по темам и видам учебных занятий (общая трудоемкость учебной 

дисциплины — 13 зачетных единиц) 

Таблица 4.1. 

Раздел, тема  

 

Содержание программы учебной дисциплины 

Введение в курс 

математики 

Предмет и задачи курса математика. Место математики в системе наук.  

Раздел 1. Элементы линейной алгебры 

 Тема 1. Определители и матрицы  

Определители, их свойства.  

Матрицы, действия над ними.  
Тема 2 Системы линейных алгебраических уравнений  
Системы линейных алгебраических уравнений, методы их решения  

Раздел 2.  Элементы векторной алгебры 

 Тема 1. Векторы, основные понятия  

Векторы, основные понятия. Решение задач  

Тема 2. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов  

Скалярное произведение векторов. Решение задач  

Векторное произведение векторов. Решение задач  

Смешанное произведение векторов. Решение задач  

Раздел 3. Аналитическая геометрия 



 Тема 1. Аналитическая геометрия на плоскости. Система координат на 
плоскости. Уравнение линии на плоскости  
Система координат на плоскости. Основные задачи метода координат на 
плоскости. Различные виды уравнения прямой на плоскости. Прямая линия 
на плоскости, основные задачи  
Тема 2. Линии второго порядка 
Линии второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола. Решение 
задач  
Тема 3. Аналитическая геометрия в пространстве. Поверхности и линии в 
пространстве  
Различные виды уравнений плоскости и прямой в пространстве. Прямая и 
плоскость в пространстве. Решение задач  
Тема 4. Поверхности второго порядка в пространстве  
Канонические уравнения поверхностей второго порядка.  

Раздел 4 Введение в математический анализ 

 Тема 1. Множества. Действительные числа. Функция. Последовательности  
Множества. Действительные числа. Функция.  
Тема 2. Предел функции. Основные теоремы о пределах. Замечательные 
пределы. Эквивалентные бесконечно малые функции  
Вычисление пределов функции. Способы раскрытия неопределенностей.  
Тема 3.Непрерывность функций. Точки разрыва, их классификация  
Непрерывность функций. Точки разрыва, их классификация.  

Раздел 5 Основы дифференциального исчисления 

 Тема 1. Понятие производной. Правила и формулы дифференцирования  
Вычисление производной функции.  
Тема 2. Понятие дифференциала функции. Производные и дифференциалы 
высших порядков 
Дифференциал функции. Применение дифференциала к приближенным 
вычислениям  
Тема 3. Применение производных к исследованию функции  
Применение производных к исследованию функции.  
Тема 4. Функции нескольких переменных  
Частные производные первого и второго порядков. Исследование функции 
нескольких переменных на экстремум.  

Раздел 6 Основы интегрального исчисления 

 Тема 1. Неопределенный интеграл, его свойства. Основные методы 
интегрирования  
Неопределенный интеграл, его свойства. Основные методы 
интегрирования. Тема 2. Определенный интеграл, его основные свойства. 
Формула Ньютона -Лейбница Вычисление определенного интеграла. 
Приложения определенного интеграла.  
Тема 3. Несобственные интегралы . 
Несобственные интегралы. Решение задач  

 

5. Образовательные технологии 

 

При подготовке бакалавров- агроинженеров используются следующие основные формы 

проведения учебных занятий: 

 интерактивные лекции; 

 лекции-пресс-конференции; 

 тренинги и семинары по развитию профессиональных навыков; 

 групповые, научные дискуссии, дебаты. 

 

 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 

 

Тема и содержание компьютерного 

практикума 



 

3 

Интегральное 

исчисление функции 

одной переменной 

Обзор методов вычисления неопределенных интегралов 
Определенный интеграл по отрезку и его геометрические 
приложения 

 

4 

Обыкновенные 

дифференциальные  
уравнения 

Обзор методов решения линейных 

неоднородных дифференциальных уравнений 

 

5 

Теория вероятностей и 

элементы 

математической 

статистики 

Дискретная случайная величина. Закон распределения. 
Числовые характеристики дискретной случайной 
величины. 
Обработка результатов эксперимента. Нахождение 
доверительных интервалов для математического 
ожидания 
и среднеквадратического отклонения нормально  
распределенной случайной величины. 
Первичная статистическая обработка 

экспериментальных данных. 

Составление вариационного ряда. Группировка 

данных. Нахождение числовых характеристик. 

Построение гистограммы. Анализ полученных 

результатов. 

 

Лекции 
 

№ 

Наименование  

раздела 
 дисциплины 

 

Тема и содержание 

занятия 

1 Векторная алгебра и 
линейная 

алгебра.Аналитиче

скаягеометрия 

1.1Определителивторогоитретьегопорядкаиихсвойства. 
Вычислениеопределителейтретьегопорядкаразложениемпостр

оке(столбцу).Определители n-гопорядка,ихвычисление. 

Матрицыидействиянадними.Обратнаяматрица.Собстве

нныечислаисобственныевекторы.Использованиесобс

твенныхчиселвматричномисчислении 

Решениесистемыалгебраическихлинейныхуравненийсп

омощью обратной матрицы,по формулам Крамера, 

методомГаусса 

Линейные операции над векторами и их свойства. 

Разложениевекторапобазису.Векторывпрямоугольно

йсистемекоординат. 

Скалярное, векторное и смешанное произведения 

векторов;ихопределения,основныесвойства,способы

вычисленияиприменениякрешениюгеометрическихи

физическихзадач(задачао работесилы,омоменте 

силы). 

Прямая на плоскости (различные виды уравнений 

прямой).Взаимноерасположение2-хпрямых. 

Уравненияплоскостейиихвзаимноерасположение.Прям

аявпространстве. Выводуравненийпрямой. 

Кривыеиповерхности2-

гопорядка;ихканоническиеуравненияи построение. 

2 Введение в 

анализ.Дифференц

иальноеисчислени

ефункции одной 

инесколькихперем

енных 

Функцияоднойпеременной.Пределфункции.Бесконечнома

лые и бесконечно большие функции. Понятие о 

сходимостичисловойпоследовательности. 

Приращение функции. Непрерывность функции в точке и 

наинтервале.Точкиразрыва, ихклассификация. 

Производнаяфункции,еегеометрическийимеханическийсм



ыслы. Правила дифференцирования. Параметрическое 

заданиефункции. 

Дифференциалфункции,егогеометрическийсмысл.Приме

нениедифференциалавприближенныхвычислениях. 

Основныетеоремыдифференциальногоисчисленияиихгео

метрическаяиллюстрация. ПравилоЛопиталя. 

Возрастание и убывание функции на интервале. 

Экстремум,наибольшее и наименьшее значение 

функции одной переменнойнаинтервале. 

Выпуклость,точкиперегибакривой.Асимптоты.Общаясхе

маисследования функцииоднойпеременной. 

Функциянесколькихпеременных,областьопределения.Пре

дел функции двух переменных. Непрерывность 

функции 

вточкеивобласти.Частныепроизводные;ихгеометричес

кийсмысл. 

Экстремумфункциидвухпеременных.Нахождениенаиболь

шегоинаименьшегозначенийфункциидвухпеременных 

взамкнутойограниченнойобласти. 

3 Интегральноеи

счислениефун

кцииоднойпер

еменной 

Первообразная.Теоремаоразностипервообразных,неопред

еленныйинтеграл.Методыинтегрирования,использован

иетаблицинтегралов. 

Задача о площади криволинейной трапеции, приводящая 

кпонятиюопределенногоинтегралапоотрезку.Определе

нныйинтегралпоотрезку(определение, 

основныесвойства). 

Вычислениеопределенногоинтеграла.ФормулаНьютона-

Лейбница.Несобственныйинтеграл,определениеивычис

ление. 

Приложенияопределенногоинтегралавгеометрии. 

Теоремыобоценке,осреднем,одифференцированииинтеграл

аспеременнымверхнимпределом. 

4 Обыкновенныедиф

ференциальныеура

внения 

Задачи, приводящие к дифференциальным 

уравнениям.Определениедифференциальногоуравнен

ия,егопорядкаирешения.ЗадачаКошиитеоремаКошидл

яуравнений1-гопорядка.Общееи частноерешения. 

Основные типы дифференциальных уравнений 1-го 

порядка.Дифференциальныеуравнениявысшихпорядк

ов.Дифференциальныеуравнениявторогопорядка.Зада

чаКоши.Общееи частноерешения. 

Дифференциальныеуравнениявторогопорядка,допускающи

епонижениепорядка,методырешения. 

Линейныедифференциальныеуравненияn-

гопорядка.Фундаментальнаясистемарешенийлинейно

гооднородногодифференциальногоуравнения. 

Теоремыоструктуреобщегорешениялинейногооднородного

илинейногонеоднородногодифференциальногоуравне

ния. 

Линейныеоднородныедифференциальныеуравненияспосто

янными коэффициентами. Характеристическое 

уравнение.Комплексныечислаидействиясними.Нахож

дениефундаментальнойсистемы решений. 

Методырешениялинейныхнеоднородныхдифференциальн

ыхуравнений(методнеопределенныхкоэффициентов,м

етодвариациипроизвольных постоянных) 



5 Теориявероятносте

й и 

элементыматематич

ескойстатистики 

Случайныесобытия.Алгебрасобытий.Относительнаячас

тота.Классическое,геометрическое,аксиоматическ

оеопределениявероятности. 

Основныетеоремытеориивероятностей.Зависимостьине

зависимостьсобытий.Надежностьэлемента.Надежн

остьсхем.Формулаполнойвероятности 

иформулаБайеса. 

СхемаБернулли.ФормулаБернулли.Локальнаяиинтеграл

ьнаяформулыМуавра-

Лапласаиихприменение.ФормулаПуассона. 

Дискретные и непрерывные случайные величины. 

Функцияраспределения,плотностьвероятностиичи

словыехарактеристики(математическоеожидание,д

исперсия,среднеквадратическое отклонениеи 

ихсмысл). 

Обзоросновныхраспределений(биномиальное,Пуассона

,равномерное,показательное,нормальноераспредел

ения).Рольнормальногораспределения (примеры). 

Законбольшихчиселиегоприменение.Понятиеоцентраль

нойпредельной теоремеи ееприменение. 

Предметматематическойстатистики.Генеральнаясовоку

пностьивыборка.Статистическийряд,статистическа

яфункцияраспределения,гистограмма.Точечныеоц

енкипараметровраспределенияповыборке(состояте

льность,несмещенность оценки). 

Отыскание доверительных интервалов для 

математическогоожиданияидисперсиинормальнор

аспределеннойслучайнойвеличины. 

 

Практическиезанятия  
№

№ 

Наименование раздела дисциплины  Тема и содержание занятия 

 

1 Векторнаяалгебраилинейнаяалгебра.Аналитическаягео

метрия 

1.1 Определители второго и 

третьего порядка, вычисления, 

свойства. Миноры и 

алгебраические дополнения 

элементов. Разложение 

определителя по строке и по 

столбцу. Формулы Крамера.  

1.2 Матрицы. Операции над 

матрицами. Обратная матрица. 

Решение систем линейных 

уравнений с помощью обратной 

матрицы. Метод Гаусса.  

1.3 Векторы в прямоугольной 

системе координат; операции над 

векторами. Орт вектора, 

направляющие косинусы вектора, 

признак коллинеарности векторов. 

Деление отрезка в данном 



отношении.  

1.4 Скалярное, векторное и 

смешанное произведения 

векторов, определения, свойства, 

вычисление. Применение к 

решению геометрических и 

физических задач.  

1.5 Прямая на плоскости, 

различные виды уравнения 

прямой, взаимное расположение 

двух прямых, угол между ними.  

1.6 Плоскость и прямая в 

пространстве. Уравнение 

плоскости по точке и 

нормальному вектору. Различные 

виды уравнений прямой. Взаимное 

расположение плоскостей и 

прямых.  

 

2

2 

Введение в 

анализ.Дифференциальноеисчислениефункции одной 

инесколькихпеременных 

2.1 Методы вычисления пределов. 

Применение эквивалентных 

бесконечно малых. 

Непрерывность функции в точке. 

Исследование точек разрыва 

функции.  

2.2 Определение производной. 

Производная суммы, 

произведения и частного функций. 

Производная сложной функции, 

функции, заданной неявно и 

параметрически. Уравнения 

касательной и нормали к кривой в 

данной точке.  

2.3 Правило Лопиталя. 

Исследование функции по общей 

схеме: точки экстремума, точки 

перегиба, асимптоты.  

2.4 Область определения функции 

двух переменных. Частные 

производные первого порядка. 

Полный дифференциал. Частные 

производные функции, заданной 

неявно. Частные производные 



второго порядка.  

2.5 Экстремум функции двух 

переменных. Наибольшее и 

наименьшее значения функции, 

непрерывной в замкнутой 

ограниченной области  

 

3

3 

Интегральноеисчислениефункцииоднойпеременной 3.1 Методы 

интегрирования. Таблица 

интегралов. Подведение 

функции под знак 

дифференциала. 

Интегрирование 

тригонометрических функций. 

Интегрирование по частям.  

Интегрирование 

рациональных дробей. Замена 

переменных для интегралов, 

содержащих иррациональные 

функции.  

3.2 Формула Ньютона-

Лейбница. Интегрирование по 

частям в определенном 

интеграле, замена переменной. 

Вычисление площади 

криволинейной трапеции, 

объема фигуры вращения,  

длины кривой.  

 

 Обыкновенныедифференциальныеуравнения 4.1 Задачи, приводящие к 

дифференциальным уравнениям. 

Дифференциальные уравнения с 

разделяющимися переменными. 

Однородные дифференциальные 

уравнения первого порядка  

4.2 Линейные дифференциальные 

уравнения первого порядка. 

Уравнение Бернулли  

4.3 Дифференциальные уравнения 

второго порядка, допускающие 

понижения порядка.  

4.4 Линейные однородные 

дифференциальные уравнения 



высших порядков с постоянными 

коэффициентами. 

Фундаментальная система 

решений.  

4.5 Линейные неоднородные 

уравнения с постоянными 

коэффициентами. Метод 

неопределенных коэффициентов. 

Метод вариации произвольных 

постоянных.  

 Теориявероятностейиэлементыматематическойстати

стики 

5.1 Элементы комбинаторики: 

перестановки, сочетания, размещения. 

Классическое определение вероятности 

события. Геометрические вероятности.  

5.2 Теоремы сложения и умножения 

вероятностей.  

5.3 Формулы полной вероятности. 

Формула Байеса.  

5.4 Формула Бернулли. Локальная и 

интегральная формулы Муавра-Лапласа. 

Формула Пуассона.  

5.5 Дискретные случайные величины. 

Законы распределения. Числовые 

характеристики дискретных случайных 

величин.  

5.6 Непрерывные случайные величины. 

Функция распределения, плотность 

распределения вероятностей. Числовые 

характеристики непрерывных случайных 

величин.  

5.7 Нормальное распределение.  

5.8 Точечные и интервальные оценки. 

Отыскание доверительных интервалов 

для математического ожидания и 

дисперсии нормально распределенной 

случайной величины  

 

Групповыеииндивидуальныеконсультациипокурсовымработам 

Учебнымпланомнепредусмотрены 

 

6. Самостоятельнаяработаобучающегосявпериодтеоретическогообучения 

 

Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения включаетвсебя: 

 самостоятельнуюподготовкукучебнымзанятиям,включаяподготовкук 
аудиторнымформам текущегоконтроляуспеваемости. 

 самостоятельноеизучениетеоретическогоматериала. 

 выполнениедомашнихзаданий. 

 

Втаблицеуказанытемыдлясамостоятельногоизученияобучающимся: 



№ 
Наименованиеразд

ела 
дисциплины 

Темыдлясамостоятельногоизучения 

 

 

1 

Векторнаяалгебраилинейна

яалгебра. 

Аналитическаягеометрия. 

Исследование однородных систем 

линейныхуравнений,выводуравненияпрямойнапло

скостипо точке и нормальному вектору, 

выражениеусловий параллельности и 

перпендикулярностипрямыхчерезкоэффициентыоб

щихуравнений 

прямых,взаимное расположение прямой 

иплоскости впространстве. 

 

2 

Введение 

ванализ.Дифференциальное

исчислениефункцииоднойи 
несколькихпеременных. 

Нахождение производной функции в точке 

поопределению производной, вывод 

некоторыхтабличных 

производных,геометрические 
приложенияпроизводной. 

 

 

3 

Интегральноеисчислениеф

ункцииоднойпеременной. 

Интегрирование по 

справочнику,решениедополнительных задач на 

геометрическиеприложения 

интеграла,исследование сходимостинесобственных 

интегралов по 

определению,приложенияопределенногоинтегралап

оотрезкув 
механике. 

 

4 

Обыкновенныедифференц

иальныеуравнения. 

Задачи, приводящие к 

дифференциальнымуравнениям,дифференциальн

ыеуравнения2-го 

порядка, допускающие понижение 

порядка,методыихрешения 

 

5 

Теория 

вероятностейиэлементымат

ематическойстатистики. 

Нахождениефункциираспределенияичисловыххар

актеристикосновныхраспределений 
(показательное,равномерное,Пуассона). 

 

Перечень форм текущего контроля: 

  

 

 

Контрольные работы  

Контрольная работа №1 «Техника дифференцирования» (1 семестр)  

Контрольная работа №2 «Обыкновенные дифференциальные уравнения» (2 семестр)  

Домашние задания  

Домашнее задание №1 (1 семестр) «Векторная алгебра и аналитическая геометрия  

Домашнее задание №2 (1 семестр) «Производная и ее приложения»  

Домашнее задание №3 (1 семестр) «Неопределенный интеграл»  

 

Типовыеконтрольныезаданияформтекущегоконтроля: 
Образецконтрольнойработы№1«Техникадифференцирования»(1семестр).Вариан

т1 

1) Найтипроизводные 
2) Криваязаданапараметрически: 

 

 

 



.НайтикоординатыточкиМ,соответствующей t=-2. 

ВычислитьугловойкоэффициенткасательнойккривойвточкеМ. 

3) Найтизначениепроизводнойнеявнойфункции 

вточкеМ(1,0). 

4) Написатьуравнениекасательнойккривой

 ,еслиизвестно,чтокасательнаяперпендикулярнапрямой

 . 

Образецконтрольнойработы№2«Обыкновенныедифференциальныеуравнения»(2семестр)Вариа

нт1. 

1) РешитьзадачуКоши: 

 

. 

2) Найтиобщеерешение: 

 

. 

3) Найтиобщеерешение,используяметоднеопределенныхкоэффициентов: 

. 

4) Написатьвидобщегорешения: 

. 

5) Найти общее решение, используя метод вариации произвольных постоянных. 
Образецдомашнегозадания№1(1семестр)«Векторнаяалгебраианалитическаягеометрия»Вариант1 

2) .=(-2,11), 

3) , ; 

 

4) Вычислить 

  , 

еслии . 

5) Вычислитьпроекциювектора наосьвектора ,если 
A(-5,7,-6)иB(7,-9,9). 

6) Вычислитькосинус угла,образованноговекторами: 

. 

6) . 

7)Найтиплощадьпараллелограмма,построенногонавекторах 

,если и . 

8)ЛежатлиточкиА(1,2,-1),B(0,1,5),C(-1,2,1)иD(2,1,3)воднойплоскости? 

9) Составить 

уравнениепрямой,проходящейчерезточкуA(1,3)иперпендикулярнойкпрямой,соединяющейточ

киB(2,-1)иC(-8,2). 

10) Найтикоординатывершиниуравнениядиагоналейквадрата,еслиизвестныуравненияоднойстор

оныAB:x+y-5=0икоординатыточкипересечениядиагоналейK(4,4). 

11) ТочкаP(-2,1,-

2)служитоснованиемперпендикуляра,опущенногоизначалакоординатнаплоскость.Составитьу

равнениеэтойплоскости. 



12) ЧерезточкиA(12,-6,1)иB(-6,6,-

5)проведенапрямая.Определитьточкипересеченияэтойпрямойскоординатнымиплоскостями. 

13) Найтиоснованиеперпендикуляра,опущенногоизточкиA(3,0,4)наплоскостьπ:2x+y+3z-6=0. 

14) Разложитьопределительпопервойстроке 

 

14) Решитьсистему 

 

 

15) Решитьсистему 

 

Образецдомашнегозадания№2«Производнаяиееприложения»(1семестр)Вариант1 

1. Используяопределениепроизводной,найти дляфункции 

. 

2. Найтипроизводныеследующихфункций: 

2.1 . 2.2 . 

2.3 2.4 . 

 

2.5 . 2.6 . 

2.7 . 

2.9 . 

2.8 . 

2.10 . 

 

2.11 . 

2.13 . 

2.12 . 

2.14 . 

 

2.15  2.16 

2.17 . 

3. Написатьуравнениякасательнойинормаликкривой вточкеМ0(3;-

2).Сделатьчертеж. 

4. Написатьуравнениеоднойизкасательныхккривой

,зная,чтоэтакасательнаяперпендикулярнапрямой . 

5. Закондвиженияматериальнойточки:  

Показать, что при траектория движения пересекает прямую , и 

найтиуголмеждутраекториейипрямой. 

Образецдомашнегозадания№3  «Неопределенныйинтеграл» 

(1семестр).Вариант1. 



I 

1). , 2). , 

 

3). 4) , 

 

5) , 6) , 7) , 

8) , 9) 10) , 

 

11) , 12) , 13) , 

 

 

Промежуточнаяаттестация 
 

Формыпромежуточнойаттестации:экзаменво2и3семестрах. 

Вопросы к экзамену представлены в Фонде оценочных знаний 

 

7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

«Математика» 

 

 7.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимойдля освоения 

дисциплины (модуля) 

 Основная 
литература 

№ 
Авторы, 

составители 
Заглавие 

Издательство
, год 

Кол-во 

Л.1.1 Гмурман, 
В.Е. 

Теория вероятностей и 
математическая статистика  

М.:Юрайт, 
2008, 2011 

 

Л.1.2 Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач и 
упражнений по теории 
вероятностей и математической 
статистике 

М.: Высшая 
школа, 2003 

 

Л.1.3 Зайцев, И.А Высшая математика М.: Дрофа, 
2005 

 

Л.1.6 Шипачев, 
В.С. 

Задачник по высшей математике М.: Высш. 
Шк., 2001 

 

Дополнительна
я литература 

Л.2.1 Баранова, Г. Практическое пособие по 
высшей математике 

СПб.: Питер, 
2010 

 

Л.2.2 Богомолов, 
Н.Г., 

Математика М.: Юрайт, 
2013 

 

Л.2.3 Вентцель, 
Е.С., 
Овчаров, Л.А. 

Задачи и упражнения по теории 
вероятностей 

М.: Academia, 
2005 

 



Л.2.4 Виленкин, 
И.В., Гробер, 
В.Н. 

Высшая математика: линейная 
алгебра, аналитическая 
геометрия, дифференциальные 
исчисления 

Р. на Д.: 
Феникс, 2011 

 

Л.2.5 Выгодский, 
М.Я 

Справочник по высшей 
математике 

М.: АСТ, 2008  

Л.2.6 Ильин, В.А., Высшая математика М.: Проспект,  

Л.2.7 Крицков, Л.В. Высшая математика в вопросах 
и ответах 

М.: Проспект,  

Л.2.8 Шипачев, В. 
С. 

Курс высшей математики М.: ЮНИКС, 
2007 

 

 

7.2. Интернет-ресурсы 

http://fizrast.ru/sitemap.html 

http://www.don-agro.ru 

http://xn-80abucjiibhv9a.xn-plai/  

http://www.agroxxi.ru/ (РГБ)  

http://elibrary.rsl.ru Научная электронная библиотека  

http://elibrary.ru/default.asp Российская национальная библиотека  

http://primo.nlr.ru http://nbmgu.ruЭлектронная библиотека Российской государственной 

библиотеки 

 

7.3. Программное обеспечение 
Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства. 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде университета из 

любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

как на территории университета, так и вне ее. 
Университет обеспечен следующим комплектом лицензионного программного обеспечения. 

1. Лицензионное программное обеспечение, используемое в ИнгГУ 

1.1. MicrosoftWindows 7 

1.2. MicrosoftOffice 2007 

1.3. Программный комплекс ММИС “Деканат” 

1.4.  Программный комплекс ММИС “Визуальная Студия Тестирования” 

1.5. Антивирусное ПО Eset Nod32 

1.6.  Справочно-правовая  система “Консультант” 

1.7.  Справочно-правовая  система “Гарант” 

Наряду с традиционными изданиями студенты и сотрудники имеют возможность пользоваться 

электронными полнотекстовыми базами данных:  

Название ресурса Ссылка/доступ 

Электронная библиотека онлайн «Единое окно к 

образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru 

«Образовательный ресурс России» http://school-collection.edu.ru 

Федеральный образовательный портал: учреждения, 

программы, стандарты, ВУЗы, тесты ЕГЭ, ГИА 

http://www.edu.ru – 

Федеральный центр информационно-образовательных 

ресурсов (ФЦИОР) 
http://fcior.edu.ru  - 

https://docviewer.yandex.ru/r.xml?sk=a47a8f03ea7ced1ffb2980c3a6d2ebaa&url=http%3A%2F%2Ffizrast.ru%2Fsitemap.html
http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/


ЭБС "КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА". Электронная 

библиотека технического вуза 
http://polpred.com/news 

Издательство «Лань». Электронно-библиотечная 

система 
http://www.studentlibrary.ru - 

Русская виртуальная библиотека http://rvb.ru – 

Кабинет русского языка и литературы http://ruslit.ioso.ru – 

Национальный корпус русского языка http://ruscorpora.ru – 

Издательство «Лань». Электронно-библиотечная 

система 
http://e.lanbook.com - 

Еженедельник науки и образования Юга России 

«Академия» 

http://old.rsue.ru/Academy/Archive

s/Index.htm 

Научная электронная библиотека «e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp  - 

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru - 

Электронно-справочная система документов в сфере 

образования «Информио» 

http://www.informio.ru 

Информационно-правовая система «Консультант-плюс» Сетевая версия, доступна со всех 

компьютеров в корпоративной 

сети ИнгГУ 

Информационно-правовая система «Гарант» Сетевая версия, доступна со всех 

компьютеров в корпоративной 

сети ИнгГУ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru 

 

7.4. Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

Для обучающихся лиц предоставляются:  

 - учебные пособия, методические указания в печатной форме;  

 - учебные пособия, методические указания в форме электронного документа;  

 - печатные издания.  

 - аудитория для занятий семинарского типа, для текущего контроля и промежуточной 

аттестации с компьютерной техникой в оборудованных классах; 

 - учебные аудитории для занятий лекционного, семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций с мультимедийной системой с проектором ; 

 - для самостоятельной работы аудитории с интернетом в аудиториях. 

 

  

8. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 Для основных видов учебной работы применяются образовательные технологии с 

использованием универсальных, специальных информационных и коммуникационных средств.  

 Контактная работа:  

 - лекции – лекция-презентация, лекция-диалог, лекция-консультация;  

 - практические и лабораторные занятия - рефераты, доклады, тренировочные упражнения, 

решение задач;  

http://polpred.com/news
http://www.studentlibrary.ru/
http://rvb.ru/
http://ruslit.ioso.ru/
http://ruscorpora.ru/
http://e.lanbook.com/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/


 - групповые консультации – работа с лекционным и дополнительным материалом, 

тренировочные задания, рефлексивный самоконтроль;  

 - индивидуальная работа с преподавателем - индивидуальная консультация, работа с 

лекционным и дополнительным материалом, беседа, морально-эмоциональная поддержка и 

стимулирование, дистанционные технологии. 

 Самостоятельная работа:  

 - работа с книгой и другими источниками информации;  

 - творческие самостоятельные работы;  

 - проектные работы;  

 - дистанционные технологии. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНДОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВ 

 

1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал 
оценивания 

 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей 

оценивания,указанных вп.2. рабочей программы и вп.1.1 ФОС. 

Связькомпетенций,индикаторовдостижениякомпетенцийипоказателейоцениванияприведенав

п.2 рабочей программы. 

 

Описаниеформированияиконтроляпоказателейоценивания 
 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью 

формпромежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и 

текущегоконтроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, 

указаны вучебномпланеи вп.3 рабочей программы. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по 

дисциплинеразделамидисциплины,атакжеоконтролепоказателейоцениваниякомпетенцийформами

оценивания. 



 

Наименование показателя 

оценивания(результатаобученияпод

исциплине) 

Номерара

зделовдис

циплины 

Формы 

оценивания(формы 

промежуточнойаттест

ации,текущего 
контроляуспеваемост

и) 

Знаетпоследовательность(алгоритм)решениязадачгео

метрическогоифизическогохарактераметодамивектор

нойалгебры 

Знаетпоследовательность(алгоритм)исследованияпов

ерхностей2-гопорядкаметодомсечений 

Знаетпоследовательность(алгоритм)исследованияфун

кции одной переменной

 методамидифференциальногоисчисле

ния 

Знаетпоследовательность(алгоритм)поискаэкстремум

афункциинесколькихпеременных 

Знаетпоследовательность(алгоритм) 
решениягеометрическихифизическихзадачметодами 

 

 

 

 

 

1,2,3,4,5 

экзамен, 
контрольная работа 

№1,контрольная 

работа 

№2,домашниезадания

№1, 

№2,№3,контрольны

езаданиякомпьютер

ныхпрактикумов 

интегральногоисчисления 
Знает последовательность (алгоритм) решения 

задачиКошидлядифференциальныхуравнений1-гои2-

гопорядков,нахожденияобщегорешениялинейногоодн

ородногодифференциальногоуравненияспостоянным

и коэффициентами, нахождения общего 

ичастногорешенийлинейногонеоднородногодиффере

нциальногоуравненияметодомвариациипроизвольных

постоянных,методомнеопределенныхкоэффициентов 

Знаетпоследовательность(алгоритм)расчет

анадежностивероятностнымиметодами 

  



Имеет навыки начального уровня разложения 

векторапо базису на плоскости и в пространстве, 

вычисленияскалярного, векторного и смешанного 

произведениявектороввкоординатнойформе,вычисле

нияпроекциивектора на вектор, вычисления 

площадейпараллелограмма и треугольника, 

объемапараллелепипедаи тетраэдра 

Имеет навыки начального 

уровнясоставленияуравнений прямой, плоскости, 

кривых 2-го порядка,построения кривых и 

поверхностей 2-го порядка,заданных 

каноническими уравнениями, 

приведенияуравнений кривых и поверхностей 2-

го порядка кканоническомувиду 

Имеетнавыкиначальногоуровнявычисленияпределов

функций и раскрытия 

неопределенностей,исследования функции на 

непрерывность и наличияточек разрыва, вычисления 

производной сложнойфункции и производной 

параметрически заданнойфункции, составления 

уравнений касательной инормали к кривой в 

заданной точке, решения задач намеханические 

приложения производной, исследованияфункции 

одной переменной: монотонность иэкстремум,точки 

перегибаиасимптоты 

Имеетнавыкиначальногоуровнявычислениянеопредел

енного и определенного интегралов 

методомзаменыпеременной,интегрированияпочастям,

интегрированиятригонометрическихфункций,интегри

рованиярациональныхдробейииррациональныхфункц

ий,решениягеометрическихзадачнавычислениеплоща

дейфигур,объемовтелвращения,длинкривыхсиспольз

ованиемопределенногоинтеграла 

Имеетнавыкиначальногоуровнярешениязадачфизичес

кого и геометрического характера, 

приводящиекдифференциальнымуравнениям,решени

ядифференциальныхуравненийсразделяющимиперем

енными,однородныхуравнений,линейныхуравнений 

методом Бернулли, линейных 

неоднородныхдифференциальныхуравненийметодом

вариациипроизвольныхпостоянных,методомнеопреде

ленных 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,2,3,4,5 

экзамен, 
контрольная работа 

№1,контрольная 

работа 

№2,домашниезадания

№1, 

№2,№3,контрольны

езаданиякомпьютер

ныхпрактикумов 

коэффициентов 
Имеет навыки начального уровня вероятностного 

истатистического анализарасчетных 

иэкспериментальныхданных,полученныхизобщеинже

нерных и специальных дисциплинпрофессиональной 

направленности ,первичнойстатистической 

обработкиэкспериментальных 

данных,составлениявариационногоряда,группировки 

данных, нахождениячисловых 

характеристик,построения гистограммы, 

анализа полученныхрезультатов 

  



Знаетскалярное,векторноеисмешанноепроизведения

векторов и их приложения в геометрии и 

физике,прямые, плоскости, кривые линии, 

поверхности испособы их задания, координатный 

метод 

ваналитическойгеометрии,типыповерхностей2-го 
порядка,которыеиспользуютсявстроительстве 

 

 

1 

экзамен, 
домашнеезадание№1 

Имеетнавыкиначальногоуровнярешенияинженерныхз

адачметодами векторной алгебры и 

аналитическойгеометрии, 

описаниягеометрических объектов с 

помощьюматематического аппарата векторной 

алгебры ианалитической геометрии, используя 

координатныйметод 

 

 

1 

экзамен, 
домашнеезадание№1. 

Знаетметодырешениядифференциальных 

уравненийсразделяющими переменными, 

однородных, линейныходнородных, линейных 

неоднородныхдифференциальных уравнений (метод 

вариациипроизвольныхпостоянных,методнеопределе

нных 
коэффициентов) 

 

 

3,4 

экзамен, 
контрольная работа 

№2,домашнеезадание

№3 

Имеет навыки начального уровня решения 

задачфизического и геометрического характера, 

приводящиекдифференциальнымуравнениям, 

решениядифференциальныхуравненийсразделяю

щими переменными, 

однородныхуравнений,линейныхуравненийметод

омБернулли,линейных неоднородных 

дифференциальныхуравненийметодомвариациипр

оизвольных 
постоянных,методомнеопределенныхкоэффициентов 

 

 

 

3,4 

 

экзамен, 

контрольная 

работа№2,домашнеезад

ание№3 

Знает основные закономерности и 

соотношения,принципы теории вероятностей и 

математическойстатистики,основныетеоремытеор

иивероятностей,законы распределения 

дискретных и непрерывныхслучайных величин, 

закон больших чисел и егоприменение, 

центральную предельную теорему и 

ееприменение,вероятностныеметоды расчета 
надежности 

 

 

 

5 

экзамен,контрольн

ыезаданиякомпьют

ерныхпрактикумов 

Имеетнавыкиначальногоуровнявероятностногои

статистического анализарасчетных 

иэкспериментальных 

данных,полученныхизобщеинженерных 

испециальных дисциплин 
профессиональнойнаправленности,первичной 
статистической обработки экспериментальных 

данных,составлениявариационногоряда,группировки 

данных, нахождения числовых 

характеристик,построения гистограммы, анализа 

полученныхрезультатов 

 

 

5 

экзамен,контрольн

ыезаданиякомпьют

ерныхпрактикумов 



 

Типовыеконтрольныезаданиядляоцениванияформированиякомпетенций 
 

 

Текущийконтроль 
 

Переченьформтекущегоконтроля: 

 

 контрольнаяработа; 

 домашнеезадание; 

 контрольноезаданиепоКоП. 

 

Контрольныеработы 

Контрольнаяработа№1«Техникадифференцирования»(1семестр) 

Контрольнаяработа№2«Обыкновенныедифференциальныеуравнения»(2семестр) 

 

Домашниезадания 

Домашнеезадание№1(1семестр)«ВекторнаяалгебраианалитическаягеометрияД

омашнеезадание№2(1 семестр)«Производнаяиееприложения» 

Домашнеезадание№3(1семестр)«Неопределенныйинтеграл» 

 

Типовыеконтрольныезаданияформтекущегоконтроля: 

Образецконтрольнойработы№1«Техникадифференцирования»(1семестр).Вариан

т1 

5) Найтипроизводные 
6) Криваязаданапараметрически: 

 

 

 

.НайтикоординатыточкиМ,соответствующей t=-2. 

ВычислитьугловойкоэффициенткасательнойккривойвточкеМ. 

7) Найтизначениепроизводнойнеявнойфункции 

вточкеМ(1,0). 

8) Написатьуравнениекасательнойккривой

 ,еслиизвестно,чтокасательнаяперпендикулярнапрямой

 . 

Образецконтрольнойработы№2«Обыкновенныедифференциальныеуравнения»(2семестр)Вариа

нт1. 

6) РешитьзадачуКоши: 

 

. 

7) Найтиобщеерешение: 

 



. 

8) Найтиобщеерешение,используяметоднеопределенныхкоэффициентов: 

. 

9) Написатьвидобщегорешения: 

. 

10) Найти общее решение, используя метод вариации произвольных постоянных. 

. 

 

Образецдомашнегозадания№1(1семестр)«Векторнаяалгебраианалитическаягеометрия»Вариант1 

7) .=(-2,11), , ;Разложить побазису 

8) Вычислить  , 

еслии . 

9) Вычислитьпроекциювектора наосьвектора ,если 
A(-5,7,-6)иB(7,-9,9). 

10) Вычислитькосинус угла,образованноговекторами: 

. 

6) . 

7)Найтиплощадьпараллелограмма,построенногонавекторах 

,если и . 

8)ЛежатлиточкиА(1,2,-1),B(0,1,5),C(-1,2,1)иD(2,1,3)воднойплоскости? 

15) Составить 

уравнениепрямой,проходящейчерезточкуA(1,3)иперпендикулярнойкпрямой,соединяющейточ

киB(2,-1)иC(-8,2). 

16) Найтикоординатывершиниуравнениядиагоналейквадрата,еслиизвестныуравненияоднойстор

оныAB:x+y-5=0икоординатыточкипересечениядиагоналейK(4,4). 

17) ТочкаP(-2,1,-

2)служитоснованиемперпендикуляра,опущенногоизначалакоординатнаплоскость.Составитьу

равнениеэтойплоскости. 

18) ЧерезточкиA(12,-6,1)иB(-6,6,-

5)проведенапрямая.Определитьточкипересеченияэтойпрямойскоординатнымиплоскостями. 

19) Найтиоснованиеперпендикуляра,опущенногоизточкиA(3,0,4)наплоскостьπ:2x+y+3z-6=0. 

20) Разложитьопределительпопервойстроке 

 

16) Решитьсистему 

 

 

17) Решитьсистему 

 



Образецдомашнегозадания№2«Производнаяиееприложения»(1семестр)Вариант1 

6. Используяопределениепроизводной,найти дляфункции 

. 

7. Найтипроизводныеследующихфункций: 

2.1 . 2.2 . 

2.3 2.4 . 

 

2.5 . 2.6 . 

2.7 . 

2.9 . 

2.8 . 

2.10 . 

 

2.11 . 

2.13 . 

2.12 . 

2.14 . 

 

2.15  2.16 

2.17 . 

8. Написатьуравнениякасательнойинормаликкривой вточкеМ0(3;-

2).Сделатьчертеж. 

9. Написатьуравнениеоднойизкасательныхккривой

,зная,чтоэтакасательнаяперпендикулярнапрямой . 

10. Закондвиженияматериальнойточки:  

Показать, что при траектория движения пересекает прямую , и 

найтиуголмеждутраекториейипрямой. 

Образецдомашнегозадания№3  

«Неопределенныйинтеграл»(1семестр).Вариант1. 

I 

1). , 2). , 

 

3). 4) , 

 

5) , 6) , 7) , 

8) , 9) 10) , 

 

11) , 12) , 13) ,



 

 

14)  ,       15) ,  16)      , 

17)   ,        1

8

)

I

I 

 .      

1)        ,   2

) 

   ,    

3)   ,      4)  ,

I

I

I 

5)      . 

1) 
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2) 
 

, 3) 
    

, 
 

4)       ,    5
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   .    
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Образецконтрольныхзаданийкомпьютерногопрактикума№1(2семестр),очнаяформа 

 

Вариант1. 

1. x2 e x3dx
 

2. 
 dx  

x9 ln2x 

cos35x 
3. 

sin5x
 



4. 
(2 x) e2xdx

 

5. 
x2 xdx

 

6. 
arcsinxdx 

dx 

7. x2 x
 

8. 
 dx 



9. 
3x  

dx
 

(x x  

10. 
 dx  

 
 

Образецконтрольныхзаданийкомпьютерногопрактикума№2(2семестр),очнаяформа 

 

1. Вычислитьплощадьфигуры,ограниченнойастроидой 

2. Найтиплощадьфигуры,ограниченнойлинией иосьюабсцисс. 

3. Найтидлинуучастка кривой , 
.
 

4. Вычислить длинупервоговиткаcпирали . 

5. Найтиобъемфигуры,образованнойвращениемкриволинейнойтрапеции,ограниченнойлиниями 

, , ,вокругосиОX. 

6.Найтиобъемфигуры,образованнойвращениемкриволинейнойтрапеции,ограниченнойлиниями 

, , , вокругосиОХ. 

7.Найтиобъемфигуры,образованнойвращениемкриволинейнойтрапеции,ограниченнойлиниями 

, , ,вокругоси ОY. 

 

Образецконтрольныхзаданийкомпьютерногопрактикума№3(2семестр),очнаяформа 

 

1) , 2) 

 ,

, 

3) , 4) , 

5) , 

6) , 

7) , 8) , 

9) . 

1) -4)Найтиобщеерешениелинейногооднородногодифференциальногоуравнения. 
6)РешитьзадачуКошидлялинейногонеоднородногодифференциальногоуравнения. 

5),7)–9)Найтиобщеерешениелинейногонеоднородногодифференциальногоуравнения. 

Образецконтрольныхзаданийкомпьютерногопрактикума№4(2семестр),очнаяформа 

 

№1.Приодномциклеобзорарадиолокационнойстанции,следящейзаобъектом,объектобнаружива

ется с вероятностью 0,8. При обнаружении объекта обзор прекращается, при 

этомпроизводитсянеболеетрехцикловобзора.Дискретнаяслучайнаявеличина–

числопроизведенныхцикловобзора.Найти:законраспределения,числовыехарактеристики,функцию

распредел

ения 
F(x).Построитьграфик F(x)

.

 

Образецконтрольныхзаданийкомпьютерныхпрактикумов№5(2семестр),очнаяформа 



 

№1.

 Проведенныеиспытаниянарастяжениеобразцовконструкционнойсталидалиследующие
знач

ения для максимальногонапряжения (кг/
см2):



Найтидоверительныеинтервалыдлясреднегозначениямаксимальногонапряженияснадежностью 

0,95 и среднеквадратического отклонения от среднего значения с надежностью 0,99.Принять,что 

определяемая величинараспределенапо нормальномузакону. 

 

Образецконтрольныхзаданийкомпьютерныхпрактикумов№6(2семестр),очнаяформа 

 

№1.    Данныеопытаприведенывтаблицевбезразмерномвиде.Полагая,чтоxиyсвязаны 

зависимостью  

 

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

y 3

0 

29

,1 

28

,4 

28

,1 

28

,0 

27

,7 

27

,5 

27

,2 

27

,0 

26

,8 

 

 

Промежуточнаяаттестация 
 

Формыпромежуточнойаттестации:экзаменво2и3семестрах. 

 

Переченьтиповыхвопросов(заданий)дляпроведенияэкзаменаво2семестре: 

 

№ 

Наименование 
разделади

сциплины 

 

Типовыевопросы/задания 

 

 

 

 

1 

 

 

Векторная 

алгебраи 

линейнаяалгебр

а. 

Аналитическаяг

еометрия. 

1. Определение коллинеарных и  компланарных векторов,

 равныхвекторов. 

2. Определение суммы векторов (правило треугольника,

 правилопараллелограмма).Разностьвекторов. 

3. Определениепроизведениявектораначислоиегогеометрическийсмы

сл. 

4. Базиснаплоскостиивпространстве(определение).Разложениевектор

апо базисунаплоскости. 

5. Разложениевекторавпространствепопрямоугольномубазису. 

6. Признакколлинеарностивекторов. 
7. Скалярноепроизведениевекторов(определение,физическийсмысл, 

алгебраическиесвойства).Условиеортогональностивекторов. 
8. Скалярноепроизведениевектороввкоординатнойформе. 

9. Определениеправойилевойтройкивекторов.Векторноепроизведение

векторов(определение,физическийсмысл,алгебраическиесвойства, 

геометрическийсмысл). 

10. Векторноепроизведениевектороввкоординатнойформе. 

11. Смешанноепроизведениевекторов(определение,геометрический

смысл).Условиекомпланарностивекторов. 

2 Введение в 

анализ.Дифферен

циальноеисчисле

ниефункции 

одной 

инесколькихпере

менных 

12. Определениепределафункцииу f(x)при
x x

0.Геометрическаяинтерп

ретация. 

13. Определение бесконечно малой величины при x x0. 

Геометрическаяинтерпретация. 

14. Определение бесконечно большой величины при x x0. 

Геометрическаяинтерпретация.Теоремаосвязибесконечнобольшойи 

  бесконечномалой. 



  15.Теоремыопределах:пределсуммы,произведения,частногодвух 

  функций,имеющихпредел(сдоказательствомоднойизтеорем). 

  16.Сравнениебесконечномалых.Символ«о»-малое.Теоремыоб 

  эквивалентныхбесконечномалыхвеличинах(сдоказательствомодной 

  изтеорем). 

  17.Первыйзамечательныйпредел(сдоказательством). 

  18.Понятиеоприращениифункцииу f(x).Непрерывнаяфункцияв 

  точке.Точкиразрывафункциииихклассификация. 

  19.Непрерывностьсуммы,произведенияичастногодвухнепрерывных 

  функций(сдоказательствомоднойизтеорем). 

  20.Определениепроизводнойфункцииу f(x)  иеегеометрический 

  смысл.  Уравнения  касательной  и  нормали  к  кривой у f(x)

 (с 

  выводом). 

  21.Правиладифференцированиясуммы,произведенияичастного(с 

  выводомодногоизних). 

  22.Вывод формул для производных тригонометрических

 функций 

  у tg(x), у x) 

  23. Вывод формулдля производныхфункцийy ax,y x. 
a 

24. Выводформулдляпроизводныхфункцийy x,
y arctgx

. 

  25.Сложнаяфункция.Производнаясложнойфункции. 

  26.Параметрическое задание функции.

 Дифференцирование 

  параметрическизаданнойфункции.. 

  27.Связь между существованием производной и

 непрерывностью 

  функции у f(x) вточке(сдоказательством).Привестипример 

  непрерывнойфункции,неимеющейпроизводнойвнекоторойточке. 

  28.Определение дифференцируемой функции у f(x) в

 точке. 

  Определение дифференциала df(x). Геометрический

 смысл 

  дифференциалаdf(x). 

  29.ТеоремаФерма,геометрическаяинтерпретация. 

  30.ТеоремаРолля,геометрическаяинтерпретация. 

  31.ТеоремаЛагранжа,геометрическаяинтерпретация. 

  32.Определениефункции 
у f(x)

, возрастающей и убывающей в
 

интервале. Доказательство достаточного признака
 возрастания 
(убывания)функциивинтервале. 

33. Определение   точки   максимума   и   точки   минимума   

функцииу f(x)
.Доказательствонеобходимогопризнакаэкстремумафунк

ции
у f(x)

.
 

34. Доказательство первого достаточного признака 

экстремумафункцииу f(x) 
.     

Второйдостаточныйпризнакэкстремумафункции
у f(x)

(формулировка

).
 

35. Определениевыпуклостивверхивнизграфикафункциивинтервал

е.Достаточныйпризнаквыпуклостивверх(вниз). 

  

  



36. 
Определение точки перегиба. Необходимый признак точки 

перегиба.Достаточныйпризнакточкиперегиба.
 

37. 
Асимптоты графика функций

у f(x) 
. Нахождение вертикальных 

и
наклонныхасимптот(условиясуществованияасимптот). 

3 Интегрально

еисчисление

функцииодн

ойпеременно

й 

38. Первообразная функция. Теорема о разности двух 

первообразных(с доказательством). Неопределенный интеграл. 

Простейшие 

свойстванеопределенногоинтеграла(сдоказательствомодного изних). 

39. Задачаоплощадикриволинейнойтрапеции,приводящаякпонятиюопр

еделенногоинтегралапо отрезку. 

40. Вычисление определенного интеграла по отрезку. Формула 

Ньютона-Лейбница(свыводом). 

41. Основные свойства определенного интеграла по отрезку (сдоказательствомодного из них). 

42. Теорема об оценке определенного интеграла по

 отрезку,доказательство,геометрический смысл. 

43. Теоремаосреднемзначениифункциинаотрезке,доказательство,геоме

трическийсмысл. 

44. Теоремаопроизводнойинтеграласпеременнымверхнимпределом(сдо

казательством). 

 

Переченьтиповыхвопросов(заданий)дляпроведенияэкзаменав3семестре: 

№ Наименование 
разделади

сциплины 

Типовыевопросы/задания 

4 Обыкновенныед

ифференциальны

еуравнения 

1. Определениедифференциальногоуравнения,егопорядка,решения. 

Задача Коши для уравнения у'= f(х,у)и ее 

геометрическаяинтерпретация.Общееичастноерешениеуравнения1-

гопорядка. 

2. Теорема Коши о существовании и единственности решения 

задачиКошидляуравненияу'=f(х,у)(формулировка).Геометрическаяинте

рпретациятеоремыКоши. 

3. Метод интегрирования дифференциальных уравнений 1-го 

порядкасразделяющимисяпеременными'и однородныхуравнений. 

4. Метод интегрирования линейного дифференциального 

уравнения1-гопорядка. УравнениеБернулли. 

5. Уравнения высших порядков. Задача Коши для уравнения 

у'=f(х,у)иеегеометрическаяинтерпретация.Общееичастноерешениядиф

ференциальногоуравнениявторогопорядка. 

6. Методы решения дифференциальных уравнений второго 

порядка,допускающихпонижениепорядка. 

7. Линейнаязависимостьинезависимостьсистемыфункций.Фундаме

нтальнаясистемарешенийлинейногооднородногодифференциальногоур

авненияn-гопорядка.ОпределительВронского. 
8. Свойстварешенийлинейногооднородногодифференциальн
ого 



уравнения. 
9. Теоремаоструктуреобщегорешениялинейногооднородногодиффе

ренциального уравненияn-гопорядка(сдоказательством). 

10. Теорема о структуреобщего решения линейного 

неоднородногодифференциального уравненияn-

гопорядка(сдоказательством). 

11. Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го 

порядка спостоянными коэффициентами. Фундаментальная система 

решений 

иобщеерешениевслучаеразличныхдействительныхкорнейхарактеристич

ескогоуравнения (сдоказательством). 

12. Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го 

порядка спостоянными коэффициентами. Фундаментальная система 

решений 

иобщеерешениевслучаекратныхдействительныхкорнейхарактеристичес

когоуравнения (сдоказательством). 

13. Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го 

порядка спостоянными коэффициентами. Фундаментальная система 

решений 

иобщеерешениевслучаекомплексныхкорнейхарактеристическогоуравне

ния(сдоказательством). 

14. Линейноенеоднородноедифференциальноеуравнение2-
гопорядка. Метод вариациипроизвольныхпостоянных 
(сдоказательством). 

5 Теориявероятнос

тей иэлементыматематическойстатистики 

15. Действиянадсобытиями.Алгебрасобытий. 
16. Аксиомытеориивероятностейиследствияизних.Несовместныесоб

ытия,вероятностьсуммы несовместных событий. 

17. Классическое определение вероятности.

 Геометрическоеопределениевероятности. 

18. Вероятность противоположного события. Теорема

 сложениявероятностей. 

19. Условнаявероятностьсобытия.Теорема умножениявероятностей. 

20. Полнаягруппасобытий.Формулаполнойвероятности.ФормулаБай

еса. 

21. СхеманезависимыхиспытанийБернулли.ФормулаБернулли. 

22. Дискретныеслучайныевеличины.Рядраспределения.Функциярасп

ределениядискретнойслучайнойвеличины,свойства. 

23. Числовыехарактеристикидискретнойслучайнойвеличины(матема

тическоеожидание,дисперсия,среднееквадратичноеотклонение),ихсв

ойства. 

24. Биноминальное распределение дискретной случайной величины 

ичисловыехарактеристики. 

25. РаспределениеПуассонадискретнойслучайнойвеличиныичисловы

ехарактеристики. 

26. Непрерывныеслучайныевеличины.Функцияраспределения,свойст

ва.Вероятностьпопаданияслучайнойвеличинывинтервал . 

27. Плотностьраспределениявероятностейнепрерывнойслучайной 
величины.Вероятностьпопаданияслучайнойвеличинывинтервал 

. 

28. Числовыехарактеристикинепрерывнойслучайнойвеличины 
(математическоеожидание,дисперсия,среднеквадратичноеотклонение

),ихсвойства. 

29. Равномерноераспределениенепрерывнойслучайнойвеличины,пло

тностьифункцияраспределения,числовыехарактеристики. 

30. Нормальноераспределениенепрерывнойслучайнойвеличин 



плотностьифункцияраспределения,числовыехарактеристики. 
31. Вероятностьпопаданиянормальнораспределеннойслучайнойвелич

ины   в   интервал   

.Вычислениевероятностизаданногоотклонениянормальнораспреде

леннойслучайнойвеличиныот 

математическогоожидания.Правилотрехсигм. 
32. Показательное распределение непрерывной случайной 

величины,плотностьифункцияраспределения,числовыехарактеристики. 

33. Предмет математической статистики. Генеральная совокупность 

ивыборка. Статистическийряд, 

эмпирическаяфункцияраспределения,гистограмма. 

34. Точечныеоценкинеизвестныхпараметровиихпостроениеподанны

м выборки методами наибольшего правдоподобия и 

моментов.Несмещенность,состоятельностьиэффективностьоценок. 

35. Интервальныеоценкинеизвестныхпараметров,доверительнаяверо

ятность. 
Методнаименьшихквадратов. 

 

Используютсяследующие критерииишкалаоценивания 

Припроведениипромежуточнойаттестациивформеэкзаменаиспользуетсяшкалаоценивания: 

«2»(неудовлетворительно), «3»(удовлетворительно), «4»(хорошо),«5»(отлично). 

Показателямиоцениванияявляютсязнанияинавыкиобучающегося,полученныеприизучениидис

циплины. 

Критериямиоцениваниядостиженияпоказателейявляются: 

Показатель 
оценивания 

Критерийоценивания 

 

 

 

Знания 

Знаниетерминовиопределений,понятий 

Знаниеосновныхзакономерностейисоотношений,принципов 

Объёмосвоенногоматериала,усвоениевсехдидактическихединиц 
(разделов) 

Полнотаответовнапроверочныевопросы 

Правильностьответовнавопросы 

Чёткостьизложенияиинтерпретациизнаний 

 

Навыкин

ачальног

оуровня 

Навыкивыбораметодиквыполнениязаданий 

Навыкивыполнениязаданийразличнойсложности 

Навыкисамопроверки.Качествосформированныхнавыков 

Навыкианализарезультатоввыполнениязаданий,решениязадач 

Навыкипредставлениярезультатоврешениязадач 

 

Оценкавыставляетсяпреподавателеминтегрально повсемпоказателями 

критериямоценивания. 

Нижеприведеныправилаоцениванияформированиякомпетенцийпопоказателюоценивания«З

нания». 

Критери

йоценива

ния 

У

р

о

в

е

н

ь



о

с

в

о

е

н

и

я

и

о

ц

е

н

к

а 

«2» 
(неудовлетв.) 

«3» 
(удовлетвор.

) 

«4» 
(хорошо) 

«5» 
(отлично) 

Знаниетер

минов 

иопределе

ний,поняти

й 

 

Не 

знаеттерм

инов 

иопределе

ний 

Знает 

терминыи 

определения

,но 

допускаетне

точности 
формулиров

ок 

 

Знаеттермин

ыиопределе

ния 

Знает термины 

иопределения,мо

жеткорректносфо

рмулироватьих 
самостоятельно 

 

Знаниеосновн

ыхзакономерн

остей 

исоотношений

,принципов 

 

Не 

знаетосновны

езакономерно

стии 

соотношения,

принципыпос

троениязнани

й 

 

Знает 

основныезак

ономерности,

соотношения

,принципыпо

строениязнан

ий 

Знает 

основныезак

ономерности,

соотношения

,принципыпо

строениязнан

ий, 

ихинтерпрет

ируетииспол

ьзует 

Знает 

основныезаконо

мерности,соотно

шения,принципы

построения 

знаний,можетсам

остоятельно 

ихполучить и 
использовать 

Объёмосвое

нногоматери

ала,усвоение 

всехдидакти

ческихедини

ц 
(разделов) 

 

Не 

знаетзначител

ьнойчастимат

ериаладисцип

лины 

Знает 

толькоосно

внойматер

иалдисцип

лины,неусв

оилегодета

лей 

 

 

Знаетматери

алдисциплин

ы вобъёме 

Обладает твёрдым 

иполным 

знаниемматериала

дисциплины,владе

етдополнительным

изнаниями 



 

Полнотаот

ветов 

напроверо

чные 
вопросы 

Не даёт 

ответына 

большинство

вопросов 

Даёт 

неполныеотв

еты на 

всевопросы 

Даёт ответы 

навопросы, 

но невсе-

полные 

Даёт 

полные,развёрнут

ыеответынапоста

вленные 
вопросы 

Правильност

ьответовнаво

просы 

Допускаетгру

бые 

ошибкипри 

изложенииотв

етанавопрос 

В 

ответеимею

тсясуществе

нныеошибк

и 

В 

ответеимеют

сянесуществе

нныенеточно

сти 

 

Ответверен 

 

 

 

 

 

 

Чёткостьизл

ожения 

иинтерпрета

циизнаний 

 

Излагает 

знаниябез 

логическойпос

ледовательност

и 

Излагает 

знанияснаруш

ениямив 

логическойпос

ледовательнос

ти 

Излагает 

знаниябез 

нарушений 

влогическойпо

следовательно

сти 

Излагает знания 

влогическойпосле

довательности,сам

остоятельно 

ихинтерпретируяи 
анализируя 

Неиллюстр

ируетизлож

ениепоясня

ющимисхем

ами,рисунк

амии 
примерами 

Выполняет

поясняющ

иесхемы 

ирисункин

ебрежно и 

сошибкам

и 

Выполняе

тпоясняю

щиерисун

ки 

исхемыко

рректно 

ипонятно 

Выполняетпоясн

яющиерисунки и 

схемыточно и 

аккуратно,раскр

ывая 

полнотуусвоенн

ыхзнаний 

 

Неверно 

излагаети 

интерпретируе

тзнания 

Допускаетне

точности 

визложении 

иинтерпрета

ции 
знаний 

 

Грамотно и 

посуществуи

злагаетзнани

я 

Грамотно и 

точноизлагает 

знания,делаетсам

остоятельные 
выводы 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по

 показателюоценивания«Навыкиначальногоуровня». 

Критери

йоценива

ния 

Уровень

освоени

яиоценк

а 

«2» 
(неудовлетв.) 

«3» 
(удовлетво

р.) 

«4» 
(хорошо) 

«5» 
(отлично) 

 

Навыкивыбо

раметодиквы

полнениязад

аний 

 

Неможетвыбрат

ьметодикувыпо

лнениязаданий 

Испытываетз

атруднения 

повыборумет

одикивыпол

нениязадани

й 

Беззатруд

ненийвыб

ираетстан

дартнуюм

етодикувы

полнения 
заданий 

Применяетт

еоретически

езнания 

длявыборам

етодикивып

олнения 
заданий 

Навыкив

ыполнени

язаданий

различно

йсложнос

ти 

 

Неимеетнавыко

ввыполненияуч

ебныхзаданий 

Имеет 

навыкивыпол

нениятолько 

простыхтипо

выхучебных 
заданий 

Имеетнавы

кивыполне

ниятолькос

тандартных

учебных 
заданий 

Имеет 

навыкивыполн

ения 

какстандартны

х, таки 

нестандартных

учебныхзадан



ий 

Навыкисамо

проверки. 

Качествосф

ормированн

ых навыков 

Допускаетгруб

ыеошибки 

привыполнении

заданий, 

нарушающие

логикурешен

ия 

Допускае

тошибки 

привыпол

нениизада

ний, 

нарушения

логики 

Допускает

ошибки 

привыполн

ениизадан

ий,не 

нарушающи

елогику 

 

Не 

допускаетоши

бок 

привыполнен

иизаданий 



 

 

 

 задач решения решения  

Навыкиан

ализарезу

льтатовв

ыполнени

язаданий, 
решениязада

ч 

 

Делаетнеко

рректныев

ыводы 

Испытывает

затруднения 

сформулиро

ваниемкорр

ектных 
выводов 

Делаеткоррек

тныевыводы 

порезультата

мрешениязад

ачи 

Самостоятель

ноанализируе

трезультатыв

ыполнениязад

аний 

 

Навыкипред

ставленияре

зультатовре

шениязадач 

Не 

можетпроиллюст

рироватьрешение 

задачипоясняющ

имисхемами,рису

нками 

Выполняет

поясняющ

иесхемы 

ирисункин

ебрежно и 

сошибкам

и 

Выполняе

тпоясняю

щиерисун

ки 

исхемыко

рректно 

ипонятно 

Выполняетпоя

сняющиерису

нкиисхемывер

но иаккуратно 

Промежуточнаяаттестациявформезащитыкурсовойработы (проекта) 
     -Непроводится 
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