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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ дисциплины

Целями изучения дисциплины « Математика» являются:

- ознакомление студентов-химиков с основами классической математики для более 
глубокого понимания других естественно-научных дисциплин, изучаемых студентами;

- приобретение знаний для анализа основных задач естественнонаучного цикла, 
владения приемами решения этих задач, умения создавать математические модели, 
оперирование абстракциями высокой степени, позволяющие применять математические 
методы в различных науках;

- использование полученных знаний при математическом моделировании в химии.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ OIЮ11 ВО

Дисциплина «Математика» включена в обязательную часть дисциплин Блока 1.

К исходным требованиям, необходимым для изучения дисциплины «Математика», 

относятся знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения 

математики в средней общеобразовательной школе.

Дисциплина «Математика» является основой для изучения «Неорганической 

химии», «Аналитической химии», «Физической химии», «Органической химии», 

«Квантовой химии», «Строения вещества» и осуществления дальнейшей 

профессиональной деятельности.

Дисциплина «Математика» является самостоятельным курсом.

Таблица 2.1.

Связь дисциплины «Математика» с последующими дисциплинами и сроки их 
изучения

Код
дисциплины

Дисциплины, следующие за дисциплиной 
«Избранные главы неорганической химии»

Семестр

Б1.О.05 Аналитическая химия 4,5
Б1.О.11 Квантовая химия 4

Б1.В.04 Физика 1-4

Б1.О.12 Строение вещества 5

Б1.О.06 Органическая химия 6,7
Б1.О.07 Физическая химия 6,7



В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

знать:

- значение математики в профессиональной деятельности и при освоении
профессиональной образовательной программы;
- основные мстемсиииккиие методы решниея пиллладыых задчч в области
профессиональной теетельности;
- основные понетие и методы математического анализа, дискретной математики, теории 
вероетностей и математической статистики;
- основы интегрального и дифференциального исчисление;
- основные понетие и факты изучаемых математических теорий, их взаимосвезь и свезь с 
тругими дисциплинами.

уметь:
- решать прикладные задачи в области профессиональной теетельности;
- самостоетельно осваивать новые математические модели и методы дле использование 
их в работе и научных исследованиях.

владеть:
- математическим аппаратом и применеть его дле точных и приближенных (оценочных) 
вычислений;
- способностью представлеть числовые данные и результаты в виде нагледных графиков 
и диаграмм, показывающих основные закономерности;
- умением самостоетельно пользоватьсе справочными материалами;
- навыками практического использование базовых знаний и методов математики.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Процесс изучение дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки:

Код 
компетенц 

ии

Наименование 
компетенции

Индикатор 
достижения 

компетенции

В результате освоения 
дисциплины обучающийся 

должен:

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения



УК-3 Способен осущест
влять социальное 
взаимодействие и 
реализовывать свою 
роль в команде

УК-3.1. Определяет
свою роль в соци
альном взаимодей
ствии и командной 
работе, исходя из 
стратегии 
чества для достижения 
поставленной цели. 
УК-3.2. При реали
зации своей роли в 
социальном взаимо
действии и команд
ной работе учитыва
ет особенности пове
дения и интересы 
других участников.
УК-3-3. Анализирует 
возможные послед
ствия личных дейст
вий в социальном 
взаимодействии и
командной работе, и 
строит продуктивное 
взаимодействие с уче
том этого;
УК- 3.4. Осуществляет 
обмен информацией, 
знаниями и опытом с 
членами команды;
оценивает идеи других 
членов команды для 
достижения постав
ленной цели.
УК-3.5. Соблюдает
нормы и установ
ленные правила ко
мандной работы; несет 
личную ответствен
ность за результат.

Знать:
- функции и средства общения;
- психологические особенности 
общения с различными катего
риями групп людей (по возрасту, 
этническим и религиозным при
знакам и др.);
- источники, причины и способы 

управления конфликтами;
- методики воспитательной 

работы, основные принципы 
деятельностного подхода, виды и 
приемы современных педагоги
ческих технологий;
- методы убеждения, аргумен

тации своей позиции;
- сущностные характеристики и 
типологию лидерства;
- факторы эффектив-ного лидер
ства.
Уметь:
- эффективно взаимодействовать 
с другими членами команды, в 
т.ч. участвовать в обмене инфор
мацией, знаниями и опытом, и 
презентации результатов работы 
команды; - планировать, органи
зовывать и координировать ра
боты в коллективе;
- поддерживать в коллективе 
деловую, дружелюбную атмосфе
ру.
Владеть:
- методикой воспитательной 
работы, основными принципами 
деятельностного подхода, видами 
и приемами современных педаго
гических технологий;

Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения



ОПК-4 Способен планиро
вать работы химиче
ской направленности, 
обрабатывать и ин
терпретировать по
лученные результаты 
с использованием
теоретических зна
ний и практических 
навыков решения
математических и 
физических задач

ОПК-4.1. Использует 
базовые знания в
области математики и 
физики при планиро
вании работ химиче
ской направленности 
ОПК-4.2.
Обрабатывает данные 
с использованием 
стандартных способов 
аппроксимации чис
ленных характеристик 
ОПК-4.3.
Интерпретирует ре
зультаты химических 
наблюдений с испо
льзованием физичес
ких законов и предс
тавлений

Знать: теоретические основы
органической химии, совре
менный уровень ее развития; 
основы органической химии, 
физической химии, физики,
математики.
Уметь:
определять и анализировать
проблемы химии, планировать 
стратегию их решения; исполь
зовать знания теоретических 
основ химии, физики и ма
тематики для планирования
химического эксперимента, об
работки и интерпретации полу
ченных результатов
Владеть: навыками составления 
алгоритма решения экспери
ментальных и расчетно-тео
ретических задач в области 
органической химии; матема
тическим аппаратом необхо
димым для решения задач 
органической химии

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Объем дисциплины и виды учебной работы

Таблица 4.1.

Вид учебной работы Всего 

часов

1

семестр

2 

семестр

3 

семестр

4

семестр
Общая трудоемкость дис
циплины

648 126 198 153 171

Аудиторные занятия 388 84 102 100 102

Лекции 140 36 34 36 34

Практические занятия 248 48 68 64 68

Самостоятельная работа 206 42 69 53 42

Контроль 54 27 - 27

5. СОДЕРЖАНИЕ Д1ИДПНСПНБЯ СТРУКТУРИРОВАННОЕ ДО ТЕМАМ
(РАЗДЕЛАМ) О УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 
ЗАНЯТИЙ

5.1. Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 18 зачетных единиц, 648 часов



Таблица 5.1.

№ 
п/п

Раздел
Дисциплины

С
ем

ес
тр

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студентов и 
трудоемкость (в часах)

ко
нт

ро
ль

Формы текущего 
контроля 

успеваемости (по 
неделям семестра)Аудиторная 

работа
СРС

те
ст

ы

ле
кц

ии

П
ра

кт
. 

за
ня

ти
я

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

ко
лл

ок
ви

ре
фе

ра
ты



1 Алгебра. 
Определители 
и матрицы: 
определители 
второго и 
третьего 
порядков; 
определители 
n-го порядка; 
свойства 
определителей 
n-го порядка; 
линейные 
преобразования 
и матрицы; 
миноры и 
алгебраические 
дополнения; 
решение 
систем 
линейных 
уравнений 
методом 
Крамера; 
решение 
систем 
уравнений 
методом 
Гаусса; 
решение 
систем 
уравнений при 
помощи 
обратной 
матрицы; ранг 
матрицы!.
Линейные 
пространства: 
определение 
линейного 
пространства; 
базы; линейные 
подпространст 
ва;
характеристиче 
ские корни и 
собственные 
значения.

1 10 14 20 2 20
контр.раб.№1 
Рефераты(1-3) 
Коллокв. 1-1

2 Векторы: 
прямоугольные 
координаты;

1 10 14 20 1
Контр.раб.№1
Рефераты(4-6)



определение 
вектора; сумма 
векторов; 
правило 
треугольника; 
правило 
параллелограм 
ма; разность 
векторов; 
умножение 
вектора на 
число; 
скалярное и 
векторное 
произведение 
векторов; 
смешанное 
произведение 
векторов.

Коллокв.1-1

3 Прямая. 
Линии 
второго 
порядка: 
общее 
уравнение 
прямой; 
уравнение 
прямой с 
угловым 
коэффициенто 
м; уравнение 
прямой в 
отрезках; 
нормальное 
уравнение 
прямой; угол 
между 
прямыми; 
уравнение 
прямой 
проходящей 
через две 
точки; 
окружность; 
эллипс; 
гипербола; 
парабола.

1 8 12 22 2 30
Контр.раб№2 
Рефераты(7-9) 
Коллокв.2-1



4 Функция. 
Предел 
функции: 
определение 
функции; 
область 
определения 
функции; 
период; 
графики 
основных 
элементарных 
функций; 
предел 
функции; 
сравнение 
бесконечно 
малых; 
непрерывность 
функции.

1 8 8 18
Контр.раб.№2 
Рефераты(10-12) 
Коллокв.2-1

Всего за 1 семестр 36 48 42 4 88 Зачет

5 Производная. 
Дифференциа 
л: определение 
производной; 
правила 
дифференциро 
вания;определе 
ние т 
геометрически 
й смысл 
дифференциала 
; производная 
сложной 
функции; 
производная и 
дифференциал 
высшего 
порядка; 
дифференциро 
ванте функций, 
заданных 
неявно; 
дифференциро 
ванне функций, 
заданных 
параметрическ 
т; уравнение 
касательной; 
уравнение 
нормали;

2 10 20 34 2 20
Контр.раб.№3 
Рефераты(13-15) 
Коллокв.1-2



исследование и 
построение 
графиков 
функций;
приближенные 
значения 
функций; 
формула 
Тейлора, 
формула 
Маклорена.

6 Неопределенн 
ый интеграл: 
определение и 
свойства 
неопределенно 
го интеграла; 
таблица 
неопределенны 
х интегралов; 
замена 
переменной 
под знаком 
интеграла; 
интегрировани 
е по 
частям;интегри 
рование 
рациональных, 
иррациональны 
х, 
трансцендентн 
ых функций.

2 10 16 20
Контр.раб.№3
Рефераты(16-18)
Коллокв.1-2

7 Определенны 
й интеграл: 
правила 
вычисления 
определенного 
интеграла; 
основные 
свойства 
определенного 
интеграла; 
формула 
Ньютона- 
Лейбница; 
замена 
переменной в 
определенном 
интеграле; 
формула 
интегрировани

2 10 16 35 2 20
Контр.раб.№4 
Рефераты(19-21) 
Коллокв. 2-2



я по частям для 
определенного 
интеграла; 
приложения 
определенного 
интеграла.
Несобственные 
интегралы.

8 Функции 
нескольких 
переменных: 
определение 
функции 
нескольких 
переменных; 
предел 
функции 
нескольких 
переменных; 
частные 
производные и 
дифференциал 
функции 
нескольких 
переменных; 
двойные 
интегралы; 
тройные 
интегралы, 
Замена 
переменных в 
двойном и 
тройном 
интегралах; 
криволинейные 
интегралы.

2 4 16 14
Контр.раб.№4 
Рефераты(22-24) 
Коллокв. 2-2

Всего за 2 семестр 34 68 69 4 74 27 Экзамен

9 Ряды: 
числовые ряды; 
основные 
определения; 
свойства; 
необходимый 
признак 
сходимости 
ряда; 
достаточные 
признаки 
сходимости 
ряда; 
знакопеременн

3 6 8 28 2 18
Контр.раб.№5
Коллокв. 1-3
Рефераты(25-27)



ые ряды; 
функциональн 
ые ряды; 
область 
сходимости; 
степенные 
ряды; 
вычисление 
значений 
функций с 
помощью 
рядов.

10 Дифференциа 
льные 
уравнения: 
дифференциаль 
ные уравнения 
первого 
порядка; 
уравнения с 
разделяющими 
ся 
переменными; 
однородные 
уравнения; 
линейные 
уравнения; 
простейшие 
уравнения 
второго 
порядка.

3 6 12 18
Контр.раб.№5 
Рефераты(28-30) 
Коллокв. 1-3

11 Векторный 
анализ и 
теория поля: 
скалярное 
поле; 
векторное 
поле; 
потенциальное 
поле; градиент; 
дивергенция; 
ротор.

3 6 8 18 1
Контр.раб.№5 
Рефераты(31-33) 
Коллокв. 1-3

12 Гармонически 
й анализ: ряды 
Фурье; ряды 
Фурье для 
четных и 
нечетных 
функций; ряд 
Фурье с

3 6 8 25 2 8 Контр.раб.№6 
Рефераты(34-36) 
Коллокв. 2-3



периодом 21.
13 Численные 

методы: 
приближенное 
решение 
дифференциаль 
ных уравнений 
первого 
порядка 
методом 
Эйлера; метод 
Адамса.

3 8 12 8
Контр.раб.№6 
Рефераты(37-39) 
Коллокв. 2-3

14 Функции 
комплексного 
переменного: 
комплексные 
числа и 
действия над 
ними; 
числовые ряды 
с 
комплексными 
членами; 
формулы 
Эйлера; 
понятие 
функции 
комплексного 
переменного; 
дифференцируе 
мость и 
аналитичность 
функции 
комплексного 
переменного; 
интегрировани 
е функции 
комплексного 
переменного.

3 6 16 8 1
Рефераты
Контр.раб.№6
Коллокв. 2-3

Итого за 3 семестр 36 64 53 4 78 Зачет
15 Элементы 

функциональн 
ого анализа:
линейные 
нормированны 
е пространства;
линейные 
операторы;
линейные 
функционалы.

4 6 12 20 2 7
Контр.раб.№7 
Рефераты(40-43) 
Коллокв. 1-4

16 Элементы 
теории

4 8 16 8 1
Контр.раб.№7



вероятностей: 
элементы 
комбинаторики 
; случайное 
событие, его 
частота и 
вероятность; 
геометрическая 
вероятность; 
формула 
Бернулли; 
формула 
полной 
вероятности; 
формула 
Бейеса. 
Математическо 
е ожидание, 
дисперсия и 
среднеквадрати 
чное 
отклонение 
дискретной 
случайной 
величины.

Рефераты(44-46)
Коллокв. 1-4

17 Статистическ 
ие методы 
обработки 
эксперимента 
льных 
данных: 
задачи 
математическо 
й статистики; 
статистический 
ряд; полигон и 
гистограмма; 
статистические 
оценки 
параметров 
распределения; 
метод 
наименьших 
квадратов.

4 8 16 22 2 8
Контр.раб.№8 
Рефераты(47-49) 
Коллокв. 2-4

18 Статистическ 
ое оценивание 
и проверка 
гипотез: 
статистические 
оценки 
параметров 
распределения;

4 6 12 5
Контр.раб.№8 
Рефераты(50-53) 
Коллокв. 2-4



точность 
оценки, 
доверительная 
вероятность 
(надежность).

19 Случайные 
процессы: 
определение 
случайной 
функции; 
корреляционна 
я теория 
случайных 
функций; 
математическо 
е ожидание и 
дисперсия 
случайной 
функции.

4 6 12 6 1
Контр.раб.№8 
Рефераты(54-56) 
Коллокв. 2-4

Итого за 4 семестр 34 68 42 4 34 54 Экзамен
Итого 140 248 206 16 274 54

5.2. Содержание дисциплины

Алгебра.
Определители и матрицы: определители второго и третьего порядков; 

определители n-го порядка; свойства определителей n-го порядка; линейные 
преобразования и матрицы; миноры и алгебраические дополнения; решение систем 
линейных уравнений методом Крамера; решение систем уравнений методом Гаусса; 
решение систем уравнений при помощи обратной матрицы; ранг матрицы. Линейные 
пространства: определение линейного пространства; базы; линейные подпространства; 
характеристические корни и собственные значения.

Векторы: прямоугольные координаты; определение вектора; сумма векторов; 
правило треугольника; правило параллелограмма; разность векторов; умножение вектора 
на число; скалярное и векторное произведение векторов; смешанное произведение 
векторов.

Прямая. Линии второго порядка: общее уравнение прямой; уравнение прямой с 
угловым коэффициентом; уравнение прямой в отрезках; нормальное уравнение прямой; 
угол между прямыми; уравнение прямой проходящей через две точки; окружность; 
эллипс; гипербола; парабола.

Функция. Предел функции: определение функции; область определения функции; 
период; графики основных элементарных функций; предел функции; сравнение 
бесконечно малых; непрерывность функции.

Производная. Дифференциал: определение производной; правила
дифференцирования;определение и геометрический смысл дифференциала; производная 
сложной функции; производная и дифференциал высшего порядка; дифференцирование 
функций, заданных неявно; дифференцирование функций, заданных параметрически; 
уравнение касательной; уравнение нормали; исследование и построение графиков 
функций; приближенные значения функций; формула Тейлора, формула Маклорена.



Неопределенный интеграл: определение и свойства неопределенного интеграла; 
таблица неопределенных интегралов; замена переменной под знаком интеграла; 
интегрирование по частям;интегрирование рациональных, иррациональных, 
трансцендентных функций.

Определенный интеграл: правила вычисления определенного интеграла; основные 
свойства определенного интеграла; формула Ньютона-Лейбница; замена переменной в 
определенном интеграле; формула интегрирования по частям для определенного 
интеграла; приложения определенного интеграла. Несобственные интегралы.

Функции нескольких переменных: определение функции нескольких переменных; 
предел функции нескольких переменных; частные производные и дифференциал функции 
нескольких переменных; двойные интегралы; тройные интегралы, Замена переменных в 
двойном и тройном интегралах; криволинейные интегралы.

Ряды: числовые ряды; основные определения; свойства; необходимый признак 
сходимости ряда; достаточные признаки сходимости ряда; знакопеременные ряды; 
функциональные ряды; область сходимости; степенные ряды; вычисление значений 
функций с помощью рядов.

Дифференциальные уравнения: дифференциальные уравнения первого порядка; 
уравнения с разделяющимися переменными; однородные уравнения; линейные 
уравнения; простейшие уравнения второго порядка.
Векторный анализ и теория поля: скалярное поле; векторное поле; потенциальное поле; 
градиент; дивергенция; ротор.

Гармонический анализ: ряды Фурье; ряды Фурье для четных и нечетных функций; 
ряд Фурье с периодом 21.
Численные методы: приближенное решение дифференциальных уравнений первого 
порядка методом Эйлера; метод Адамса.
Функции комплексного переменного: комплексные числа и действия над ними; 
числовые ряды с комплексными членами; формулы Эйлера; понятие функции 
комплексного переменного; дифференцируемость и аналитичность функции 
комплексного переменного; интегрирование функции комплексного переменного.

Элементы функционального анализа: линейные нормированные пространства; 
линейные операторы; линейные функционалы.

Элементы теории вероятностей: элементы комбинаторики; случайное событие, его 
частота и вероятность; геометрическая вероятность; формула Бернулли; формула полной 
вероятности; формула Бейеса. Математическое ожидание, дисперсия и 
среднеквадратичное отклонение дискретной случайной величины.

Статистические методы обработки экспериментальных данных: задачи 
математической статистики; статистический ряд; полигон и гистограмма; статистические 
оценки параметров распределения; метод наименьших квадратов.
Статистическое оценивание и проверка гипотез: статистические оценки параметров 
распределения; точность оценки, доверительная вероятность (надежность).
Случайные процессы: определение случайной функции; корреляционная теория 
случайных функций; математическое ожидание и дисперсия случайной функции.

5.3. Самостоятельная работа



№ 
неде 
ли

Наименование тем Объем 
в часах

Литература Форма 
контроля

1-8 евклидово пространство. 
Преобразование координат. 
Ортогональный базис. 
Характеристические числа и 
юбственные векторы матрицы!.

17 6,8 Реферат

Устный
опрос

8-12 1рямо\тольная система координат
з пространстве.
"еометрический смысл смешанного 
фюизведения векторов.
Векторы в пространстве.

19 6,1 Реферат

Устный
опрос

12-16 /равнение прямой в пространстве. 
Взаимное расположение прямой и 
злоскости в пространстве. 
Поверхности второго порядка.

17 6,1 Реферат

Устный
опрос

17-20 Георема о достижении функцией, 
зепрерывной на отрезке, своих 
'очных граней.
Прохождение непрерывной 
функции через любое 
чромежуточное значение. 
Георема о равномерной 
зепрерывности функции.

20 6,14 Реферат

Устный
опрос

1-4 ■Сасание кривых. Круг кривизны.
Эволюта.
Дифференцирование 
'ригонометрических функций. 
Приближенное решение уравнений.

17 6,14 Реферат

Устный
опрос

5-9 Интезрирование различных 
'рансцендентньзх функций.
Интезрирование иррациональных 
функций.
Интеграл и его применение.

19 6,14 Реферат

Устный
опрос

10-13 Вьзчисление моментов. Координаты 
центра тяжести.
Эпределенный интеграл. Задачи из

17 6,14 Реферат

Устный



механики и физики.
Приближенное вычисление 
эпределенных интегралов.

опрос

14-18 функции нескольких переменных. 
еометрические приложения.

■Сриволииейные интегралы.
Поверхностные интегралы!.

20 6,14 Реферат

Устный
опрос

1-4 Нахождение определенных 
штегралов с помощью рядов. 
Формула Стирлинга. 
Приближение непрерывных 
функций многочленами.

12 6,14 Реферат

Устный
опрос

5-8 Применение линейных 
щфференциальных уравнений к 
изучению колебательных явлений. 
Линейные однородные 
щфференциальные уравнения n-го 
юрядка.
Линейные неоднородные 
щфференциальные уравнения n-го 
юрядка.

12 2,3,13 Реферат

Устный
опрос

9-10 Эсновные свойства преобразования 
Фурье.
"армонический анализ 
апериодических сигналов.
Пpeoбp<азоваеие Фурье, 
"армонический анализ 
чериодических сигналов. 
Вещественная и комплексная 
формы ряда Фурье.

14 6,13 Реферат

Устный
опрос

11-12 Метод наименьших квадратов. 
Пчсленное интегрирование. 
■Ссаддртурные формулы. Формулы 
Ipямлуглиьниклв. Погрешности. 
Алгоритмы вычислений. 
Численные методы вычисления 
сратных интегралов

10 17,19 Реферат

Устный
опрос

13-15 Вычисление вычета относительно 
юлюса.
Применение теории вычетов для 
зычисления интегралов.

9 11,17,19 Реферат

Устный



бесконечность как изолированная 
эсобая точка.

опрос

16-19 банаховы пространства. 
Принцип сжатых отображений. 
Абстрактное гильбертово 
цюстранство.

14 10,17,19 Реферат

Устный
опрос

4-7 'аспределения сингулярного типа. 
Тример.
Случайные и их
характеристики.
Независимость случайных величин.

15 17,19 Реферат

Устный
опрос

8-11 ■Сомплекс статистических методов в 
юмощь химику.
Процесс и критерии проверки 
статистических гипотез.
Методы вторичной статистической 
обработки |.эезул1:>'га'гов
эксперимента.

15 17,19 Реферат

Устный
опрос

12-15 Эценка существенности параметров 12 17,19 Реферат

Устный
опрос

I статистическая проверка гипотез.
-критерий Отьюдента.
Статистическое оценивание и
цоверка гипотез на ЭВМ.
<Оитерий Колмогорова-Смирнова. 
Эсобенности применения.

16-18 ауссовы случайные процессы. 
Марковские случайные процессы. 
Стационарные случайные
троцессы.

17 17,19 Реферат

Устный
опрос

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ

Вопросы к экзамену 1

1. Определители второго и третьего порядков.
2. Определители n-го порядка; свойства определителей n-го порядка.
3. Линейные преобразования и матрицы..
4. Миноры и алгебраические дополнения. Обратная матрица.

http://ekonometred.ru/otvety-na-ekzamenatsionnye-voprosy-po-kursu-ekonometrika/120-ocenka-sushhestvennosti-parametrov-i-statisticheskaya.html
http://ekonometred.ru/otvety-na-ekzamenatsionnye-voprosy-po-kursu-ekonometrika/120-ocenka-sushhestvennosti-parametrov-i-statisticheskaya.html
http://ekonometred.ru/otvety-na-ekzamenatsionnye-voprosy-po-kursu-ekonometrika/120-ocenka-sushhestvennosti-parametrov-i-statisticheskaya.html


5. Решение систем линейных уравнений методом Крамера.
6. Решение систем уравнений методом Гаусса.
7. Решение систем уравнений при помощи обратной матрицы.
8. Ранг матрицы.
9. Определение линейного пространства; базы.
10. линейные подпространства.
11. Характеристические корни и собственные значения.
12. Определение вектора. Коллинеарность и компланарность векторов.
13. Сумма векторов: правило треугольника, правило параллелограмма.
14. Разность векторов; умножение вектора на число.
15. Скалярное произведение векторов. Его свойства.
16. Векторное произведение векторов. Свойства.
17. Смешанное произведение векторов. Свойства.
18. Общее уравнение прямой.
19. Уравнение прямой с угловым коэффициентом.
20. Уравнение прямой в отрезках.
21. Нормальное уравнение прямой.
22. Угол между прямыми.
23. Уравнение прямой проходящей через две точки.
22. Окружность.
25. Эллипс.
26. Гипербола.
27. Парабола.
28. Определение функции.
29. Область определения функции; период.
30. Графики основных элементарных функций.
31. Предел функции.
32. Сравнение бесконечно малых.
33. Непрерывность функции.
32. Точки разрыва. Их классификация.
35. Определение производной. Геометрический смысл производной.
36. Правила дифференцирования.Таблица производных.
37. Производная сложной функции.
38. Опеределение дифференциала. Геометрический смысл.
39. Производная и дифференциал высшего порядка.
20. Дифференцирование функций, заданных неявно.
21. Дифференцирование функций, заданных параметрически.
22. Уравнение касательной; уравнение нормали.
23. Исследование и построение графиков функций.
22. Приближенные значения функций.
25. Определение и свойства неопределенного интеграла.
26. Таблица неопределенных интегралов.
27. Замена переменной под знаком интеграла.
28. Интегрирование по частям.
29. Интегрирование рациональных, иррациональных, трансцендентных функций.
50. Определенный интеграл. Правила вычисления определенного интеграла.



51. Основные свойства определенного интеграла.
52. Формула Ньютона-Лейбница.
53. Замена переменной в определенном интеграле.
52. Формула интегрирования по частям для определенного интеграла..
55. Приложения определенного интеграла..
56. Несобственные интегралы.
57. Определение функции нескольких переменных.
58. Предел функции нескольких переменных.
59. Частные производные .
60. Дифференциал функции нескольких переменных.
61. Двойное интеграл.
62. Замена переменных в двойном интеграле.
63. Тройной интеграл.
64. Замена переменных в тройном интеграле.
65. Криволинейные интегралы.

Вопросы к экзамену 2

1. Числовой ряд; основные определения;свойства.
2. Необходимый признак сходимости ряда.
3. Достаточные признаки сходимости ряда.
4. Знакопеременные ряды.
5. Функциональные ряды; область сходимости.
6. Степенные ряды.
7. Вычисление значений функций с помощью рядов.
8. Дифференциальные уравнения первого порядка.
9. Уравнения с разделяющимися переменными.
10. Однородные уравнения.
11. Линейные уравнения.
12. Простейшие уравнения второго порядка.
13. Линейные однородные уравнения n-го порядка.
14. Линейные неоднородные уравнения n-го порядка.
15. Скалярное поле.
16. Векторное поле
17. Потенциальное поле.
18. Градиент; дивергенция; ротор.
19. Ряды Фурье.
20. Ряды Фурье для четных и нечетных функций.
21. Ряд Фурье с периодом 21.
22. Приближенное решение дифференциальных уравнений первого порядка методом Эйлера.
23. Метод Адамса.
24. Комплексные числа и действия над ними.
25. Числовые ряды с комплексными членами.
26. Формулы Эйлера.
27. Понятие функции комплексного переменного.
28. Дифференцируемость и аналитичность функции комплексного переменного.



29. Интегрированиефункции комплексногопеременного.
30. Лиитйные нормированныепространснва.
31. ЛиисйныеопервтврвI.
32. Линсйныесфункционтнее
33. Элементы комбинтториии.
34. Слнчайног србеггиг, кор часврва и вгорявнрсвь.
35. Ггрмгвоичгсовя вгорявнрсвь
36. Фримула Бeитнллн.
37. Формплепонлойвероятности.
38. ФормулаБейеса.
39. MaнемвннчecкoeoжидaниeиитивPниoйтлyчaЙI^oйт  арличите
40. Дислгосия днаиисвтрй алтчвйтoй величины.
41. Согднгоаадоавичнoг оволонгниг днаиисвтрй аптчайтoй агличины.
42. Задачи мввгмввичгской ававнавнин.
43. ававнавнчсакн[й ияд.
44. Полигон и кисвркрвмма.
45. Свввисвичгсоиг оигнои лаоамгвоoа оаспогдглгния.
46. Мгеод наимгньших кввдиввов.
47. Свависвичгсоиг оигнои лаоамгвооа оаспогдглгння.
48. Точность 0^™.
49. Драгиитальная аскoянтoань (твдсжтoeнь).
50. Ологдглгниг аптчайтoй Ун^иии.
51. Коокгляиионная вгооия аптчвTных фттиннй.
52. матгмавичесоог ожидатиг аптчайтoй Уннои™.
53. Дислгосия аптчайтoй аслнчнты.

Примерные контрольные работы для промежуточного контроля

Контрольная работа №1

1. Вычислить произведение матриц

/1 --2 9\ /2-5 0 \
10 4 2 1*14 1 14 )
\3 --5 1/ \0 3 -1/

2. Найти матрицу В =А2-ЗА+4Е, е ели

/0—2 0 \
10 0

\2 2 -1/

3. Натти матрицу обратную матрице
/' 3 5 \
( 1 6 - 1 И I
\ 0-2 3 /

4. Натти решение системы методом Крамера, методом Гаусса, матричным методом:

(х + 2у — z = 2(х + 4у + 5z = 11

—х — Зу + 2z = —2



5.
Объем параллепипеда, построенного на векторах 
а = 3. 0.0). £=(3,2, 1 ), с ' I I . 0.-1) равен ...

Контрольная работа № 2

1. Привести касательную к параболе у2 = 12х параллельно прямой 3х - 2у + 30 = 0 и 
вычислить расстояние d между этой касательной и данной прямой.

2. . Составить уравнение гиперболы, фокусы которой лежат в вершинах эллипса

3. Вышчс^итЕэь ррддлы,п ол ьзуясьг! равилооЛ воителя:

2 2X V
-------! -— = 1 , а директрисы проходдт через Фокусы этого эллипса.
100 64

1
3. Эксцентриситет эллипса s = —, центр его совпадает с началом координат, одна из

директрис дана уравнением х=16. Вычислить расстояние от точки Mi эллипса с 
абсциссой, равной -4, до фокуса, одностороннего с данной директрисой.

4. Составить уравнение окружности, касающейся двух параллельных прямых: 
2х + у — 5 = 0, 2х + у + 15 = 0, причем одной из них - в точке А(2, 1).

5. Найти пределы:
. 3 — 4 5 + х .

a) Inn ; б) lun
х >41 - 1 5 - х х >0

cos тх — cosnx [л
; в) lim ctg2xctg\---- х I ;

- --•1 1 в 2 )х2

г) lim
у2

Контрольная работа № 3

1.П  оддиффреенци одвать данные функции:

а)у = In -х/1 +х — /~Х 
л/1 + х + д^1 — х

+ 2arctg 1-х
А 7 ’V 1 + х

, . , d2х
2. х = at , у = bt

dy' 3

xctgx - 1
б) lim

X—>СО

— arctgx
)х

4. Вычислитьь pи(5лидeфныeз начеения ыpaжeФнИ,пaмeФяяя pицaщeфнцфинккии 
дифференциалом:

arct^g1,02
5. Найти интегралы:



dx
а) J VX + VX

б) J sin2 xcos3 xdx;
x

Контрольная работа № 4

1.Вычислить определенные интегралы:

2

2 (x - 2)3 
h
3 (x - 2)з + 3

dx..

2
2. Ввыииилльтппщадд дсгментн, оооткаамого прямой у = 3 -2х оопппаРалoi у = = .

3. и = 5x2 - 3xy3 + У Найти проекции градиента и произвольной тлиае.

2 2 • SZ &
4. z = x у - у x,x = ucosv,у = usm v;— = ?— = ?

du dv

5. Вычислить данные двойные интегралы е пооощью перехода а полярным дллрдинатал:

R Rr2-x2

J dx J ln(1 + x2 + у2 )dxdy
0 0

6. Вычислить следующие интегралы:

1 1-х -~х-у

а) Jdx J dy Jxyzdz
0 0 0

Контрольная работа № 5

^опрол о сxлдиллсти данных рядов решить л пооощью признаков крдинкния.

1 - 1
1-2 + + ”■ + О -1)- 2 + ...

2.Выяснить,  какие из указанных рядов кходяткя абсолютно, какие раеходятея.

1 -1 + ... + (-1)”+1
3

1
(2n — 13

-.Найти интервалы кходимокти степенных рядов:



10л- + 100л2 +... + 10пхп +...

х Л X f V А
4.НаТти частный интеграл уравнения х + еу dx+e (-----\dy = 0,yдoвиввгяяяющтй

у у I У)

начальному условию j(0) = 2.

5.НаТти общие и особые решения уравнений:

а)У = ху' + У2 b) у = - х(У + -)
2 У

. х
6. z = arcsin--------- .Найии угол между градиентами этой функции вточках (1=1 ) и (3,4).

X + У

Контрольная работа №6

1. Найти дробно-линейное отображение, переводящее точки -1, 0, 1 соответственно о 
точки 1, i, -1, н выяснить во что при 
полуплоскость.

этом отображении переходит верхняя

2. Найти образ линии Im z = c при отображении

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Найти образ линии Re z = c при отображении
I I ftНайти образ <e < I z < 5, 0 < arctgz < — > при отображ-сы ii11 w = lnz.

I 6J
Найти образ (0 < Re z < 1, 0 < Im z < ftJ при отображении w = ez.

Найти особые точки функции f (z) =---------- -- н выяснить ни характер.
z - z

^(2i V
Исследовать сходимость ряда / , — .

n=i у n у

Определить радиус сходимости ряда Ё[з + (-1)” ]nzn .
n=0

ezdz
Вычислить интеграл I „ .

,Ji=2 z - 5z + 4

10. Найти вычеты функции f(z) = —-—

9.

— относительно всех ее конечных особых

1w = —

2 w = z .

точек.
11. Найти приближенное решение уравнения у' = у + х на отрезке [0,1], удовлетворяющее 

начальным условиям х0=0, у0=1, н вычислить у при х=1.



Контрольная работа №7
1.

Игральная кость бросается один раз. Тогда вероятность того, что на верхней 
грани выпадет 5 очков, равна...

2.

Два стрелка производят по одному выстрелу. Вероятность попадания в цель для первого и 
второго стрелков равны 0,8 и 0,75 соответственно. Тогда вероятность того, что цель будет 
поражена, равна ...

3.

Пусть X-дискрстная случайная величина, заданная законом распределения вероятностей:

X 1
2 1 3

р ОД 03 0,6
Тогда математическое ожидание случайной величины 2Х равно

Случайная величина х распределена равномерно на отрезке [2>5]-
Распределение случайной величины у = зх _ _ имеет...

4.

5.

Устройство представляет собой параллельное соединение элементов S1, S2, S3;

каждый из них может выйти из строя с вероятностью р. Функционирование 
схемы нарушается, если все они выходят из строя. Тогда вероятность 
правильной работы устройства равна...

6. Имеются три одинаковые на вид урны; в первой урне два белых и один черный шар; во второй 
три белых и один черный; в третьей - два белых и два черных шара. Некто выбирает наугад одну 
из урн и вынимает из нее шар. Вероятность того, что этот шар белый равна...



7.Два  стрелка независимо один от другого стреляют по одной мишени, делая каждый по 
одному выстрелу. Вероятность попадания в мишень для первого стрелка 0,8, для второго 0,4. 
После стрельбы в мишени обнаружена одна пробоина. Вероятность того, что эта пробоина 
принадлежит первому стрелку равна...

8.Г1роизвддится  четыре независимых испытания. Вероятность появления события А при каждом 
испытании 0,5. Вероятность того, что событие А появится не менее двух раз равна.

9. Длина изготовляемой автоматом детали представляет собой случайную величину,

распределенную по нормальному закону с параметрами а = ХО,сг2 — 1
=----- . Допустимые размеры!

200

3.

Непрерывная случайная величина X задана плотностью распределения вероятностей

Тогда дисперсия этой нормально распределенной случайной

величины равна .

детали должны быть 10 ± 0,05. Тогда вероятность брака павне...

Контрольная работа № 8

1.

Пусть X - дискретная случайная величина, заданная законом распределения вероятностей:
X — X! 1 3

р ОД 03 0,6
Тогда математическое ожидание случайной величины 2Х равно

2.

График функции распределения вероятностей непрерывной случайной величины X, 
распределённой равномерно в интервале 1 - 1 - 3 ) . имеет вид:

(х~3—
50



4.

Точечная оценка математическою ожидания нормального распределения равна 10. кида ei 
интервальная оценка может иметь внд ...

5.

Выборочное уравнение* парной регрессии имеет вид
у= -3 т2х. Тогда выборочный коэффициент корреляции может быть равен...

6.

В результате измерений некоторой физической величины одним прибором (без 
систематических ошибок) пилучвны следующие результаты (в мм): 10, 12, 14. Тогда 
твснвщвттая иценка дисперсии равна ...

/.

I рафнк плотности распределения вероятностей непрерывной случайной 
величины X, распределённой равномерно в интервале j _ j• 4), имеет вид:

Г(х)' 1

а
■ -11

1
11

1 0 4 X

Тогда значение а равно...
8.

Случайная величина х распределена равномерно нв отрезке [2,5] •
Распределение случайной величины у = -1 имввт...

Мида вариационного ряда j 2 23 43 равна...

9.



10.

Из генеральной совокупности извлечена выборка объема я=50, полигон частот 
которой имеет вид

Тогда число вариант х/=4 в выборке равно...
11.

Проведено четыре измерения (без систематических ошибок) некоторой 

случайной величины (в мм): 5, 6, 9, 12. Тогда несмещенная оценка 
математического ожидания равна...

12.

Если основная гипотеза имеет вид : а = 10» то конкурирующей может быть 
гипотеза...

Темы рефератов

Евклидово пространство

1. Преобразование координат. Ортогональный базис.
2. Характеристические числа и собственные векторы матрицы.
3. Прямоугольная система координат в пространстве.
4. Геометрический смысл смешанного произведения векторов.
5. Векторы в пространстве.
6. Уравнение прямой в пространстве.
7. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве.
8. Поверхности второго порядка.
9. Теорема о достижении функцией, непрерывной на отрезке, своих точных граней.
10. Прохождениенепрерывнойффукцци черезлюбое промежуточноез наченне.
11. Теро^нао р еаномерной непрерывное™ фуунцци.
12. Касаане кривых. KpракpивпзпеI. Эвотюоа.
13. Дифференцирование тригонометрических функций.,
14. Пон^.ои>д^I^^^<^^зO еженнеуравнений.
15. Иноезры1^с^1^<^1^1^(2р езличнынтpaнcцeндeнтньн^фyнкций.
16. Иноeзpнpoввнжеиppaциoнслыеыx функций.
17. Интеграл и е еoпрнмененже.
18. Bн^п1Cлeниeаoхе^^ттв.Koopдиеaсы рeотpaаяжecти.
19. OпоерeрeннаIЙиитeIO)aл. З ачачи езаептчикие ффенкц.
20. Понближeннoeо вшисленже oкокрeоeотениттeгpaлoк.
21. Фууоцци некккчькрxпоокдкнтаIx.Гeоматpнккккркпpнеoжeнтк.



22. Криволинейныеинтегралы.
23. Повойинолтныеинтегралы.
24. Налнжденоволрейейонньтнинтегралотс помощью ридол.
25. ФолмолоСтинлинеа.
26. ПолH.ллждновнeпpepывнын фмнклнйынрглылeI^aми.
27. Полмeйeнитлинeйныxдиффeйайолвмтньы; уравненой к изученною колойательнытн дллний.
28. Лионйоон лдолллдотIH дифференциаонною лилонннид n-нл плиднол.
29. Линнйнын нeмднмимднтIH диффepeнциaJIннтIH милонннид n-нл длиднол.
30. ОтнмднтIH тдмйтидл длнлалвулдвнид Фуфнн.
31. Гвимлонннткий лолоку тeпнлнлонннтднн тирнлнмо. Пpнлаавулдвнин Фуфнн.
32. Гвимлонннткий мымыиу онлнвонннтднн тирнлнмо. Внщecлдeннвд н олмдонотнлд флимо иддл 

Фуинн.
33. Мнилд нлимннншии пплдилимп.
34. Чнтонннвн интегрирлдание. KпвдивиминтIH фмиммнтL Флиммоы кидмвyгвJIнннквп. 

ПлгиНШолСТн. Логлинимо ПTIHИCJIeHXЙ.
35. Чнтонннын мнилдо птIннтонннд длллнтIи иниеррлнлд
36. Вынитоннин коннил млнмтитeJIннм клоютл.
37. Пинмнононн инлинн коннилк код птIннтонннд инрерранлд.
38. Бнткл11ечнлстн оло измнилмолннлд лтлблд илеол.
39. Блтахлоо длмстллнтлпл.
40. Пинойно тжлион мимаилжeний.
41. Ластивоинлн ринннepтлпм оивстилтсткв.
42. Рлтдиеделеиид синрлнярнлрл индл. Пинм^.
43. Cнмнлйнын пноилио н нх хвавкиналтилкл.
44. Ннзлпитимлcтн cлyнлйных деоичио.
45. Клмконке тил'^]^(^'^]^1рнтонн мнилдлп б длмлню ннмнов.
46. Пилцнтт н оинининн дллпнлон тил'^]^(^'^]^1рнтонн ридвинз.
47. Мнилдо пивихчтвй стллисличнтклй лалваллон резуньтлтлд эктпнлимeнлв.
48. Оцннол твщнстпнннлтин длилмниилп н тивлиcличнтовд дллпнлов ридвинз. t-диииниий 

Cлнюдеылл.
49. Cлвлиcличeтолн вцнннплннн н дллпнлов рндлинз ол ЭВМ.
50. Риииниий Кломлнлилпв-Cмиинлпв. Отлаeннлтин динмeннннд.
51. Гллттлпо тнyнлйные дилцнтты.
52. Мвлолптоин ^y^H^re пилцнтты.
53. CилцнвнлинтIH тнyнлйнын пилцнтты.

Коллоквиум 1-1

1. Одиндеонинон пилилпл н ллелюнрв клряддлд.
2. Одиндеонинон n-пл длиддол; т^йти^ вдиндeоиинонй n-пл длиддол.
3. Лнннйнын динлаив£лпвннд н млиинцо.
4. Мнолио н в.лгeбpaичeткин двдвнннннд. Оби^^д млирхца.
5. Рншноин тнстнм нхнейных вллоненхй мнилдлм Килмнил.
6. Рншноин тнстнм вллоненхй мнилдлм Гллттл.
7. Рншноин тнстнм вллоненхй дин длмлщн валллнвH млиинцо..
8. Рлст млирнцо.
9. Одинкнононн .тинейнвев дивстилнстпл; 6лзы.
10. .тинейные длдпилстpлтстпл.
11. Хвлвклeлистичecкин овинн н тластпнннын знaченхд.
12. Одинкнононн онкилил. Квооиоелиовстн н двмпJIЛнллнвстн пноививп.

http://ekonometred.ru/otvety-na-ekzamenatsionnye-voprosy-po-kursu-ekonometrika/120-ocenka-sushhestvennosti-parametrov-i-statisticheskaya.html
http://ekonometred.ru/otvety-na-ekzamenatsionnye-voprosy-po-kursu-ekonometrika/120-ocenka-sushhestvennosti-parametrov-i-statisticheskaya.html


13. Сумма а екторрв: пpавиеоореугольниец, правилоп араллелоарамма.
14. Разностьвекторов; yаппжeниeвeцтopa нечеcлт.
15. Суалярнои ррорзвeдeниee е:кгоров. Егос войства.
16. Beцтopнoeпрорзсeдeниee eктopрв.Cвoйcтвa.
17. Cмешaпееeпрорзсeдeниee eктopрв.Cвoйcтвв.

Коллоквиум 2-1

1. Общее уравнение прямой.
2. Уравнение прямой с угловым коэффициентом.
3. Уравнение прямой с отрезках.
4. Нормальное уравнение прямой.
5. Угол между прямыми.
6. Уравнение прямой проходящей через две точки.
7. Окружность.
8. Эллипс.
9. Гипербола.
10. Параболи.
11. Опредсеееие фуупцце.
12. O0бьcтьoреедeлкнее фумкции; параот.
13. Графики oгнпсныxэлемареaоныx функций.
14. 1 фамее функции.
15. CуаанениeOeeккпернемарыx.
16. Heреаpывнпcтьфумпцци.
17. Toткр[еоpеывa. ^классифик^ци.

Коллоквиум 1-2

1. Определение производной. Геометрический смысл производной.
2. Правила диффереицироваиия.Таблица производных.
3. Производная сложной функции.
4. Опеределение дифференциала. Геометрический смысл.
5. Производная и дифференциал высшего порядка.
6. Дифференцирование функций, заданных неявно.
7. Дифференцирование функций, заданных параметрически.
8. Уравнение касательной; уравнение нормали.
9. Исследование и построение графиков функций.
10. йаиOоидeнпыeзнечeнияфyмеццй.
11. OпpeдeJIeкпe и с сoПcтyaнерпpарeрериегoинтeepарь.
12. Taблицaперраарeререыxинтeгpaлос.
13. Заммнп парсиенной подз ником енеeepаоь.
14. Иееeгpиpoвaниeрoчacтям.
15. йееeгpиpoвaниepареoсельныx, еppареoсIерьныx,рpарерррпPPеныxУ)уаерей.



Коллоквиум 2-2

1. Определенный интеграл. Правила вычисления определенного интеграла.
2. Основные свойства определенного интеграла.
3. Формула Ньютона-Лейбница.
4. Замена переменной в определенном интеграле.
5. Формула интегрирования по частям для определенного интеграла.
6. Приложения определенного интеграла.
7. Несобственные интегралы.
8. Определение функции нескольких переменных.
9. Предел функции нескольких переменных.
10. Частныепроиенодные ,
11. Дифференциал фугецни нескольких пооинириеы.
12. Двтйнoeнноeеpвч.
13. Заммин ^poMon^ra^ двотном ннкeеpвдe.
14. Тррйнкйннкеервл.
15. Взм^мен ^poMon^ra^ нррййим ннкeеpвдe.
16. Kpнвндинайныe интeиpвды.

Коллоквиум 1-3

1. Числовой ряд; основные определения; свойства.
2. Необходимый признак сходимости ряда.
3. Достаточные признаки сходимости ряда.
4. Знакопеременные ряды.
5. Функциональные ряды; область сходимости.
6. Степенные ряды.
7. Вычисление значений функций с помощью рядив.
8. Дифференциальные уравнения первого порядка.
9. Уравнения с разделяющимися переменными.
10. Oддооoдныeypиататти.
11. Линейные yсеанeннв.
12. Пррерeйшнеypатмтнирвтopoгoпopядкa.
13. Линейные однородные уравнения n-го порядка.
14. Линейные неоднородные уравнения n-го порядка.
15. Скалярное пиле.
16. Векторное поле
17. Потенциальное пиле.
18. Градиент; дивергенция; HДPДH.

Коллоквиум 2-3

1. Ряды Фурье.
2. Ряды Фурье для четных н нечетных функций.
3. Ряд Фурье с периодом 21.
4. Приближенное решение дифференциальных уравнений первого порядка методом Эйлера.



5. Мгнли Адамта.
6. Клмпнсорныс виил н деНствия ыли ынмн.
7. Числовые ндиы т илминсирнымн инснамн.
8. Флнмлны Эй^ил.
9. Плыдите флнкцнн илмгlысирнлсл иснсмeннлсл.
10. Диффepннциpoнмoотии aннантичннcти фyтнциис'омпрннcвнсспepeмeнннсo.
11. Иннeгснрнвaнинфyанцнн симорнкcнoгoпeнeмeнннгс.

Коллоквиум 1-4

1. Аннсйныс нoимнилоанныс ииастианстоа.
2. Аннсйныс лисц)анлны.
3. Аннсйныс фаницилнаны.
4. Энсмсниы илмMинанлннин.
5. Тнаиайнoс рлеынис, ггл иарилиа н исpeятнюpтч.
6. Гглмгнциигроая ксиаяинocть
7. Флимлна Бсннаннн.
8. Флимлна ианнай осилдинлрин.
9. Флимлна Бсйсра.
10. Maлемклнчeекoeoщиoaинвдoеоентнoйcлyчaйнoйв  елычины.
11. Диoионеиo диoкpeтнoйc.JIнлaHннйo  елнчины.
12. Cрайнeквaдpттичниeлтклeмнниeйиpкpeтнoй cJIнлaHннй в еннчины.

Коллоквиум 2-4

1. Заиаии манeманичсрклй тили^инин.
2. риатиртичсриий иди.
3. Плннслн н снрилсиаммa.
4. Тнатиpтичepоис лцснит иарииeдeлeнчя.
5. Мгнли нлнмснчшнн ..линлило,
6. Тнатиpтичepоиг лцгнит иариигдeнгннд.
7. Тл-бюртю лцгнин.
8. Даоepитнлчнля ксиаяииaoтч (илиС/Килоню).
9. Оингигигитг тнаилйнай фаиицнн.
10. KрлнайицирннaитeepияpиичaHтыxфyнкций.
11. митематиччесои oщиoитив cииаaHнийфyницин.
12. ДивпeйаияоиаaнHиeйенJIичины.



7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИИ 
ДИСЦИПЛИНЫ

9.1. Учебная литература:

а)основная:

1. Ефимов Н. В. Краткий курс аиалитичeсртй геометрии. М., Наука, 2007, 283с.
2. Шнейдер В. Ф., Слуцкий А. И., Шумов А. С. Краткий курс высшей математики. М., 
Высшая школа, 2011, 640с.
3. Пантелеев А. В., Якимов А. С., Босов А. В. Обыкновенные дифференциальные 
уравнения с примера и задачах. М., Высшая школа, 2008, 376с.
4. Шипачев В. С. Основы высшей математики. М., Высшая школа, 2010, 480с.
5. Гмурман В. Е. теория вероятностей и математическая статистика. М., Высшая школа, 
2010, 478с.
6. Проскуряков И. В. Сборник задач по линейной алгебре. М., Наука, 2007.
7. Берман Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа. М., Наука, 2007.
8. Курош А. Г. Курс высшей алгебры. М., Наука, 2007.
9. Гмурман В. Е. Руководство о решению задач по теории вероятностей и 
математической статистике. М., Высшая школа, 2010.
10. Пюстерник П. А., Соболев В. И. Краткий курс функционального анализа. М., Высшая 
школа, 2008.
11. Свешников А. Г., Теория функций комплексной переменной. М., Наука, 2009.
12. Волковыский П. И. Сборник задач по теории функций комплексного переменного. М., 
Наука, 2008.

б) дополлниеллная:

13. Тихонов А. Н. Дифференциальные уравнения. М., Наука, 2010.
14. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления т1. т2. М., 

Наука, 2008.
15. Матвеев Н. М. Сборник задач и упражнений по обыкновенным и 

дифференциальным уравнениям. М., РОСВУЗИЗДАТ, 2009.

п) прогррммноеобеспечениеиИЕаернеа-рееуууы:

1. Научная электронная библиотека ййр>://е-11Ьгагу.ш;
2. EqWorld: учебная физико-математическая библиотека , 

11и|у//ес|\\о11с1.1|лппе1ти/1Т1/ПЬгагу.1111п;
3. Электронная Библиотека Диссертаций Российской государственной 

библиотеки ЭБД РГБ. Включает полнотекстовые базы данных диссертаций 
http://diss.rsl.ru.

4. Университетская библиотека онлайн http://www.bib1ioc1ub.ru

8. МАРЕРИАЛЬНД-ТЕХНИЧЕСКОЕ ДБЕСПЕЕЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Аудитории, оборудованные интерактивными досками для проведения лекций; 

компьютерные классы, для проведения практических занятий, подключенные о сети 
Интернет;

http://%252525d0%252525a0%252525c2%252525b5-library.ru/
http://clck.yandex.ru/redir/AiuY0DBWFJ4ePaEse6rgeAjgs2pI3DW99KUdgowt9XtO8xHuNro5yUka1Asi_GPRf6vmFmFtLoZAMJoavET7EBpX9U3UrnF58gieeJDjYOWUiPH7dp3jWRUTJBWJmtgYi3RS87ERKqW0Bg4KTVEHVxagqfEUdggH?data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxbkRmRk1qWFVKWnZnWW16REtMTmRlaG5QUzFVSUxFcUdKNmExTUc4eVYxS05UZEdlTnRVZW56MFR6a0pFb1lzQlU5dG9iU19sY2JHUmNBblpFQTJzSkZpUEg4eVU2alIxSnVYUFdPa0RuOV9HTlN4eXZ0OHJzdw&b64e=2&sign=cd86a4094d5ed31c46500754f8dc0f8b&keyno=8&l10n=ru&mc=3886&i=4
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm
http://diss.rsl.ru/
http://www.biblioclub.ru


библиотека и читальной зал, подключенное к сети Интернет.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ У'КАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Математика» направлена на формирование компетенций: УК-3, ОПК-4. 
Промежуточная аттестация предпкланает зачет, экзамен.
Приступая к изучению дисциплино, необходимо в первую очередь ознакомиться с 

содержанием рабочей пронраммо дисциплино (РПД).
Лекции имеют целью дать систематизированное кеново научнох знаний.
При изучении и проработке теоретическоно материала для бакалавров необходимо:

- повторить законспектированной на лекционном занятии материал и дополнить ено с 
учетом рекомендованной по данной теме литературо;
- при самостоятельном изучении теоретической темо сделать конспект, используя 
рекомендованное в РПД литературное источники и ресурсо информационно
телекоммуникационной сети «Рнтернет»
- при поднотовке к промежуточной аттестации по модулю использовать материало фонда 
оценочной средств.

Практические занятия проводятся с целью унлублеиля и закрепления знаний, 
полученной на лекциях и в процессе самостоятельной работо над нормативноми 
документами, учебной и научной литературой.

При поднотовке к практическому занятию необходимо:
- изучить, повторить теоретический материал по заданной теме;
- при вополнении домашних расчетнох заданий, изучить, повторить типовое задания, 
вополняемое в аудитории.

Рекомендации по работе с научной и учебной литературой

Работа с учебной и научной литературой является нлавной формой самостоятельной 
работо и необходима при поднотовке к устному опросу на семинарских занятиях, к 
модульном контрольном работам, опросу, зачету. Она включает проработку лекционноно 
материала - изучение рекомендованнох источников и литературо по тематике лекций. 
Конспект лекции должен содержать реферативную запись основнох вопросов лекции, 
предложеннох преподавателем схем (при их демонстрации), основнох источников и 
литературо по темам, воводо по каждому вопросу. Конспект должен боть вополнен в 
отдельной тетради по предмету. Он должен боть аккуратном, хорошо читаемом, не 
содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки.

Конспекто научной литературо при самостоятельной поднотовке к занятиям должно 
боть вополнено также аккуратно, содержать ответо на каждой поставленной в теме 
вопрос, иметь ссолку на источник информации с обязательном указанием автора, 
названия и нода издания используемой научной влтepaтyоo. Конспект может боть 
опорном (содержать лишь основное ключевое позиции), но при этом позволяющим дать 
полной ответ по вопросу, может боть подробном. Объем конспекта определяется самим 
обучающимся.
В процессе работо с учебной и научной литературой обучающийся может:
- делать записи по ходу чтения в виде простоно или развернутоно плана (создавать 
перечень основнох вопросов, рассмотреннох в источнике);



- тастлвияич игэнты (цннннлкаинг иaиблигг оажиын мгтн ртатчи нын млилгнафнн, 
илнлнилг нзиoжсинс лрнлонын 1^1^^ линлил);
- санаиитч аннoтaцин (инлнклс аеаещгинг лрнлонын клицлрлк таботы);
- тлздаватч илиcигины (иазосинy'гыс иганты).
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ФГОС ВО по направлению подготовки 04.03.01.«Химия», утвержденного приказом 

Министерства образования и науки Российской Федерации от   17  июля  2017 г. №  671 
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   к.ф-м.н., доцент кафедры «Математический анализ»     Х.А.Тумгоева 
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