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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целями освоения дисциплины «Практикум по химии»  являются:

 изучение студентами основных понятий и законов химии;
 освоение основного материала по строению атомов, химической связи и 

закономерностям, связанным с периодическим законом и периодической 
системой элементов Д. И. Менделеева.

 изучение основ химической термодинамики и кинетики химических 
процессов.

 получение глубоких знаний по теории растворов и теории электрохимических
процессов.

         Формируемые дисциплиной знания и умения готовят выпускника данной

образовательной программы к выполнению следующих обобщенных трудовых функций

(трудовых функций):

                                                                                                                           

Таблица 1.1.

Код  и
наименование
профессиональн
ого

Стандарта

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции
Код Наименование Ур

овень
квалифи

кации

Наименование Код Уро
вень

(подуров
ень)

ква
лификац

ии
01.001

Педагог
(педагогич

еская
деятельнос

ть в
дошкольно

м,
начальном

общем,
основном

общем,
среднем

общем
образовани

и)
(воспитате

ль,
учитель)

А

Педагогическа
я деятельность по

проектировани
ю и реализации

образовательн
ого процесса

образовательн
ых организациях

дошкольного,
начального общего,

основного
общего,

среднего
общего образования

6

Общепедагогич
еская  функция.
Обучение

A/01.6
6

Воспитательная
деятельность

A/
02.6 6

Развивающая
деятельность

A/
03.6

6

В

Педагогическа
я деятельность по

проектировани
ю и реализации

основных
общеобразовательн
ых программ

6

Педагогическая
деятельность по
реализации

программ
основного  и

среднего
общего

образования

B/03.6 6
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2.010

Специалист по 
промышленной 
фармации в 
области 
исследований 
лекарственных 
средств А

Проведение
работ  по
исследованиям
лекарственных
средств

6

Проведение 
работ по 
фармацевтической 
разработке

А/
01.6

6

Проведение и 
мониторинг 
доклинических 
исследований 
лекарственных средств

А/
02.6

6

Проведение и 
мониторинг 
клинических 
исследований 
лекарственных 
препаратов

А/
03.6

6

26.008 
Специалист-
технолог в 
области 
природоохранных
(экологических) 
биотехнологий

А

Мониторинг
состояния
окружающей  среды
с  применением
природоохранных
биотехнологий

6

Осуществление 
экологической оценки 
состояния 
поднадзорных 
территорий и 
возможности 
применения на них 
природоохранных 
биотехнологий

А/01.6 6

Оценка риска и 
осуществление мер 
профилактики 
возникновения очагов 
вредных организмов на
поднадзорных 
территориях с 
применением 
природоохранных 
биотехнологий

А/02.6 6

Разработка маркерных 
систем и протоколов 
проведения 
мониторинга 
потенциально опасных 
биообъектов

А/06.6 6

Составление 
прогнозных оценок 
влияния хозяйственной
деятельности человека 
на состояние 
окружающей среды с 
применением 
природоохранных 
биотехнологий

А/04.6 6

2. МЕСТО  ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО
Дисциплина  «Практикум  по  химии»  относится  к  базовой  части  дисциплин;

изучается во 1  семестре.
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Предлагаемый  курс  поможет  студентам  приобрести  знания  по  основным

химическим понятиям, понять сущность протекания химических процессов.

Таблица 2.1.
Связь дисциплины «Практикум по химии» с предшествующими дисциплинами

и сроки их изучения
Код

дисциплины
Дисциплины,  предшествующие  дисциплине

«Химия»
Семестр

Б1.О.21  Математика 1

Б1.О.08 Информатика, информационные технологии 1,2

Таблица 2.2.
Связь дисциплины «Практикум по химии» с последующими дисциплинами и

сроки их изучения

Код
дисциплины

Дисциплины,  следующие  за  дисциплиной
«Химия»

Семестр

Б1.В.ДВ.08.01 Физика 3

Б1.О.04 Безопасность жизнедеятельности 3

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

знать: 

 Принципы  классификации и номенклатуру неорганических соединений;
 Основные типы химических связей;
 Основы современной теории строения атома;
 Теорию комплексных соединений;
 Основы энергетики и кинетики химических процессов; 
 Теорию растворов неэлектролитов и электролитов;
●              Основы электролитических процессов;

уметь:

 Находить  связь  между  строением  вещества  и  его  химическими
возможностями;

 Решать  любые  химические  задачи,  опираясь  на  теоретический  материал
основ химии;

 Проводить  простейшие  расчёты  по  окислительно-восстановительным
реакциям, энергетическим и кинетическим процессам, теории растворов;

 Работать  в  лаборатории  с  использованием  простейшего  лабораторного
оборудования;

 Составлять химические реакции любых химических процессов и выполнять
на их основе необходимые расчеты.
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 владеть:

 Методикой проведения химического эксперимента в лабораторных условиях;
 Умением  правильного  объяснения  результатов  эксперимента,  если  даже

результат отрицательный;
 Методами оказания первой помощи при несчастных случаях в химической

лаборатории.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В
РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

          Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  элементов

следующих  компетенций  в  соответствии  с  ФГОС  ВО  и  ОПОП  ВО  по  данному

направлению подготовки:

      Таблица 3.1.
      К

од
компетенц

ии

Наименовани
е компетенции

Индикатор
достижения

компетенции

В результате освоения
дисциплины обучающийся

должен:

Универсальные компетенции  и индикаторы их достижения
УК-5 Способен

воспринимать
межкультурное

разнообразие
общества  в
социально-
историческом,

этическом  и
философском

контекстах

ИУК-5.1.
Интерпретирует
историю  России  в
контексте  мирового
исторического
развития;

Знать:
- требования и принципы

целе-полагания;
-  принципы  и  методы

планирова-ния;
-  методы  организации  и

управ-ления  в  области  химии,
применя-

емые  на  федеральном  и
регио-нальном уровнях;

Уметь:
-  формулировать

перечень  взаимосвязанных
задач,  обеспечи-вающих
достижение  поставлен-ной
цели;

 - определять ожидаемые
резуль-таты решения задач;

-  разрабатывать
различные  виды  планов  по
реализации программ в

области химии;
 -  проводить  анализ

планов  с  позиций  правовых
норм, имею-щихся ресурсов  и
ограничений;

-  проводить  оценку
ресурсного  обеспечения
различных  мероприятий
химического  характера
(научно-практические

ИУК-5.2.
Учитывает  при
социальном  и
профессиональном
общении  историческое
наследие  и
социокультурные
традиции  различных
социальных  групп,
этносов  и  конфессий,
включая  мировые
религии,  философские
и этические учения;

ИУК-5.3.
Придерживается
принципов
недискриминационного
взаимодействия  при
личном  и  массовом
общении  в  целях
выполнения
профессиональных
задач  и  усиления
социальной
интеграции.
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конференции,  научные
семинары, диспуты);

-  ориентироваться  в
законода-

тельстве  и  правовой
литературе,  принимать
решения и совершать действия
в соответствии с зако-

ном.
Владеть:
-  методикой  и  методами

плани-рования  и  проведения
научного

исследования  по
определению  эффективности
деятельности в области химии.

Общепрофессиональные  компетенции и индикаторы их достижения
ОПК-6 Способен

представ-лять
результаты  сво-ей
работы  в  устной  и
письменной  форме
в  соответствии  с
нор-мами  и
правилами,
принятыми  в
профес-сиональном
сообществе

ОПК-6.1.
Знает  основы

фунда-ментальных
разделов
математики,
физики,  химии,
наук  о  Земле  и
биологии,  необхо-
димые  в
профессио-нальной
деятельнос-ти,
возможности  и
области
применения
методов
эксперимен-
тальных исследова-
ний в физике.

Знать:
историю  становления  и

развития  химии,  методов
исследования  и  вклад
российских учёных в раз-витие
химии;  роль  химии  в  ес-
тествознании,  ее  связь  с
другими  естественными
науками,  значение  в  жизни
современного  общества;
сущность и социальную значи-
мость  своей  будущей
профессии;  перспективы  и
возможности  дальнейшего
образовательного  маршрута;
требования  к  оформлению
рефератов,  научных
сообщений, требования ГОСТа
Уметь:

оформлять  рефераты,
научные  сообщения  с  учётом
требований ГОСТа

Владеть:
-  методами

теоретического  и
экспериментального
исследова-ния;

-  навыками  применения
основных  законов
естественнонаучных
дисциплин  в

ОПК-6.2.
Умеет

использовать
основные  законы
ес-
тественнонаучных
дисциплин для объ-
яснения
эксперимен-
тальных   результа-
тов;  применять
мето-ды
математического
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анализа  и
моделиро-вания,
основных  за-конов
физики  для
решения задач про-
фессиональной дея-
тельности;

профессиональной
деятельности.

ОПК-6.3.
Владеет  методами
теорети-ческого  и
экспери-
ментального
исследования;
навыками примене-
ния основных зако-
нов  естественно-
научных
дисциплин  в
профессиональной
деятельности.

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Таблица 4.1.

Объем дисциплины и виды учебной работы
Вид учебной работы Всего

часов
1

Семестр
Общая трудоемкость дисциплины 144 144
Аудиторные занятия 34 34
Лекции 18 18
лабораторные  занятия 16 16
Самостоятельная работа студентов  (СРС) 83 83
Контроль 27 27

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ
(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА

АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ
ЗАНЯТИЙ

Таблица 5.1. 
Структура и содержание дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4зачетных единиц, 144  часа

№
№

п
/п

Наименование
раздела (темы)

се
м

ес
тр

н
ед

ел
я Виды

учебной
работы

Формы
текущего контроля
успеваемости

Л П
ле
к

С
лаб

1
.

Основные  понятия
хи-мии.
Стехиометрические
законы.

1 1
,

 
2

2 2 4 Собеседование,
тестовый контроль,

Контрольная работа 1
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2
.

Основные  классы
неор-ганических
соединений

1 3
,

4

2 2 4 Собеседование,
тестовый контроль.

 Контрольная работа 2
3

.
Строение атома. 1 5

,
6

4 2 4 Собеседование,
тестовый контроль.

 Контрольная работа 3
4

.
Периодический

закон  и  периодическая
система  химических
элементов
Д.И.Менделеева.

1 7
,

8

4 2 4 Собеседование,
тестовый контроль.

 Контрольная работа 4

5
.

Химическая связь. 1 9
,

10

4 4 4 Собеседование,
тестовый контроль.

 Контрольная работа 5
6

.
Скорость

химических  реакций.
Химическое равновесие.

1 1
1,1
2

4 4 4 Собеседование,
тестовый контроль.

Контрольная работа 6
7

.
Энергетика  и

направлен-ность
химических про-цессов.

1 1
3,1
4

4 4 8 Собеседование,
тестовый контроль.

Контрольная работа 7
8

.
Растворы.  Теория

элект-ролитической
диссоциа-ции.

1 1
5,1
6

4 4 6 Собеседование,
тестовый контроль.

Контрольная работа 8
9

.
Окислительно-

восстано-вительные
реакции и

электрохимические
про-цессы.

1 1
7,1
8

4 4 5 Собеседование,
тестовый контроль.

Контрольная работа 9

1
0

Комплексные
соедине-ния.

1 1
9

4 4 6 Собеседование,
тестовый контроль
        Контрольная

работа 10
ИТОГО: 1

18
1

16

5.2. Содержание дисциплины «Практикум по химия»

1. Введение

Химия как система знаний о веществах и их превращениях. Теория и эксперимент
в  химии.  Различные  уровни  химической  теории.  Информационные  системы.  Система
приоритетов в развитии химии. Основные проблемы современной неорганической химии.
Русская номенклатура неорганических соединений (кислород, окисел, гидроокись, вода,
щелочь,  перекись  водорода,  сернокислый,  хлористый  и  т.д.).  Международная
номенклатура. Химия и экология.

Основные  понятия  и  законы  химии.  Атомная  единица  массы.  Атомная  и
молекулярная массы. Моль. Мольная масса. Валентность. Степень окисления. Эквивалент.
Мольная масса эквивалента.  Определения химического эквивалента  элемента,  кислоты,
гидроксида,  соли,  оксида.  Окислительно-восстановительные  эквиваленты.  Закон
стехиометрии. Закон эквивалентов.

Способы выражения концентрации растворов.
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2. Строение атома. Развитие представлений о строении атома. Квантово-

механическая модель.

Атом  –  как  сложная  система.  Сложная  структура  ядра.  Протоны  и  нейтроны.
Протонно-нейтронная теория строения ядра.

Двойственная природа электрона.  Масса и заряд электронов. Волновые свойства
электронов.  Соотношение  неопределенности  Гейзенберга.  Понятие  орбитали.  Волновая
функция  и  волновое  уравнение  Шредингера.  Радиальная  и  орбитальная  составляющие
волновой функции.

Квантовые числа. Структура электронных оболочек. Квантовые уровни, квантовые
подуровни,  s-,  p-,  d-,  f-  атомные  орбитали.  Правило  Клечковского.  Реальные
расположения уровней и подуровней в атоме.

Основные  принципы  распределения  электронов  в  атоме:  принцип  наименьшей
энергии, принцип Паули и правило Гунда.

Изображение электронной структуры атома при помощи электронных формул и
квантовых ячеек. Энергетические диаграммы многоэлектронных атомов.

3. Химическая связь

Понятие  химической  связи.  Кривые  изменения  энергии  при  образовании  связи.
Природа химической связи. Количественные характеристики связи. Тип связи. Валентные
и межмолекулярные связи.

Ковалентная  связь.  Два  метода  объяснения  ковалентной  связи.  Основные
положения метода  валентных связей (ВС).  Полярность  связи.  Неполярные и полярные
молекулы.  Дипольный  момент  и  характеристики  степени  полярности  связи.  Типы
гибридизаций  атомных  орбиталей,  направленность  химической  связи,  геометрическая
конфигурация  молекул.  σ-  и  π-  связи.  Одинарные,  двойные  и  тройные  связи.
Ненасыщаемость связи. Энергия связи.

Основные  положения  метода  молекулярных  орбиталей  (ММО).  Связывающие,
разрыхляющие  и  несвязывающие  молекулярные  орбитали;  σ-  и  π-  молекулярные
орбитали. Схемы молекулярных орбиталей двухатомных гомоядерных, гетероядерных и
многоатомных молекул. Порядок связи. Магнитные свойства молекул. Сравнение методов
ВС и ММО.

Ионная  связь.  Критерий  образования  ионной  связи.  Ненасыщаемость  связи.
Кристаллическое состояние ионных соединений. Ненаправленность  связи. Энергия связи.

Межмолекулярные связи. Водородная связь.

4. Периодический  закон  и  периодическая  система  элементов  Д.И.

Менделеева

Поиски  основы  классификации  химических  элементов  до  открытия
периодического закона.

Три этапа работы Д.И. Менделеева в области систематики химических элементов.
Формулировка  периодического  закона.  Создание  периодической  системы  элементов.
Логические выводы из периодического закона и периодической системы элементов.

Современная  формулировка  периодического  закона.  Структура  современной
периодической  системы  элементов.  Короткопериодный  и  длиннопериодный  варианты
периодической  системы.  Период.  Группа.  Деление  группы  на  подгруппы.  Типические
элементы, полные аналоги.

s-, p-, d-, f- элементы. Внутренняя и вторичная периодичность.
Закономерности изменения основных характеристик атомов по периодам и

группам.  Радиусы  атомов  и  ионов,  энергия  ионизации,  сродство  к  электрону,
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электроотрицательность:  изменения этих характеристик по периодам и группам.
Закономерности изменения валентности, окислительно-восстановительных свойств
элементов и свойств однотипных соединений.

Валентные электроны и многообразие валентных состояний атомов s-, p-, d-,
f- элементов.

5. Строение комплексных соединений

Координационная  теория  Вернера  как  первая
удачная  попытка  теоретического  объяснения  строения
комплексных  соединений  (КС).  Основные  положения
координационной теории: центральный атом и лиганды,
внешняя  и  внутренняя  сфера,  координационное  число,
ядро  комплекса,  его  заряд,  главная  и  побочная
валентности 

Природа  химической  связи  в  КС.  Сочетание
электростатического  и  ковалентного  взаимодействия
центрального атома (или иона) с лигандами. Понятие о
кислотах и основаниях Льюиса.

Роль КС в природе  (ферменты,  хлорофилл,  гемоглобин,  комплексные соединения микроэлементов в
питании  растений,  лекарства  и  яды).  Использование  КС  в  технологии,  сельском  хозяйстве  и  медицине
(разделение  и  очистка  смесей  неорганических  соединеий,  борьба  с  хлорозом  растений,  противоопухолевое
действие комплексов платины и других элементов). Летучие КС и их роль в неорганическом синтезе (тонкие
пленки, гетероструктуры).

6. Начала химической термодинамики
Химические  процессы на  микро  -  и  макроуровнях.  Важнейшие  признаки химических  превращений.

Понятие о химических превращения в необычных условиях: плазмохимия, звуко- и механохимия, криохимия,
лазерная химия.

Основные  понятия  химической  термодинамики:  система,  параметры  состояния,  работа,  энергия,
теплота.

Внутренняя энергия, и ее изменение при химических и фазовых превращениях. Первое начало
термодинамики. Энтальпия образования химических соединений. Стандартное состояние. Стандартные

энтальпии образования. Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические расчеты, основанные на
законе Гесса. Термохимические циклы. Теплоемкость. Температурная зависимость теплоемкости и энтальпии.

Уравнение Кирхгофа. Энергия химической связи. 
Второй  закон  термодинамики.  Энтропия.  Зависимость  энтропии  от  температуры.  Стандартная

энтропия.  Изменение  энтропии  при  фазовых  переходах  и  химических  реакциях.  Энергия  Гиббса  и  энергия
Гельмгольца.  Критерий  самопроизвольного  протекания  процессов.  Химический  потенциал,  зависимость
химического  потенциала  от  концентрации,  давления  реагентов.  Условие  химического  равновесия.  Изотерма
химической реакции.

Константа химического равновесия как мера глубины протекания процессов. Использование значений
стандартной энтальпии и энтропии для расчета констант равновесия химических реакций. Факторы, влияющие
на величину константы равновесия. Термодинамический вывод закона действующих масс. Сдвиг химического
равновесия. Принцип Ле Шателье.

7. Кинетика и механизм химических реакций
Скорость химической реакции,  ее зависимость от природы и концентрации реагентов, температуры.

Порядок и молекулярность реакции. Константа скорости, ее зависимость от температуры. Уравнение Аррениуса.
Энергия активации (действительная и кажущаяся). Понятие о теории активных соударений, активированном
комплексе  в  теории  абсолютных  скоростей  реакции.  Механизм  и  кинетика  реакций  в  гомогенных  и
гетерогенных  системах.  Цепные  (Н.Н.Семенов)  и  колебательные  (Б.П.Белоусов,  А.М.Жаботинский)  реакции.
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Гомогенный и гетерогенный катализ. Аутокатализ. Кинетический вывод закона действующих масс. Формальная
кинетика, кинетические уравнения для односторонних реакций I и II порядка.

Ингибиторы  и  ингибирование.  Особенности  кинетики  газофазных,  жидкофазных  и  твердофазных
реакций. Механизмы реакций с участием органических соединений.

Химическое  равновесие.  Обратимые  и  необратимые  химические  реакции.  Состояние  равновесия  и
принцип микроскопической обратимости реакции.  Кинетический и термодинамический подходы к описанию
химического равновесия.

Константа химического равновесия и различные способы ее выражения. Связь константы химического
равновесия со стандартным изменением энергии Гиббса. Смещение химического равновесия при изменении

условий. Принцип Ле Шателье.
Влияние  среды  на  протекание  химических  реакций.  Особенности  газофазных,  жидкофазных,

твердофазных реакций. Роль энтальпийного и энтропийного факторов в определении направления процесса.

8. Растворы
Растворы жидкие (водные и неводные),  твердые и газообразные.  Способы выражения концентрации

растворов: массовая доля, молярность, нормальность, моляльность, молярная доля. Влияние на растворимость
энергии структуры кристаллического вещества и энергии сольватации. Растворы насыщенные, ненасыщенные
и,  концентрированные  и  разбавленные.  Зависимость  растворимости  от  температуры.  Растворы идеальные и
реальные.

Раствор как фаза переменного состава. Понятие о фазовых диаграммах, компонентах, фазах, степенях
свободы. Правило фаз Гиббса. Фазовые диаграммы однокомпонентных систем на примере диаграммы состояний
воды. Основные типы фазовых диаграмм двухкомпонентных систем: системы с неограниченной растворимо-
стью,  эвтектические  системы,  системы,  включающие  конгруэнтно  и  ингонгруэнтно  плавящиеся  химические
соединения. Триангулящия сложных систем.

Понятие о коллоидных растворах.
Коллигативные  свойства  растворов  не  электролитов  и  электролитов.  Давление  пара  бинарных

растворов.  Законы  Рауля.  Криоскопия  и  эбуллиоскопия  как  методы  определения  молярных  масс.  Осмос  и
осмотическое давление в неорганических и биологических системах. Законы Рауля и Вант Гоффа для растворов
не электролитов и электролитов. Изотонический коэффициент.

Процесс  замерзания  воды  и  водных  растворов.  Криогидрат  и  криогидратная  точка.  Выветривание
кристаллогидратов солей. Расплывание обезвоженных солей во влажной атмосфере.

Электролитическая диссоциация (С.Аррениус). Сильные и слабые электролиты. Степень и константа
диссоциации. Факторы, влияющие на степень электролитической диссоциации. Кажущаяся степень диссоциации
сильных электролитов. Диссоциация слабых электролитов. Закон разведения Оствальда.

Вода как важнейший растворитель. Константа диссоциации воды. Ионное произведение воды.
Водородный показатель.

Гидролиз и сольволиз солей. Константа равновесия реакции гидролиза. Факторы, влияющие на
равновесие реакций гидролиза.

Произведение растворимости плохо растворимых сильных электролитов. Условия осаждения и
растворения осадков.

Основные положения протолитической теории Бренстеда-Лоури. Сопряженные кислоты и основания.
Константа протолитического равновесия как характеристика силы кислоты и основания.

9. Электрохимические свойства растворов
Сопряженные окислительно-восстановительные пары. Понятие о двойном электрическом слое.

Электроды, гальваническая ячейка. Электродный потенциал. Стандартный электродный потенциал. Ряд

напряжений. Определение направления окислительно-восстановительных реакций. Уравнение Нернста.

Диаграммы Латимера. Понятие о диаграммах окислительных состояний (диаграммы «вольт-эквивалент -

степень окисления»). Зависимость электродного потенциала от рН среды. Электролиз, электрохимические

источники энергии, коррозия как электрохимический процесс.

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

При  изучении  теоретического  курса  на  лекциях  предусматривается  заложение
материала в виде презентации. Отдельные лекции излагаются по проблемной технологии.

На лекциях используются в качестве демонстрационного материала Периодическая
система элементов Д. И. Менделеева и ряд других справочных таблиц.

При изучении свойств отдельных химических соединений и химических процессов
предусматривается постановка лекционных демонстрационных опытов.
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Некоторые  разделы  теоретического  курса  изучаются  с  использованием
опережающей самостоятельной работы: студенты получают задания на ознакомление с
новым материалом до его изложения на лекциях.

Перед  очередной  лекции,  как  правило,  практикуются  «летучки»  по  материалу
предыдущей  лекции.  Это  позволяет  определить  степень  усвоения  изложенного  ранее
материала.  Для  более  основательной  оценки  усвояемости  теоретического  материала
студентами  используются  тесты,  а  также  традиционные  письменные  и  устные
контрольные мероприятия (коллоквиумы, контрольные работы).

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Лекционные  занятия  проводятся  1  раз  неделю  в  объеме  2  часов  и  4  часов

практических  занятий  в  первом   семестре.  После  окончания  изучения  каждой  темы

студенты проходят тестирование, собеседование, выполняют контрольные работы. 

7.1. Перечень-учебно-методического обеспечения для обучающихся по дисциплине:

1. Ахметов Н. С. Общая и неорганическая химия: учебник для вузов/Н. С. 

Ахметов. – М.: Высш. шк., 2012. – 743 с.

2. Глинка Н.Л. Общая химия. – М.:Интеграл-Пресс, 2010. – 727 с. 

3. Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии. – Л.:Химия, 2011.

7.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины
Таблица 7.1.

Содержание самостоятельной работы обучающихся

Н
омер

р
аздела

Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное
изучение

Кол
-во

час
ов

Формы
работы

1
. Введение. Основные понятия и законы химии.

4

собеседова-
ние, тестовый

контроль

2
.

2

Строение атома 5 собеседова-
ние, тестовый

контроль
3.

Химическая связь
6

Собеседование,
тестовый кон-

троль
4. Периодический   закон  и  периодическая  система

химических элементов Д.И.Менделеева
6

Собеседование,
тестовый кон-

троль

5.
Строение комплексных соединений

6
собеседование,
тестовый кон-

троль
6. Начала химической термодинамики

6
собеседование,

тестовый
контроль
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7. Кинетика и механизм химической реакции
6

собеседование,
тестовый
контроль

8. Растворы
6

собеседование,
тестовый
контроль

9. Электрохимические свойства растворов
4

собеседование,
тестовый
контроль

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Вопросы для собеседования
Тема:  «Основные классы неорганических соединений»

1. Какие бинарные соединения называют оксидами? Укажите возможные способы их 
получения.

2. На чем основана классификация оксидов на: а) несолеобразующие и солеобра-
зующие; б) кислотные, основные и проявляющие кислотно-основную 
двойственность? Какие реакции характерны для оксидов каждой из этих групп?

3. Приведите примеры оксидов, которые при взаимодействии с водой образуют две 
кислоты. Как взаимодействуют с раствором Са(ОН)2 оксиды N2О5, N2О3 и NO2?

4. В чем проявляется кислотная природа тех оксидов, которые с водой непосредст-
венно не взаимодействуют?

5. Назовите основные оксиды, непосредственно взаимодействующие с водой. На-
пишите уравнения соответствующих реакций.

6. Какие по характеру оксиды образуют неметаллы и металлы в разных степенях 
окисления? Покажите это на примере оксидов хрома СгО, Сг2О3, СгО3.

7. У какого из двух оксидов основные свойства выражены сильнее: FeO или Fе2О3; 
SnO или SnO2; ZnO или CdO; SnO или РО; ВbО или СаО; As2O3 или Вi2O3?

8. В каких случаях два оксида могут взаимодействовать друг с другом и какие со-
единения при этом образуются?

9. Какие оксиды и на каком основании могут быть отнесены также и к классу солей? 
Приведите соответствующие примеры.

10. Формулами каких солей может быть формально выражен состав таких минералов, 
как шпинели, гаусманит, магнетит? К какому классу следует отнести эти 
соединения?

11. Как получить оксиды CuO, CO2, SO2, P2O5, Fе2О3, MgO из простых и сложных 
веществ?

12. Получите по два оксида из различных исходных веществ: а) кислот, б) оснований, 
в) солей.

13. Какой оксид можно получить из каждой кислоты следующего ряда: НСIO4, 
Н2МоО4, Н2Сг2О7?

14. Как получить оксид цинка из: а) металла, б) минералов галмея ZnCO3 и цинковой 
обманки ZnS?

15. Через какой промежуточный продукт, легко разлагающийся при нагревании, 
можно получить оксид металла из его соли? Покажите это на примерах: 
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FеС13→Fе2О3; А1(СН3СОО)3→А12О3; CuSO4→CuO; МnВr2→МnО. Как можно для 
одного и того же элемента из одного оксида получить другой.

16. Какие соли называют гидроксосолями? Как их можно получить, если исходным 
веществом является гидроксид или соль, например Мn(ОН)2 и Fe2(SO4)3?

17. Напишите графические формулы: гидроксобромида марганца (II); 
гидроксокарбоната магния; гидроксонитрата алюминия; тригидроксофосфата 
кальция.

18. В чем гидроксосоли проявляют сходство: с основаниями, с солями? Покажите это 
уравнениями соответствующих реакций.

19. Приведите примеры элементов, которые вместо гидроксосолей образуют оксосоли.
За счет чего это происходит? Напишите графические формулы: хлорида 
оксосурьмы(Ш); сульфата оксотитана; хлорида диоксоурана.

20. Приведите пример кислот, оснований и солей, из которых нельзя получить гидро- и
гидроксосоли.

21. Как можно осуществить следующие переходы в прямом и обратном направлении: 
кислота →гидросоль →средняя соль →гидроксосоль → гидроксида оксид?

22. Напишите уравнения реакций, которые последовательно протекают при посте-
пенном добавлении: a) NaOH к раствору гидросульфата цинка; б) кислоты к 
раствору алюмината калия.

23. Какими двумя способами можно получить: а) сульфид меди из металлической 
меди; б) хлорид алюминия из металлического алюминия?

24. Напишите уравнения реакций, при помощи которых перечисленные ниже соли 
могут быть переведены в средние: (CuOH)2SO4, Са(НСО3)2, [Al(OH)2]2SO4, 
Cr2(OH)4SO4.
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Рабочая программа дисциплины «Практикум по химии» составлена в соответствии с
требованиями  ФГОС  ВО  по  направлению  подготовки  44.03.05  Педагогическое
образование  (с  двумя  профилями  подготовки)  профили  подготовки  «Экономика,
Технологическое  образование»,  утвержденного  приказом  Министерства  образования  и
науки  Российской  Федерации  от  «22»  февраля   2018  г.  №125_,  с  учетом
профессионального  стандарта  01.004  Профессиональный  стандарт  «Педагог
профессионального  обучения,  профессионального  образования  и  дополнительного
профессионального  образования»  утвержденный  приказом  Министерства  труда  и
социальной  защиты  Российской  Федерации  от  8  сентября  2015  г.  №608н
(зарегистрирован министерством юстиции Российской Федерации 24 сентября 2015 г.
регистрационный №38993)

Программу составили:

_____________________.- старший преподаватель кафедры химии

Программа одобрена на заседании кафедры «Химия»

Протокол №  10   от «20» 06  2023 года

Зав. кафедрой _______________________ 

Программа одобрена Учебно-методическим химико-биологического факультета 

протокол № 10  от «26» 06  2023__ года

Председатель 
Учебно-методического совета  химико-биологического факультета ________ 

Программа рассмотрена на заседании Учебно-методического совета университета

протокол № 10 от «__28___» ____06_____ 2023г.

Председатель Учебно-методического совета университета _________.
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